DPL 19

Matematik —ett pluggamne?

Dialoger om problemlosning handlar denna gdng om mate-
matikens 'Sjdlsliv’— om sammanhang och begriplighet.

lltfor ofta siger elever att skol-
Amatematiken kinns "meningslds”.

Stiller man fridgan om vad detta
ska betyda, brukar tv4 slags svar dominera.
Det ena handlar om att skolmatematiken
kinns oanvindbar eller onyttig, den upp-
levs inte som relevant for livet utanfér sko-
lan. Det andra svaret ir att amnet kinns
osammanhingande eller obegripligt; dessa
elever upplever matematik som ett "plugg-
imne” dir diverse regler och formler ska
liras in utan forstielse eller ssmmanhang.
Bada dessa typer av "meningsloshetsupple-
velser” skapar naturligtvis olust och leda
och kan bli katastrofala fér vara barns och
ungdomars matematiklirande. Att manga
elever upplever imnet pé detta sitt fram-
gir ocksa tydligt i Skolverkets omfattande
granskning av Lusten att ldra med fokus pd
matematik. Tydligt 4r att manga fortfaran-
de far bestdende olustkinslor som nir-
mar sig matematikangest eller matematik-
ingslan med blockerande kinslor infér
imnet eller undervisningen i imnet.

P4 senare ir har en del gjorts for att
visa p4 matematikens nytta och anvind-
barhet. Anstringningar gors att anknyta
till vardags- och yrkesliv och att visa an-
vindningsomraden i samhille, teknik och
vetenskap. Simre stillt ir det med att han-
tera den andra bristen: Hur ska vi i skolsi-
tuationer visa matematikens inre samman-
hang och logik? Denna ging har vi tinkt
dgna oss lite 4t denna senare del som ir nog
sd visentlig for att forstd dzmnets natur och
karaktir samt dess roll i skolan.

Nagot av matematikens sjil ligger i att
den ir abstrakt, vilket i sin tur beror pé
en strivan att kunna formulera kraftful-

la generella samband. Tank vad "tandlss”
t ex Pythagoras sats skulle vara om den
bara stimde fér vissa ritvinkliga triang-
lar, speciellt dd man inte i forvig kan veta
for vilka! En annan del av matematikens
sjil dr att den dr deduktiv, nya pastdenden
maste grundas pa hdllbar argumentation,
dir tidigare accepterade pastienden an-
vinds som byggstenar. Men hur ska vi som
ir lirare fran forskola till gymnasieskola
kunna gora var undervisning "sjalfull” och
medryckande i denna mening?

Den amerikanske matematikern Keith
Devlin ger oss kanske en del av svaret i sin
artikel "When is a proof?”, se www.maa.org/
news/devangle.html. Han framhéller att
det finns tv4 till synes motstridiga uppfatt-
ningar om ett bevis. Dels finns "ritt/fel-
uppfattningen” att det ir ett logiskt korrekt
argument som faststiller sanningen hos ett
givet pastdende, dels "human-uppfattning-
en” att bevis ger argument som oOvertygar
en typisk matematiker.

Aven om ritt/fel — uppfattningen ir
giltig som ett ideal, s& 4dr det tveksamt om
nigon sett ett sddant bevis i praktiken, en-
ligt Devlin. Euklides klassiska argument
i Elementa har i drtusenden framstillts
som korrekta bevis, men i slutet av 1800-
talet visade David Hilbert att de inneh3l-
ler ett antal dolda antaganden. Utan dessa
skulle bevisen vara logiskt inkorrekta.
Numer anser dock de flesta matematiker
att Euklides geometri vilar p4 korrekt lo-
gisk grund. Men vinta lite, siger Devlin,
det sista pastdendet ir ju ett human-ar-
gument for korrekthet! Han ger direfter
flera moderna exempel pé hur kulturbun-
det det ir om och nir dolda, och kanske
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felaktiga, antaganden uppticks och kriti-
seras i moderna bevis. Det demokratiska
kravet att alla bevis ska offentliggéras och
fortldpande tdla kritisk granskning fram-
str som sjilva kirnan i human-uppfatt-
ningen. Vi behover formella ideal som rikt-
linjer, men framforallt behéver vi en djup
insikt om matematikens minsklighet.

Hur ska nu detta omsittas i samspe-
let med en barn- eller elevgrupp? Klart dr
att vi behover ett ideal: argument ska vara
hallbara och bygga pa sidant som gruppen
redan anser sig veta. Alla skall ha ritt att ge
forslag och limna kritik, med plikt att lyss-
na och ta till sig kritik. Alla har ritt att ar-
gumentera i klassrummet och de bista re-
sonemangen vinner, oberoende av vem som
stér for dem. En argumentation kan fa ut-
tryckas pd ménga olika sitt, inte bara med
ord utan med hjilp av figurer, symboler,

metaforer och analogier. Kraven ska forstés
anpassas till de som agerar: det som grup-
pen och liraren uppfattar som goda argu-
ment maste (tills vidare) antas vara det. Vi
kan i tidiga ar inte stilla samma krav som
i den akademiska virlden eller vid forsk-
ningsfronten. Men det ir viktigt att lira-
ren har relevant matematikkunnande s8 att
inte tokiga pastienden accepteras.

Som ldrare stdr vi infoér den delikata
men inspirerande uppgiften att bide utma-
na och handleda. Ett undersckande arbete
kan och ska leda till upptickter eller hypo-
teser kring troliga samband och méonster.
En naturlig fortsittning ir att stirka upp-
tackterna med hjilp av argumentation.

Problemen hoppas vi att du kan anvin-
da for en diskussion med nyfikna kolleger
om hur ndgot av "matematikens sjil” ska
kunna fingas med just era elever.

77 Delaktiga summor

Summan av tre pd varandra foljande hel-
tal dr alltid delbar med tre. Hur kan det
motiveras

a) med ord b) med figurer ¢) med algebra?

78 Mindre och mindre

Produkten av tva positiva tal som bida ar
mindre dn 1 blir mindre dn talen var for
sig. Hur kan det motiveras

a) med ord b) med figurer ¢) med algebra?

79 Gradvisa monster

Vinkelsumman i en triangel ir 180 grader,
i en fyrhorning 360 grader. Fortsitt och
mit med gradskiva fér fem-, sex- och sju-
hérningar och gor en tabell. Vilket mons-
ter kan du se? Argumentera for att monst-
ret skulle fortsitta i tabellen. Uttryck
monstret som en formel som giller vin-
kelsumman f6r vilken manghdrning som
helst. Hur kan formeln fér en vinkels stor-
lek i regelbundna ménghérningar se ut?

80 Huvudrakningsknep

3535 =1225, 7575=5625
62:68 =4 216, 36:34=1224

Undersok om det finns en regel eller ett
tillvigagdngssitt som alltid kan anvindas.

81 Fartens tjusning

Om du kér bil med 60 km/h si tar det
1 minut att kéra 1 km. Om du koér i 120
km/h tar det 30 sekunder. Hur linge tar
det om du kéri 90 km/h?

Olle: Det dir létt, det tar 45 sekunder.

Lisa: Nej det kan inte stimmal!

Vem har ritt? Hjilp Olle eller Lisa att ar-
gumentera for sin stdndpunkt.

82 Skonummer och alder

S13 in ditt skonummer pa en riknare. Mul-
tiplicera med 4. Ligg till 8. Multiplicera
med 25 och dra bort det ar du ir fodd.
Ligg till 1803. Vad far du? Talet som rik-
naren visar ger dig bide skonummer och
&lder. Hur kan detta trolleritrick fungera?

Lars Mouwitz & Goran Emanuelsson
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