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Ur var beddmningspraktik

Under rubriken Kollegor emellan fick larare tréffas pa Matematikbiennalen
for att samtala och utbyta erfarenheter fradn sina lararpraktiker. En av dessa
samtalsgrupper handlade om bed®émningspraktik i gymnasieskolan. Vi far har
ta del av ndgra kollegors arbete pd praktiskt inriktade program.

finns tva rektorsomrdden med gymnasieprogrammen BA, BE, EE, FT,

IN och VO'. Utdver detta har vi en lirlingsutbildning. Skolan genom-
for matematikkurserna 1a, 2a och 3c och drygt 30 % av vara elever viljer att liisa
mer matematik dn vad som ir obligatoriskt i deras program. Hosten 2013 star-
tade imnesgruppen i matematik ett tviarigt beddmningsprojekt pa skolan.
Huvudskilet var att implementera det nya betygssystem som ingick i Gy1l1-
reformen. Projektet hade fyra syften, att:

Carlsund utbildningscentrum ir en del av Motalas gymnasieskolor. Dir

© uppnd en gemensam hallning i bedémningsfragor, grundad pa
styrdokumenten, fér att uppfylla kraven pa rittssikerhet och likvirdighet

o utveckla examinationsuppgifter med programanpassning och bedémning
av relevansformaga

o dokumentera viktiga lokala stillningstaganden i en lokal arbetsplan

o genom forbittrad formativ bedémning hoja elevernas resultat och
motivation.

Frin borjan var det bara imnesgruppen i matematik som deltog i projektet.
Pa senhosten 2014 startades ett kvalitetsarbete inriktat mot att fortydliga pro-
grammal, kursplaner och bedémningskriterier for alla elever pa hela skolan.
Matematikprojektet vixte di in som en del i skolans kvalitetsarbete. Arbetet
gjorde vi pd vira imneskonferenser, en gdng i manaden, och pi ett par studie-
dagar. Nagra extra resurser till projektet hade vi inte. Vi bérjade med att foku-
sera pa kursen Matematik 1la.

Summativ och formativ beddémning — var grundsyn

Vir utgangspunkt var den summativa beddmningen, men de instrument som
vi utvecklade skulle dven kunna anvindas formativt under kursernas ging. Var
grundsyn kan illustreras av f6ljande figur:

| | | |
[F&rberedelse] [ Examination ] [ Bedomning ] Uppfoljning
| 1

Summativt ] [ Summativt ] [ Summativt ] [ Formativt ] [ Formativt ]
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Nir eleverna forbereder sig for ett prov, eller annan examination, betrak-
tas examinationen som summativ bedémning. Det giller genom examina-
tionens genomférande, under rittningen och da ett elevresultat presenteras.
Elevresultatet kopplas till en analys av vad varje elev kan forbittra och det
kommuniceras med eleverna. Analysen bildar grund for kommande plane-
ring i klasserna och for olika uppfoliningsitgirder for elever som har uppen-
bara kunskapsluckor. De uppféliningsatgirder vi har haft ir oftast mycket
enkla. Det kan vara ett teoriblad och ndgra uppgifter pa det centrala innehéll
som en elev inte behirskar. Eleven jobbar med materialet hemma eller pa sko-
lans &ppna stod. Det kan dven vara en lektion i en datasal dir varje elev med
datorstdd foljer upp sitt prov. Méjligheten att visa att man tippt till kunskaps-
luckor ges vid niista stérre examination. Omprov tillgriper vi bara om en elev
halkat efter rejilt och visar stora kunskapsluckor. For elever som behirskar det
centrala innehallet ger vi forslag pa fordjupning. Om en klass visar svagheter i
exemplevis resonemangsférméga, ir det en signal att ta hiinsyn till vid plane-
ring av niista kapitel och vid utarbetandet av kommande prov. Sammanviigning
till studieomddmen sker vid tva tillfillen under kursens ging. Dessa ligger till
grund for mentorernas utvecklingssamtal med eleverna och deras virdnadsha-
vare. Under projektets ging, och efter att vi avslutat det, har det blivit allt van-
ligare med olika former av mer renodlad formativ bedémning.

Aktiviteter i projektet

Under de tva lisar som projektet pagick arbetade vi i "utvecklingens logik”,
vilket innebar att vi lirde mer och skapade nytt. Diskussion om olika prov-
uppgifter och elevldsningar var en stiende punkt pa vira dmneskonferenser.
Redan forsta terminen borjade arbetet med de delar i kunskapskraven som
vi uppfattade som nyast och svarast att tillimpa. Det gillde det innehall som
ir programspecifikt, relevansférmaga och att kommunicera sina matematik-
kunskaper i handling”. Programspecifika examinationsuppgifter och bedom-
ningsanvisningar till dessa utarbetades pa nigra program. Amnesgruppen bor-
jade med "halvkursprov” som lirarna diskuterade fram gemensamt och sedan
folide upp med riittningsdiskussioner. Vi matematiklirare deltog ocksa i fort-
bildning som anknét till vart projekt, en del imnesspecifikt och en del allmint.
Nagot som tillforde mycket var att delta i diskussioner i digitala nitverk. Under
kursernas ging introducerades succesivt olika typer av hjilpmedel for att halla
reda pi elevernas resultat, informera eleverna och motivera sammanvigda stu-
dieomddmen. Vi borjade géra egna matriser och fick under projektets gingallt
biittre digitala hjilpmedel. Matriserna har underlittat mycket vid utvecklings-
samtal och betygssamtal. En lokal arbetsplan med ett avsnitt om bedémning
och lokala stillningstaganden utarbetades.

Stallningstaganden i en lokal arbetsplan

Det centrala innehallet beskrivs i Skolverkets kommentarmaterial till imnes-
planen i matematik som en forutsittning for att eleverna ska utveckla de sju
formagor som finns med i dmnets syfte. Vi gick noggrant igenom de olika
punkternaidet centrala innehéllet och grupperade in dem under en eller flera
formagor. Det finns mycket i det centrala innehéllet som vi tyckte anknot till
relevansformaga. Som exempel kan nimnas: dverslagsrikning, huvudrikning
och uppskattning, strategier for att anviinda hjilpmedel frin karaktirsimnena,
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till exempel formuldr, mallar, tumregler, foreskrifter, manualer och hand-
bocker, beskrivande statistik med hjilp av kalkylprogram samt granskning av
hur statistiska metoder och resultat anviinds i samhillet och i yrkeslivet och
hur matematiken kan anviindas som verktyg i behandlingen av omfingsrika
problemsituationer i karaktirsimnena. Denna linkning av centralt innehall
med imnets syften och formagorna bildade grund for ett stillningstagande till
frigorna om hur stora kunskapsluckor i det centrala innehallet en elev kan ha
for att f4 kursbetyget ligst E. Eleven maste ha uppnétt hela kunskapskravet for
E 6vergripande for kursen samt ha visat lidgst E i olika formagor inom vart och
ett av de fem omriden som det centrala innehallet ir indelat i.

Vi gjorde iven ett stillningstagande om vilket underlag som krivs for de
hogre betygen. Betygen D, C, B och A forutsitter att kraven for betyget E ir
uppfyllda. Direfter beddms enbart elevens formagor utifran kunskapskraven
pa ett dvergripande siitt, utan koppling till specifika delar av centralt inne-
hall. Nagot krav pa att visa en viss niva i alla sju férmégor vid ett och samma
tillfille finns inte och inte heller nigot krav att visa en viss niva ett visst antal
ginger, sivida det inte uttryckligen stir i kunskapskraven, tex relevansfor-
méga. Diaremot maste alla sju formagor ha uppnitts pa tex niva C under kur-
sens gang for att kursbetyget ska bli ett C. Stor vikt liggs vid elevens utveckling
under kursens gdng samt hur betygsunderlaget faktiskt ser ut, d vs vilka tillfil-
len eleven fatt for att visa en viss formaga pa en viss niva.

Genom att gora dessa stillningstaganden explicita och transparenta anser
vi oss ha bidragit till rittssikerhet {or elever och forildrar.

Efter projektet

Nu har var viktigaste uppgift blivit att gi fran projekt till reguljir och ater-
kommande verksamhet, att ga over till "produktionens logik.” Vi bygger upp
en exempelsamling med gemensamt bedémda elevldsningar till olika uppgif-
ter som eleverna kan anvinda till repetition och till sjilvbedémning. Vi arbetar
fram fler programanpassade uppgifter och bedémningsanvisningar till dessa.
Gemensamt gor vi arligen ett halvkursprov och har diskussioner om rittning
av elevldsningar. Nigot som har minskat tidsdtgdngen i bedomningsarbetet ir
olika digitala hjilpmedel som inte fanns da vi startade projektet. Vi forsoker att
stindigt forbittra oss i formativ bedémning. Resultaten pa nationella prov fol-
jer vi upp och analyserar atligen, som ett led i skolans kvalitetsarbete. Det hal-
ler pa att viixa fram en provkultur med tre stérre ackumulativa prov i varje klass
under en hundrapoingskurs, prov pa kapitel 1-2, kapitel 1-4 och si nationella
provet. Dessa prov kompletterar vimed mindre tester och med andra examina-
tionsformer. Vi anviinder det programspecifika bedémningsstod som kommit
fran Skolverket.

Programinfargning och bedomning av relevansformaga

Gemensam diskurs mellan dmnen: Matematiklirare och handelslirare har
anviint samma begrepp i matematiken, som i kursen Inkop.

Examinerande uppgifter: Kunskapskravens skrivningar om relevansférmaga
innehaller tva aspekter. Den ena iir att kunna féra resonemang om olika exem-
pels relevans. Vissa lirare utvirderar detta med en essiuppgift i slutet av kur-
sen. Den andra aspekten ir att ge exempel fran kursens innehall, som relate-
rar till dess betydelse inom yrkesliv, samhillsliv och matematikens idéhistoria.
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Hir har vi utgatt frin synsittet att relevansférmaga visar eleverna di de visar
andra formagor i en utommatematisk kontext. Hir stoder vi oss pd Skolverkets
kommentarmaterial till imnesplanen och en text av Oleg Popov och Krister
Odmark i Matematiklyftets modul Att undervisa utifran formdgor.

Uppgifter for att bedoma relevansférmaga

Detta ir ett exempel pid en enskild provuppgift frain Vard- och
omsorgsprogrammet.

P4 en medicinflaska stir det: 3mg/ml. Patienten ska ha
45mg av likemedlet.

a) Hur ménga milliliter ska hillas upp? 1Eb
1Ep
b) Beskriv ungefir hur mycket detta iir genom att 1Erl

jaimfora med nagot kint matt frin vardagslivet.

En patient behover f4 vitska genom dropp.

Lamplig vitskemiingd dr 45 cl inom en timme.

En droppflaska monteras. Dropphastigheten ir 10ml per
minut.

a) Efter hurlang tid ska droppet kopplas bort? 1Epl
1Exl
b) Droppflaskan innehdll 1 liter d behandlingen
startade. Ungefir hur stor del av viitskan finns kvar i 1Erl
droppflaskan da behandlingen avbryts?

Foljande provuppgift ir himtad fran fordonsprogrammet.

bredd 205 mm
“—

Dicket  dr  mirkt:

205/55R 16. Det

betyder att dicket ir

205mm brett och att

profilen  (hojden pa o
sidan av diicket) dr 55%

av bredden,samtatt det

ir avsett for en 16-tums

filg. 1tum=2,54cm.

a) Berikna hjulets diameter. Svaraidm. 1Epl1Cpl 1Erel
1Ep1Cp1Crel
1Eb1Cb1Ck

b) Beriikna hjulets omkrets. 1Eb

¢) Hurminga varv snurrar hjulet pAlkm?  1Epl1Cb
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Storre programspecifika uppgifter bedoms med uppgiftsspecifika bedém-
ningsmatriser. Ett exempel frin Barn- och fritidsprogrammet.

Tema: Barnfattigdom

Organisationen Ridda Barnens rapporter har skapat debatt. Du
kommer att fi arbeta med en sammanfattning av Ridda Barnens
senaste rapport i imnet och ett pressmeddelande fran Institutet for
framtidsstudier.

Nigra begrepp
Vad ir skillnaden mellan absolut fattigdom och relativ fattigdom?
Vad menas med en familjs disponibla inkomst?

Tre olika definitioner av fattigdom
Virldsbanken: mindre in 1,35 dollar om dagen att leva p4, absolut
fattigdom.

EU: Familjens disponibla inkomst #r mindre dn 60% av familjernas
medianinkomst i landet.

Ridda Barnen: Barnfattigdom kallas dven f{6r ekonomisk utsatthet.
Detinnebir en av tvé saker:

1. familjen har forsérjningsstod (tidigare socialbidrag)

2. familjen har en lig disponibel inkomst ungefir 11457 kr/man
for en familj med en vuxen och ett barn. 17457 kr/manad for en
familj med tva vuxna och tva barn.

Uppgift 1: Hir foljer en lista dver disponibla inkomster for 10 famil-
jer med tvd vuxna och tva barn: 15000, 38000, 20000, 25000,
43000, 61000, 16000, 18000, 27000, 26 000.

Beriikna medelvirde och median.

Hur stort antal barn lever i fattigdom med EU:s definition?

Hur stor andel av barnen lever i fattigdom med EU:s definition?

Hur stort antal barn lever i fattigdom med Ridda Barnens definition?

Hur stor andel av barnen lever i fattigdom med Ridda barnens
definition?

Redovisning: Skriftligt med text, berikningar och resultat.

Uppgift 4: Gor med hjilp av kalkylprogram ett diagram av tabell 1.
Skriv en kommentar.

Vad har hint i den ekonomiska utvecklingen? Redovisning:
Presentation i ett kalkylblad.

Uppgift 9: Hur upplevs barnfattigdomen av barnen? Lis artikeln
fran Institutet for framtidsstudier (Forskning.se). Gor ett diagram
grundat pd artikeln. Skriv kommentarer. Redovisning: Presentation
i worddokument med diagram och lite text.
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I denna uppgift moter matematiska begrepp sociologiska. For att bedéma pre-
sentationer gjorda med kalkylprogram har vi anviint matrisen nedan. Vi gor
iven en bedémning av hur viil eleven kommunicerar sina matematikkunskaper
”i handling”, som ju uttrycks i kunskapskraven.

E C A

Arbetsprocess Kan hantera mjukvaror for Kan hantera mjukvaror for Loser uppgifterna pa
Procedurer nagra enkla procedurer. flera procedurer. ett effektivt satt.

Upptécker misstag. Upptécker och

korrigerar misstag.

Loser uppgifterna med viss | Loser uppgifterna

sakerhet. med sdkerhet.
Produkt Med inslag av matematiska | Anvander matematiska Anvander

Kommunikation
(Kommunikation
i handling.)

representationer.

symboler och andra
representationer med viss
anpassning till syfte och
situation.

matematiska
symboler och andra
representationer med
god anpassning till
syfte och situation.

Problematisering
Probleml®sning

Praxisndra matematiska
problem av enkel karaktar
som inkluderar ett fatal
begrepp och som kraver
enkla tolkningar.

Praxisnara matematiska
problem som inkluderar
flera begrepp och kraver
avancerade tolkningar.
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Genom att 1osa dessa uppgifter och visa ligst E i de formagor som har bedomts
s uppfylls forsta delen i kunskapskravets text om relevansférméga pa niva E.
Vir erfarenhet ir att arbetet med programinfirgade uppgifter dven stirkt
elevernas generella matematikkunnande, det visar de nationella proven. Niir
vi utviirderade projektet, efter tva ar, konstaterade vi att det hade uppnatt sina

fyrasyften.
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* BA

Bygg- och anldggningsprogrammet

BF  Barn- och fritidsprogrammet

EE  El-och energiprogrammet

FT  Fordons- och transportprogrammet
IN  Industritekniska programmet

VO  Vard- och omsorgsprogrammet




