M:itningens princip

Avstandet mellan platserna bér vara si stort som
mojligt. Bestdm avstandet med hjilp av karta.
Observera att avstandet ska métas mellan platser-
nas respektive breddgrader pa kartan.

Tidsforskjutningen mellan platserna maste be-
stimmas.
Exempel:
Skara 13,44° O, Stromsund 15,56° O.
Tidsforskjutningen =
(15,56 - 13,44)/360 * 24 » 60= 8 min och 29s.
Eftersom Stromsund ligger langst dsterut ska
de mita forst.

Mitning av solvinkeln bér helst géras mitt pa
dagen da skuggorna dr som skarpast och solvin-
kelns forandring per tidsenhet 4r som minst.

! = langden av lyktstolpe, flaggstangt ex.

s = skuggans lingd.

Solvinkeln = arctan (s/0)

Om solvinkeln i Skara &r ¢ och i Strémsund & blir
medelpunktsvinkeln ¢ = b -a.

a+b+d=180°
b+d=180°

} —c=b-a

SOLSTRALAR

Jordklotets omkrets (O) far man ur sambandet:

_360-AB
O 360 C

Vad fick vi da for resultat?

I Skara bestidmde vi solvinkeln till 43,0 grader och
i Stromsund blev den 38,0 grader. Eftersom av-
standet mellan orternas breddgrader dr 60 mil sa
ir jordens omkrets 4 320 mil! Jag vill darfér
passa pad att uppmana alla tabell- och uppslags-
bokskrivare att dndra i sina noteringar!

Tolv skolar pa sex terminer — 3

Formler, sammansatta
funktioner och spel

JAN UNENGE

Har fortsatter artikelserien om Mats, som nu fyllt 9 4r och som &r speciellt intres-
serad av och begivad for matematik. Hans *’Mattepappa’’ Jan Urnenge ger exem-
pel pé episoder fran nagra annorlunda *’lagstadielektioner’’.

Mats dr snart klar med grundskolans ldgstadium
och darmed sex skolterminer. Sdkert skulle han
ha klarat rubrikens mal att ha klarat 12 hela
skolar i matematiken. Men st6dd av de fordldrar
Mats med omsorg valt ut at sig och en férstandig
specialldrare, av Mats kallad sin *’Mattemamma’’
har jag — med hedersbendmningen *’Mattepap-
pa’’ — kanske mer tjdnstgjort som bromskloss &n
padrivare. Den lille parvelns kunskapsaptit ar
enorm, men fysik och historia kan ju ocksa vara

spiannande och ha sin plats i livet redan nu — f6r
att inte tala om fotboll.

Men nédr Mats dr ’pa bettet’’, dd &r han
svarstoppad. Nagra episoder kan fa belysa hans
kapacitet.

Inprogrammering

Formler bdde fascinerar och irriterar honom. N4r
formeln vél 4r framplockad, som till exempel nar
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vi snabbt arbetade oss fram till den for 16sning av
andragradsekvationer, da vidtar en speciell ritual
for Mats, Han tar papperet dir formeln finns
nedskriven, drar sig undan nagon minut da han
varken tycks hora eller se, stirrar pa papperet och
overlimnar det sedan till mig med repliken
**Jaha, nu ir det klart”’. Ndgon gang konstatera-
de han att han >’maéste programmera in det”” och
s sker uppenbarligen. Han lir sig formeln under
en stunds fullstindig koncentration och sedan
sitter den dar — som berget — som s& mycket
annat. Han kan utan en sekunds tvekan rabbla
upp ljushastigheten med 8 siffrors noggrannhet
— den 4r en gang for alla ’inprogrammerad’’.

Navil, formeln for andragradsekvationer bor
ju trénas, eller hur? Sa ’’Mattemamman’’ gav en
lixa pa 10 ekvationer ur en lirobok. Varpa Mats
omedelbart skrev ner svaren pa allihop — utan
att anvianda formeln . . . >’behévdes inte, man
kunde liksom se svaren d4ndd och da blir det bara
jobbigt med formeln’. Jovisst ... Men hans
replik beror 4nda ett alltid lika svarlost problem i
matematikundervisningen: man maste trdna pa
en algoritm — men man maste (?) kanske ocksa
gora det pa problem som méanga klarar utan
sadan hjilp. >’Stall upp och rdkna ut’” . . . ’Los
med ekvationssystem:’’ . . .

Resonemang

Derivata och primitiv funktion, det var ett av de
mest spinnande momenten. Mats fullkomligt s6g
i sig och snart kunde han derivera och integrera
hela funktioner. Sa var det dags f6r mig: *’Ska vi
se hur man gér med potensfunktioner, till exem-
pel x upphdjt till en halv eller sa?”’

— Antagligen giller samma system, det brukar
vara sa i matte, konstaterar Mats och ddarmed var
ju saken klar.

Alltsa snabbt vidare till sammansatt funktion.
Mats s0g 1 sig igen, och visade att han forstatt
genom att derivera den mest osannolika funktion
som jag petade ihop. Nir jag sedan undrade om
vi kanske skulle 6va pa nagra olika uppgifter sa
Mats att *’jag tror inte det behoévs’> — och det
trodde vil egentligen inte jag heller, ater med
tanke pa algoritmiseringen i undervisningen. I
stillet tog jag upp definitionsméangd:

— Har star kvadratroten ur (1 - x), sa jag. Det
fungerar ju inte f6r alla varden pd x . . .

Nu lyste 6gonen. Hir kunde man diskutera,
fundera i stiillet for att bara rdkna. Har fick han
tala matematik, och hir kom Mats med en av de
repliker jag aldrig glommer:

— Det hir med plus och minus odndligheten
— jag gar och grubblar pa det. Ibland tror jag att
de maste motas pa ndgot sitt, problemet ar bara
hur det skulle kunna ga till.

Nio ar gammal, som sagt!
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Vinnande strategier

Trots alla sadana exempel imponerar kanske
Mats slutledningsférmaga vid logiska spel allra
mest. Det borjade nér jag via ctt datorprogram
presenterade det klassiska matematikspelet Nim.
Mats liste reglerna, omsorgsfullt som alltid. Han
behover aldrig frdga sedan han vil ’program-
merat in’> anvisningarna.

— Jaha, sa Mats, jag far borja, va?

Det fick han, och han slog mig — liksom i s&
manga andra spel ddr det finns ’’vinnande strate-
gier’’, som han blixtsnabbt inser. Jag har roat
mig med att testa detta med hastigt improviserade
— om 4n av mig forberedda — spel. Hiromda-
gen till exempel d& vi tittade pa en minirdknare.

Vi startar pa 140, sa jag plotsligt. Vi far subtrahe-

ra 5, 8 eller 13. Den som i ett *’drag’’ passerar
noll vinner. Det tog kanske tvd sekunder sa sken
hela ansiktet upp hos Mats:

— Far jag borja sa vinner jag!

Men den storsta upplevelsen under det tredje
skoléret det var for Mats att vara med pad Mate-
matikbiennalen. Anonymt med tdcknamnet som-
’Mattemammans’’ verklige son fick han triffa
en del kdndisar han liast om i Namnaren (och fa
deras autografer). Han kunde férbluffa datorut-
stdllare genom sin snabba uppfattningsférmaga
och han kunde — gudskelov — f6rsjunka i en
Kalle Anka nér dagarna blev alltfér langa. Och
Nimnaren-luvan véigrade han ta av sig — till och
med under natten.

Nir biennalen var slut hade Mats inte langt till
tararna.

— Tror du jag kan fa vara med pa nagon mer
biennal?

— Sidkert, sa jag. Och ténkte: kanske som
foredragshallare ocksd — ska vi séga om tio ar?

NIM

ar ett tvamansspel som hirstammar fran
Kina.

Man ldgger ett godtyckligt antal (tdnd)-
stickor i ett godtyckligt antal hégar. Spelar-
na tar sedan i tur och ordning bort stickor,
Man viljer i varje drag en hog och plockar
bort minst en sticka men far ta valfritt
antal — hela hégen om man vill. Den som
plockar bort sista stickan vinner.

Det finns en vinnande strategi. Om man
skriver antalet stickor i varje hog binidrt
skall man gora drag sa att antalet ettor i
varje position blir ett jdmnt tal.

En enklare — om &n icke lika palitlig —
strategi dr att trdna in vissa slutspels-
kombinationer och sdka leda in spelet pa
sddana ldgen.




