Utmanande andlosa additioner?

Barbro Grevholm & Lars Mouwitz

Varje elev har ratt till vagledning och stod utifrn sina forutsattningar. Ofta
satts, med all ratt, fokus pa elever med sarskilda svarigheter. Men vad
ska vi gora med en elev som ar sarskilt intresserad och framgangsrik?
Ska en sadan elev "rakna fore” pa egen hand ofta med trista rutinproblem
som ger sysselséttning medan lararen hjalper de 6vriga — eller finns det
andra vagar att ga som forstarker ett spirande matematikintresse?

En omattlig elev

For en tid sedan fanns en helsidesartikel |
enav varastorrelararfackligatidningar om
den niodrige Johan och hans stora mate-
matikintresse.

Av artikeln framgar att Johan med |&tt-
het avverkat den ena matematikboken ef-
ter den andrai skolan och att hans " frus-
trerade” larare besl6t att ge sin ométtlige
elev ndgot rejdlt att sitta tandernai. Och
Johan arbetade forstas med det problem
han fick! | fleraveckor, &ven efter skolan,
agnade han sig at att utfoéra andl6sa addi-
tioner for att soka svaret pa uppgiften, se
nasta sida.

Vadvar det for avsikt med artikeln? Var
den ténkt som en solskenshistoria?| safall
anser vi att det finns anledning att reflek-
tera lite djupare Gver situationen. Visar
exempl et kanske snarare ett av den svens-
kagrundskolans problemi ett notskal ? Att
det &r svart for larare att fatid och hakraft
att ta hand om duktiga och intresserade
elever paett brasatt? Vi diskuterar hér si-
tuationen utan att fér den skull klandran&-
gon sérskild person.

Varfor & léraren” frustrerad” ? Han bor-
de val havarit glad dver en sdintresserad,
ih&rdig och duktig elev? Har lararen inte
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tillgang till 6verkursexempel eller rika
uppgifter som passar att getill elever som
vill 6ka sinakunskaper? Hur ser |&romed-
len ut i detta avseende? Eller hadeinte 14
raren tid att handleda Johan sa att mate-
matiken blev ett aventyr?

Den uppgift Johan fick skulle med rétt
ledning ha kunnat bli en rik uppgift, men
nu fick Johan istallet ett meningsldst slav-
gora med andlosa additioner. Ett sadant
oerhort berékningsarbete maste nastan
med nodvandighet innehdllafel, och aven
Johan fick forstas fel svar. Dessutom gav
det enorma arbetet inte Johan nagra nya
kunskaper eller insikter, adderakunde han
ju redan.

Utvecklande uppgifter

Kan Johans|arare fahjalp ndgonstans med
att finnalampliga uppgifter & Johan, kon-
struktivauppgifter som later Johan utveck-
la sitt tnkande? Ja, det menar vi att han
kan. Det finns god litteratur att anvénda
som kallor for elever i olika ddrar, selit-
teraturlista. | Namnaren och NamnarenTE-
MA finnsett rikhaltigt material med spén-
nande problem och manga forslag pa un-
dersdkande arbetssétt. Pa Internet kan vi
idag finnaett otal uppgiftsbanker med sti-
mulerande uppgifter pa olika nivaer.
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Ett beromt problem

Det beréattas att uppfinnaren av schack-
spelet dnskade sig ett vetekorn pa for-
sta rutan, tva korn pa andra, fyra korn
pa tredje osv. Och pa detta satt skulle
antalet korn fordubblas for varje ruta till
och med den 64:e rutan. Hur manga
vetekorn blev det tillsammans?

Den uppgift som Johan gav sig i kast med
var den berémda historien om vetekornen
pa schackbradet, se rutan ovan. Vanligen
ar problemstalIningen att berdkna det sam-
manlagda antal et vetekorn, men Johan fick
i uppgift att berékna antalet pa 64:e rutan.
Johan villeinte anvanda minirdknare efter-
som han dainte hade fétt ett exakt svar. Det
var nédvandigt att gora berékningarna for
hand for att famed alla siffror. Johans me-
tod blev da att sbka svaret genom att ge-
nomforaett stort antal additioner. Man kan
forsta Johans 6nskan om ett exakt svar, men
magistern hade v&8l kunnat anvanda mini-
réknaren i efterhand for att visa Johan att
hans svar avsevart avvek fran det korrekta?

Vad kan man gora?

Det finns manga sétt att styra arbetet med
en sadan hér uppgift sa att den berikar och
utvecklar en ung ménniskas matematikin-
tresse. Vi skahér barandmnanagraexem-
pel. Allaexemplen forutsétter en aktiv 1&
rare som fungerar som en mentor under
arbetets gang.

— Foresld Johan att forst arbeta med ett
enklare problemav sasmmatyp. Borjamed
ett mindre bréde, kanskemed fyraeller nio
rutor, for att kunna se monster och upp-
tacka |6sningsmetoder som kan generali-
seras. Att lara sig problemlsningsmeto-
der Okar det matematiska kunnandet till
skillnad fran andltsa additioner.

— Uppmuntra Johan att forsoka finna
monster t ex for dutsiffran: pa fjarde rutan
8 korn, pa attonde rutan 128 korn, patolfte
rutan 2048 korn osv. Vilken dutsiffraér det
da pa sextiofjarde rutan? Att finna monster
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ar en viktig verksamhet, som i hogre ars-
kurser leder fram mot funktionsbegreppet.

— Man kan hjépa Johan genom att in-
troducera nya effektiva begrepp, i dettafal
potenser med basen tva. Johan hade sakert
tyckt att det var spannande att fatadel av
ett nytt skrivsdtt, och ett kraftfullt verktyg
for att |6sa problem av manga slag. Dess-
utom hade Johan fatt en insikt om att det
matematiska symbolspraket &r till for att
gora matematiken enklare, inte svarare!
Med hjélp av potensbegreppet blir det | &tt
att generalisera l0sningen, sa att den gal-
ler for valfritt stora schackbr&den ochinte
bara for dubblering av antalet vetekorn.

— Man kan visa for Johan att det finns
alternativarepresentationer, i dettafall ge
envink om hur bindratal fungerar. Talet 8
pafjarderutan skrivs 1000, talet 16 pafem-
te rutan skrivs 10000. Hur skaman da skri-
va det sokta talet pa sextiofjarde rutan i
binér form? Det problemet hade sékert Jo-
han [6st mycket snabbt! Totalsumman av
antalet vetekorn skrivs l&att som en enda
lang rad med ettor. Ett svart problem for-
vandlasalltsatill ett [&tt genom att man an-
vander en annan basi positionssystemet!

— Om nu Johan prompt ville veta alla
siffrornai det soktatalet uttryckt med vart
vanligatiosystem, kunde han aven har fatt
hjélp. §ava berdkningsdelen kan forenk-
las och goras 6ver skadlig. Kanske hade Jo-
han med rétt hjalp till och med kunnat for-
sta sig pa denna omskrivning:

263: (272727)(272727)(272727) -
= (2097 152)3

Istéllet for de andl6sa additionerna kunde
Johan da |6st problemet mer 6verskadligt
| ett begransat antal steg, om han kan an-
vanda algoritmen for multiplikation. Ett
syfte med probleml6sning &r att tanka ett
steg till och déarmed sparaen mangd arbe-
te och minska risken for fel.

Genier och vi andra

Artikelns beréttelse paminner oss om en
historia som berédttas om matematikern
Karl Friedrich Gauss (1777-1855), en av
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modern tids storsta matematikgenier. Det
ségs att en likaledes frustrerad l&rare satte
honom i arbete med en trist och tidskré&
vande uppgift. Den lille Gauss blev om-
bedd att adderaallatal fran 1 till 100. Lara-
ren fick dock inte den stillhet han sokte,
redan efter ndgon minut var Gausstillbaka
med svaret 5050. Antagligen hade Gauss
lagt ihop 1 + 100, 2 + 99, 3 + 98 osv. Alla
sadana summor blir 101 och det & femtio
stycken. Nu &r genier av Gauss kaliber
mycket sdllsynta och vi andra behtver en
aktiv ledning och valvalda problem for att
utveckla vart matematiska kunnande.

Vi menar att det &r l&rarna for elever i
de tidiga ddrarna som har mgjlighet att
visa hur spannande och vacker matemati-
ken &r, genom att erbjuda eleverna sadana
arbetsuppgifter att de kan utvecklas efter
sin férmaga och sina mojligheter.

Johan &r @nnu i "kalenderbitardldern”
och kan fascineras av att arbeta med stora
tal, menvi tror inte att han kommer att vil-
javaramed om sa véarst manga upplevel-
ser av det slag som beskrivsi artikeln. Han
kommer snart att kénnaatt han inte utveck-
las. Daremot vet vi att om hans intresse
fangas upp tidigt och far utvecklasi lagom
takt med ldmpliga aktiviteter och god led-
ning kan han bli en av de matematiker el-
ler naturvetare som Sverige nu ropar efter.

Artikeln om Johan blev inte ndgon sol-
skenshistoria, tvartom visar den oavsikt-
ligt pa det starka behovet av fortbildning
av matematiklarare och allaandrakatego-
rier av larare som undervisar i matematik.

Denna bild, som ges av matematiken
som ett amne dér en elev arbetar i veckor
med meningsl 6sa, andl 6sa berékningar, ar
forédande. Det & verkligen hog tid att
medialyfter fram matematikémnet som ett
spannande och utmanande amne!
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Rika problem i
Namnar enutgavor

I Namnaren presenteras rika uppgifter i
Problemavdel ningen. Artikelserien Dia-
loger om problemlGsning tar upp exem-
pel, som ocksa kan lampasig for elever.
| NamnarenTEMA, finns manga under-
sbkande aktiviteter. | Matematik — ett
kommunikationsamne och Matematik —
ett kdrnamne finns speciella kapitel om
probleml 6sning med Problemsamlingar.
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