Lyser solen i Skara?

GORAN HJALMARSSON

I samarbete med en annan klass, vid en annan skola, har eleverna vid Katedral-
skolan i Skara aterupplivat Eratosthenes métning av jordens omkrets. Goran Hjal-
marsson ger den historiska bakgrunden och en beskrivning av den moderna upp-

foljningen.

»’Hur &4r vadret?”’

»Tyvirr sa har vi molnigt!”’

»’Aj da! Da far vi testa imorron istéllet.”’

>>Jaa — hoppas det dr klart da.”

»’Ja — vi hors klockan 12 igen da. Hej!”’

»HEJ!”

Sa lat det da T2a, Katedralskolan i Skara
ringde upp T2, Hjalmar Stréomerskolan i Strom-
sund.

Vi, dvs undertecknad, min klass T2a, Gertrud
Balstadsveen och hennes klass T2, hade kommit
overens om att ateruppliva Eratosthenes klassiska
mitning i Alexandria ca 240 f. Kr.

Vi skulle bestamma jordens omkrets!

Bakgrund

Eratosthenes behovde gora tva samtidiga mat-
ningar pa tva platser pa relativt stort avstand fran
varandra. Klockor som visade ratt tid och som
dessutom kunde transporteras fanns ej!

Han valde darfor att gora métningen dé solen
stod som hogst, vilket ju dr en samtidig foreteelse
om orterna ligger p4 samma longitud. Som ob-
servationsplatser valde han Alexandria och en ort
soderut, Syene. Han visste att solen stod i zenit
exakt klockan 12 p4 midsommardagen i Syene.
Tittade man i en brunn sdg man solen speglas i
brunnsvattnet.

For att bestimma avstdndet mellan platserna
hyrde han en slav. Denne stegade upp avstandet
och fick det till 5 000 stadier. Sa sdgs det iallafall!
Hur lang 1 stadie var vet man ¢j sdkert. Det gick
dock ca 10 stadier pa 1 mile.

Vad gick da matningen ut pa? Jo, eftersom var
jord ir en sfar och jordytan foljaktligen kroker
sig, kommer solen att sti olika hégt, vid samma
tidpunkt, pa tva skilda platser. Star solen i zenit i
Syene kan den inte samtidigt std i zenit i Alexand-
ria!

Eratosthenes bestamde solvinkeln till 7,2 gra-
der pa midsommardagen i Alexandria. Detta gav
att jordens omkrets skulle vara ca 3 900 mil.
Resultatet var forbluffande bra, speciellt med
tanke pa noggrannheten i avstdndsbestamningen.
Troligen hade han en hel del tur!
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Ater till modern tid

Vi skulle sdledes bestimma solvinkeln i Skara
samtidigt som eleverna bestamde solvinkeln i
Stromsund. Eftersom Strémsund ligger néagot
mer at dst fick vi i Skara méta ca 8 minuter senare
dn Stromsundsborna. Fran Televerket hade vi
lanat en hogtalande telefon och en forlangnings-
sladd. Telefonen placerades i nirheten av den
lyktstolpe med vars hjilp vi skulle bestimma
solvinkeln. Vi kontrollerade att stolpen stod lod-
rédtt samt miétte dess langd.

Forsta dagen var det mulet i Strémsund, men
nédsta dag hade vi strdlande solsken pd bada
observationsorterna.

Forviantansfullt, fnissande la vi oss pa grésmat-
tan runt Magnus som skulle skéta konversatio-
nen. Efter lite inledande snack om viader, skolor,
ldarare, 6l och tjejer, det var teknistklasser med
95 % killar, var det dags for métning.

Vi méter nuu”’ ropar Stromsundspojkarna i
luren. Vi i Skara startade klockan, vintade 8
minuter och mitte skuggans ldngd fran lyktstol-
pen. Resultaten utvaxiades, vi tackade for trevligt
samarbete och atervidnde in i klassrummet for att
berdkna jordens omkrets.



M:itningens princip

Avstandet mellan platserna bér vara si stort som
mojligt. Bestdm avstandet med hjilp av karta.
Observera att avstandet ska métas mellan platser-
nas respektive breddgrader pa kartan.

Tidsforskjutningen mellan platserna maste be-
stimmas.
Exempel:
Skara 13,44° O, Stromsund 15,56° O.
Tidsforskjutningen =
(15,56 - 13,44)/360 * 24 » 60= 8 min och 29s.
Eftersom Stromsund ligger langst dsterut ska
de mita forst.

Mitning av solvinkeln bér helst géras mitt pa
dagen da skuggorna dr som skarpast och solvin-
kelns forandring per tidsenhet 4r som minst.

! = langden av lyktstolpe, flaggstangt ex.

s = skuggans lingd.

Solvinkeln = arctan (s/0)

Om solvinkeln i Skara &r ¢ och i Strémsund & blir
medelpunktsvinkeln ¢ = b -a.

a+b+d=180°
b+d=180°

} —c=b-a

SOLSTRALAR

Jordklotets omkrets (O) far man ur sambandet:

_360-AB
O 360 C

Vad fick vi da for resultat?

I Skara bestidmde vi solvinkeln till 43,0 grader och
i Stromsund blev den 38,0 grader. Eftersom av-
standet mellan orternas breddgrader dr 60 mil sa
ir jordens omkrets 4 320 mil! Jag vill darfér
passa pad att uppmana alla tabell- och uppslags-
bokskrivare att dndra i sina noteringar!

Tolv skolar pa sex terminer — 3

Formler, sammansatta
funktioner och spel

JAN UNENGE

Har fortsatter artikelserien om Mats, som nu fyllt 9 4r och som &r speciellt intres-
serad av och begivad for matematik. Hans *’Mattepappa’’ Jan Urnenge ger exem-
pel pé episoder fran nagra annorlunda *’lagstadielektioner’’.

Mats dr snart klar med grundskolans ldgstadium
och darmed sex skolterminer. Sdkert skulle han
ha klarat rubrikens mal att ha klarat 12 hela
skolar i matematiken. Men st6dd av de fordldrar
Mats med omsorg valt ut at sig och en férstandig
specialldrare, av Mats kallad sin *’Mattemamma’’
har jag — med hedersbendmningen *’Mattepap-
pa’’ — kanske mer tjdnstgjort som bromskloss &n
padrivare. Den lille parvelns kunskapsaptit ar
enorm, men fysik och historia kan ju ocksa vara

spiannande och ha sin plats i livet redan nu — f6r
att inte tala om fotboll.

Men nédr Mats dr ’pa bettet’’, dd &r han
svarstoppad. Nagra episoder kan fa belysa hans
kapacitet.

Inprogrammering

Formler bdde fascinerar och irriterar honom. N4r
formeln vél 4r framplockad, som till exempel nar
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