Bengt Ulin

Ex Oriente lux

Matematikens kulturhistoria dr en narmast outtomlig kélla att ¢sa ur. Har tar
Bengt Ulin oss med till Mesopotamien, sin tids féregdngstrakt for vetande
och skrift. Kilskriften som anvandes kodades av for bara 200 &r sedan —av en
gymnasielarare!

haennyansavironi.I dessa tiderav ettsedan linge pigdende krigi Frimre

Orienten kan man erinra sig den stora betydelse som Orienten haft for
vér viisterlindska kultur. Fér mer in 3500 4r sedan hade man i Tvaflodslandet
(Mesopotamien) en relativt vil utvecklad aritmetik. Omkring ar 1850 grivde
man upp cirka 400 lertavlor som nertecknats under tidsperioden 1800-1600
fKr. Difortiden anviinde de ett talsystem med 60 som bas. De approximerade
7 till 38 och v/2 med imponerande noggrannhet motsvarande sex decimaler.

Om de lertavlor som grivts upp vittnar vackra foton som finns itergivna
i matematikhistorisk litteratur, tex i den klassiska boken Science awakening
(eller pa tyska Erwachende Wissenschaft) av B L van der Waerden. Denna kun-
niga man var professor vid Tekniska Hogskolan i Ziirich. Med sin sprakbegav-
ning klarade han av att studera de dsterlindska verken i originalversion.

Den fornbabyloniska kilskriften forblev linge en gita. De avgdrande for-
sta stegen till att 16sa gitan togs av gymnasieliraren Grotefend 1802 och fem-
tio ar senare kunde forskare bekriifta att hans insats var hallbar. Det han upp-
tickt var ett kiltecken for basen 60. Tecknet anviindes ocksé fér potenser av 60.
Ett annat tecken hade virdet 10 eller 10 ganger potenser av 60. I Erwachende
Wissenschaft finns bilden av en fornbabylonisk lertavla som innehaller 16 pro-
blem, bland dem berikningar for dammar, brunnar, murar, gruvor och vat-
tenur. Problem nr 16 giller volymen av en stympad kon. Volymen beriknades
Pa sd vis att man multiplicerade hjden med halva summan av de tva ind-
ytorna, en metod som inte fick spridas!

Kanske gjorde man en analogi med att arean av
ett parallelltrapets beriknas genom att multipli-
cera hojden med hilften av de parallella sidornas
sammanlagda lingd. Givetvis bor det nimnas att
| vir tidmitning med 1 timme = 60 minuter och
| 1 minut = 60 sekunder hirrér frin Babylonien,
antingen frdn sumerer eller frin akkader.

Den fornegyptiska matematik som var samtida
med den babyloniska var baserad pa stambrik, dvs
brak med tiljaren 1. Farao hade i sin tjinst skrivare,
ett yrke som holls synnerligen hogt. Skrivaren
kunde bestraffas med déden om han begick nigot
fel. Det finns tavlor och skulpturer frin denna tid
som vittnar om skrivarens skirpta medvetenhet.

I E x Oriente lux — Ljuset kommer frdn dster — ir ett bevingat ord som nu kan
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En glanstid nddde den babyloniska kulturen under kalifen Harun al-Rashid
(766—-809). Han lit uppfora ett Vishetens hus med ett anslutande bibliotek i
Bagdad. En framstiende matematiker under al-Rashids tid var al-Khwarizmi.
Han gav upptakten till en algebra, som klarade av ekvationer av grad 1 och 2, i
vissa fall iven av grad 3, tex

ax’*+bx’=c.

Han gav ar 825 ut en lirobok i algebra. Kapitlet om ekvationer inleds med en
presentation av lésningsmetoder:

1. hur man med al-Jabr for 6ver termer fran ena sidan av en ekvation till den
andra

2. hur man med al-Musqgabalah kan lita lika termer p ekvationens tvé sidor
taut varandra.

Fran al-Jabr hirror vira termer algebra och algoritm. Lydelsen till ekvationer av
grad 1 kan te sig komisk for oss, exempelvis:

Jag fann en sten, dkade dess vikt med 1/7, dérefter med 1/11, och vagde
den. Dess vikt var d& 1 ma-na. Vilken var stenens ursprungliga vikt?

Till skillnad mot matematiker i vist dignade sig araberna 4t aritmetik och alge-
bra oberoende av geometri. Andra betydande prestationer var lsningen av
ekvationssystem som kunde leda till andragradsekvationer, tex

x+y=29
xy=210.

[ stiillet for en summa i den 6versta ekvationen fanns i andra exempel en diffe-
rens. Systemet blev d av typen

X-y=a
xy=b

dir a och b var givna talvirden. Som mycket avancerat fir man anse systemet

X2+ y*+2°=23,20
x—-y=10
y—z=10

vara. Talet 23,20 ir diir angivet i 60-systemet.
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Babylonierna kinde till kvadreringsreglerna och konjugatregeln, regler som
véra skolelever far lira sig att anviinda. Ett problem som nog skulle te sig svart i
vara skolor ir foljande:

Arean av ett parallelltrapets med de parallella sidorna a och b delas i tva lika
stora delar av en med dessa sidor parallell transversal av langd x. Bestam x!

Problemet, som kriver algebraisk behandling, har det vackra svaret

x=+a?+b%.

L3t oss g lingre osterut, till Indien. Bakhshali-manuskriptet innehaller mate-
matik, nerskriven pa bjorkniver. De kunskaper som manuskriptet ger kom till
anvindning under nigra drhundraden from 800-talet. Texten ir indelad i ett
stort antal sutror. I sutra 53 finns exempelvis foljande fraga:

B skanker dubbelt sa mycket som A, C ger tre gdnger sa mycket som B och
D ger fyra ganger sa mycket som C. Den totala gavan ar 132. Hur mycket
skankte A?

Man lit A:s giva ha forhallandetalet 1. Dirmed blev givorna fran de fyra
givarna 1,2, 6 och 24, sammanlagt 33. Divisionen 132:33 gav 4, vilket ir lika med
Als gava.

Medan babylonisk och indisk matematik utvecklades alltmer férblev den
fornegyptiska statisk. I den beromda skriften Papyrus Rhind (si uppkallad
efter den som fann papyrusrullen) finns ett antal for oss enkla aritmetiska upp-
gifter losta, tex att fordela tva brod rittvist pa tio personer. Det gillde att hlla
sig till stambriken. I slutet av varje 16sning star ett slags garanti: Om du gir sd
hdr, sd blir det riitt.

En glansprestation i fornegyptisk matematik ir upptickten av en kor-
rekt formel fér berikning av volymen hos en stympad pyramid. Liksom i all
annan kultur i det ditida Egypten spelade efterhirmning en dominant roll.
Uppfostran och utbildning fljde &rhundraden igenom sedan linge introduce-
rade monster. Som avslutning av denna korta essd kommer hiir ett exempel pa
enmisslyckad efterhirmning;

En ekvation av typ (x—a)(b—x) =0 har som bekant rotternax=a ochx=b.1
en analogi med detta "16ste” en elev ekvationen (x —3)(8 —x) =4 s hiir:

x—3=4gerrotenx=7 och 8—x =4 ger den andra roten x=4.

Hir gav en felaktig metod faktiskt ekvationens korrekta rotter! Nir intriffar
sidant? Om ekvationen ir (x—a)(b—x) =¢, si finner man att man med elevens
"metod” far de korrekta rotterna a+c och b—c. Det ir inte svirt att visa att
dettaintriffarddb=a+c+1.
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