Att luras med statistik
— mycket mer an
vilseledande diagram

GORAN ANDERSSON

Regl. avg IS
A% 1%5% 7%

Bonden fir en lite stérre procentuell andel av

partihdl g i

2%

15%

Ur Expressen 1972-10-04

av det slutliga priset nir han levererar

ett ungnit il slakt. Detta om man jhmtbr med en gris. Regleringsavgiften #r ligre
liksom slaktkostnaden. Det senare beror ps att det vid slakt av en ko blir stirre
fortjlinst pi hudar och andra organ som inte gir till minniskofida. Genom att dessa
Inkomster iir procentuellt higre hos ungnitet jimfort med grisen blir det en Higre
slaktkostnad. 1 vrigt talar siffrorna fir sig-sjilva.

Detta 4r den forsta artikeln i en serie 1 Ndmnaren dar Goran Andersson

kommer att ge exempel pa vad han tycker bor ingd i skolans utbildning i
statistisk kommunikationsfiardighet. GOran ar universitetslektor vid Statis-
tiska institutionen vid Uppsala universitet och har skrivit den forsokstext

som lag till grund for ett forsék med tillimpad statistik i 4tta gymnasie-

klasser vt 1981.

Enligt ldroplanerna i matematik skall na-
gonting om Hur man ljuger med statistik™
ingad bade pa hogstadiet och flertalet teoretis-
ka linjer p4 gymnasieskolan. For att tillgo-
dose det kravet innehaller larobtdckerna van-
ligen ett antal diagram med stympad skala
och andra forvrangningar av proportionerna.
Det dr givetvis bra att eleverna uppmirk-

sammas pa den ymniga férekomsten av vilse-
ledande diagram; men det 4r farligt om de
darmed skulle tro sig vara rustade mot be-
driglig anvindning av statistik. Jag skall
snart ge exempel pa andra tveksamheter men
forst dréja kvar en stund vid diagrammen.

Den stackars slaktfiardiga kon kan vi avfar-
da ganska snabbt. Hornet, 6rat och mulen
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som representerar momsdelen av butikspriset
fér notkott upptar bra mycket mindre 4n en
tredjedel av den area som visar hur mycket
bonden far ut.

N4, kvillstidningarnas fantasifulla dia-
gram ldr man sig vil snart att bli vaksam
mot. Mer forrddiska 4r manipulationer i
sammanhang som man hoppas skall vara
mer seridsa. De har tva diagrammen 4r ham-
tade ur det boérsnoterade investmentaktiebo-
laget Promotions arsredovisning fér april 80
— mars 81.

Vid en hastig anblick forefaller kanske figu-
rerna vara korrekta, men vid nirmare betrak-
tande visar det sig att det ar olika skalor for

Resultat

Resultat {ére eo poster, Mkr

76/77 77/78  78/79  79/80  BO/B1

Resuitat Mk

12

Resultat fore o poster, Mkr

vinst och forlust i ett och samma diagram.
Vid jamférelse mellan diagrammen ser man
att det dessutom &r helt olika princip for for-
vringningen av skalan. Den 6vre figuren be-
skriver resultaten for ett féretag som relativt
nyligen inlemmats i Promotionkoncernen
och da ser det ju snyggt ut om det 4r en stor
forlust som vants till vinst. Fdretaget i det
nedre diagrammet har varit med i koncernen
hela perioden och dir vill man tydligen tona
ned det senaste arets forlust som uppgér till
dryga 30 Mkr.

Men nu limnar vi diagrammen och grans-
kar i stillet nagra andra exempel pa missbruk
eller tolkningsproblem.

EXPRESSEN %
den 5 juni 1981

Det ér cykeln
som ar farlig

Nagra likare vill in-

de vanliga cykelolyckor-
féra kdrkort pd moped.

na.

Anledningen: Ar 1978
forekom 206 olyckor pa
vanlig cykel och 64 olyc-
kor pad moped bland

Korkort for moped ar
endast ett onodigt
kréngel. Byrdkrati har
vi tillrackligt av andéa.

15—17-Aringar.

Av  statistiken att
déma var mopedolyc-
korna betydligt farre dn

Diaremot bor moped-
aldern héjas.
Prickfri mopedist i 26

Definitionsproblem

Forsok att losa de hidr uppgifterna pa egen
hand innan Du tar del av kommentarerna.

Ex. 1: Rubriken vill tydligen sdga att det ir
farligare att cykla dn att 4ka moped.

Tycker Du att den aberopade statistiken
ger stod f6r detta pastdende?

Ex. 2: Hir foljer en sammanstillning av an-
talet bedrigeribrott som kommit till polisens

-30 kannedom 1978—1981 (Killa: Statistiska
o T8 787 T 8o meddelanden R 1982:3.2).
1978 1979 1980 1981
Bedrigeri, grovt bedrigeri,
bedragligt beteende 38 308 56 772 80 834 75 666
Diarav: Checkbedrigeri 4 872 5 594 9 341 9 056
Ovriga bedrigerier
mot bank eller post 7 795 6 667 7951 9473
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Tror Du att antalet bedrigeribrott var l4g-
re 1978 4n 19817

De hiir bada exemplen dr lika i det avseendet
att de statistiska uppgifterna inte svarar mot
de fragor som man avser att belysa. Eftersom
cykeln 4r ett s4 mycket vanligare fortskaff-
ningsmedel 4n mopeden &r det absoluta anta-
let olyckor inget bra matt pa risken att fiardas
med respektive fordon. Jamfort med mope-
den anvinds férmodligen cykeln i betydligt
stérre utstrackning 4n proportionen 206 till
- 64 (den som gillde olyckorna).

For all kriminalstatistik torde det vara ett
faktum att antalet anmélda brott inte Gver-
ensstimmer med antalet verkligen begdngna.
Dessutom kan relationen mellan dessa bada
variabler dndras i s hdg grad under en tids-
period att en 6kning i den ena variabeln inte
alls behver motsvaras av nigon 6kning i den
andra (utan denna kan rentav ha minskat).

En 6kning i antalet anmiilda brott kan be-
ro pa att allminheten blivit mer benédgen att
anmdila begdngna brott och/eller att en 6k-
ning har skett av sadana brott diar anmaél-
ningsbenigenheten dr sarskilt hog,

Nir det galler tolkningen av bedrigerista-
tistiken sa spokar dessutom de senaste arens
samkorning av inkomstuppgifter och ansok-

Enkdt i Eskilstunaomradet:

ningar om bostadsbidrag. P g a den brottsf6-
rebyggande effekten av samkdrningen kan
det faktiska antalet bedrigerier vara mindre
1981 4n ar 1978, da det fortfarande var liten
risk for upptickt av bedrigliga inkomstupp-
gifter vid ans6kan om bostadsbidrag.

Kriminalstatistik dr tillsammans med fyl-
leristatistik klassiska exempel pa svartolkad
statistik. S4 4r t ex andelen fyllerianhallna
eller andelen registrerade hos nykterhets-
nimnden mindre bra matt pa alkoholmiss-
bruket vid jamforelser mellan olika social-
grupper eftersom ett missbruk littare kan
doljas i vissa sociala skikt.

Inkomstutveckling 4r ett annat svardefi-
nierat begrepp. Hir kan man laborera med
inkomst fore eller efter skatt, l6pande eller
fasta priser, med eller utan hinsyn till extra-
inkomster, olika slag av lonetilliigg, arbets-
tidsforandringar, naturaférmaner etc. Som
framgatt av manga ars kiabbel i massmedia ir
variationsmojligheterna s stora att foretri-
dare for olika intressegrupper inte har nagon
som helst svarighet att prata férbi varandra.
Och om man enas om samma inkomstdefini-
tion s gar det dnda att ge visentligt olika
bild av inkomstutvecklingen beroende pa om
man viljer ett extremt hogt eller extremt lagt
inkomstar som bas for jaimférelsen.

Hilften inom Metall
positiva till arbetet

En enkiit gjord bland 2550 metallarbetare i Eskilstunaomradet
visar att hilften av dessa idr positivt instiillde till sitt arbete. Av de
2550 dr 469 finska medborgare och 400 kvinnor. De irlifrigades Alder
ir 45—55 Ar. Enkéten, som ska vara firdigbearbetad till Arsskiftet,
iir gjord av samarbetsgruppen for 44 verkstadsforeningsforetag i Eski-

1stuna, Metalls Eskilstunaavdelning och Eskilstuna kommun.

Man har tillsammans finansierat
understkningen. Enk#ten péabbrjades
i augusti och 7500 formuldr skicka-
des ut, Men bara 2 5511 Svarade

Frigorna har rért sig kring lev-
nadsforhillanden, ekonomin

Miljéproblemen &r { forsta hand
buller, sedan stress och enformighet.

Direktdr Bo Zimmerman, Héllefor-
snds, dr ordférande i samarbetsgrup- | &
pen. Han séiger: :

framti.

Svarsbortfall

Av stycket under den fetstilta texten framgéar
att rubriken baseras pa 2 550 svarande av
7 500 tillffrAgade. Svarsbortfallet var alltsd
66 %.

Hilften av de svarande var saledes positiva
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till arbetet. Men hur stor var andelen bland
samtliga tillfrAgade?

Ja, det vet man ingenting om férrin man
pd ndgot siatt har undersokt instidllningen i
bortfallsgruppen. Men man kan belysa bort-
fallsproblemet med kalkyler under olika an-
taganden, t ex att

a) alla

b) ingen
c) 30 %
d) 70%

i bortfallsgruppen ir positiva till arbetet. P4
detta sitt kan man fa en uppfattning om
svarsbortfallets eventuella snedvridande ef-
fekt.

Lat oss forst under extremantagandena
a—b ovan berdkna andelen positiva till arbe-
tet bland samtliga tillfrdgade enligt *’for-
meln’’

2550 xs+4950xb
7 500

P=

s = proportionen positiva bland de svarande
b = proportionen positiva i bortfallet

Vierhaller
P = 2 550x50 +4950x100 _ 83%
7 500
P = 2550%x50 +4950x0 _ 17%
7 500

Observera att skillnaden mellan hoégsta och
lagsta tiankbara andel dr 66 procentenheter,
dvs samma procenttal som bortfallet utgjor-
de av samtliga tillfrAgade. Man kan ganska
latt visa att detta faktum giller generellt. Hi-
terapporten om amerikanska kvinnors sexliv
baserades pa en unders6kning dir bortfallet
var hela 97%! Intervallet mellan hogsta och
ligsta tankbara andel som #dgnar sig 4t ndgon
viss, noga specificerad sexuell aktivitet blir
ddrmed ocksa 97%.

Oftast idr det emellertid intressant att stu-
dera bortfallseffekten under mindre stringa
antaganden An ytterlighetsvirdena. Och nu
skall vi se hur det slir i Eskilstunaundersok-
ningen nir vi som i ¢) och d) utgar fran att den
studerade andelen i bortfallet avviker med 20
procentenheter fran andelen bland de sva-
rande:

p_ 255050 +4950x30

= 36,8%
7 500
respektive
pP= 255050 +4950x70 _ 63,2%
7 500
Avvikelserna frdn andelen 50% bland de

svarande 4r alltsd i bada fallen 13,2 procent-
enheter, vilket man nagot enklare hade kom-
mit fram till genom att multiplicera bort-
fallsandelen 66% med den antagna avvikel-
sen pa 20 procentenheter. Vi 6versitter denna
erfarenhet till ett annat exempel:

I en viljarunderskning blev bortfallet 30%.
Av de svarande uppgav sig 52% sympatisera
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med socialdemokraterna. Genom att studera
bortfallets fordelning 6ver ett antal bak-
grundsdata (k&n, alder, yrke, bosittningsort
etc) beddbmde man det rimligt att antaga att
andelen s-sympatisdrer var 20 procentenheter
lagre i bortfallsgruppen dn bland de svaran-
de. Under detta antagande ir andelen s-sym-
patisorer bland samtliga tillfragade

52-0,3x20 = 46%

Observera att man vid generalisering av
stickprovets resultat till viljarkdren ocksa
maste ta hdnsyn till eventuella mitfel (alla
svarar inte irligt) och till slumpvariationen
(dvs den statistiska felmarginalen som jag
ténkte skriva om i en av de kommande artik-
larna).

Apropad det hir med svarsbortfall: Fa
virldshindelser vallade ar 1981 lika stor upp-
stdndelse i svenska massmedia som nér Berg-
strom-Walan och Hépner-Nielsen presente-
rade den svenska motsvarigheten till Hiterap-
porten. Av citatet framgar att bortfallet i Sve-
rige var 85% (och 1 USA alltsa 97%). Nar vil
detta papekats (vilket i sig 4r berémvirt och
langtifran allmint férekommande) sa drar
man sig inte for att generalisera till >’den
svenska kvinnan’’ och ’denamerikanska’’.

Det kan vil synas vara en bagatell om en
och annan undersdkning blir klantigt utférd
och presenterad, men forskningsanslagen ar
trots allt begrinsade. Diaremot dr det ingen
brist pa ansékningar.

Orsak-verkan?

Hir foljer tva exempel pa slutsatser dir man
inte kan utesluta forvaxling av orsak och ver-
kan.

Ex. 3: LEV OGIFT, DO UNG! Genomsnitts-
aldern for gifta eller tidigare gifta personer
som avlidit ar 1972 dr hégre dn f6r ogifta per-
soner som avlidit samma ar. Detta giller ba-
de for kvinnor och min.

Ex 4: Vid ett stort linssjukhus gick man ige-
nom alla barnolycksfall som inkommit till
sjukhuset under 1957. Upptagningsomradet
var s& avgransat att man kunde rikna med att
samtliga de barnolycksfall frin omradet
som Overhuvudtaget kommit under likar-
vard fanns med i materialet.

Vid uppfdljningen intervjuades de olycks-
skadade barnens mddrar. Efter utférda in-
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tervjuer kunde 38% av dessa modrar rubrice-
ras som ’’nervdsa, dngsliga”. Som kontroll-
material tog man ett OSUD om 400 barn ur
barnbidragslistorna. Av mddrarna till dessa
barn kunde 28% rubriceras som ’’nervisa,
angsliga”’.

Skillnaden ir statistiskt sdkerstidlld. Man
drog slutsatsen att barn till nervésa dngsliga
modrar oftare rdkar ut for olyckor an andra
barn. Det sades ocksa att slutsatsen i forsta
hand giller barn, som var bosatta i detta upp-
tagningsomrade.

I bada exemplen ir slutsatsen lite forhastad.
Att man pavisat att ett samband existerar
mellan tva variabler (x och y) behover inte
betyda att man faststillt vilket av féljande

orsakssammanhang som géller.
x——y Variabeln x pdverkar variabeln y
y — x Variabeln y paverkar variabeln x

Omsesidig paverkan mellan
variablerna

pummaly

x\/

I exempel 3 dr hilsan en bakomliggande fak-
tor som bor beaktas. Dalig hilsa kan ju i en
hel del fall vara orsaken till att en person ba-
de forblir ogift och far en relativt tidig dod.
Sedan star det ingenting om huruvida man
uteslutit dem som avlidit i s unga ar att de
rimligen inte hunnit gifta sig.

Nir det giller médrarnas psykiska status
och barnolycksfallen har man dragit en vil
ensidig slutsats om orsak och verkan. En del
modrar i den forsta gruppen kan ju ha blivit
nervgsa och dngsliga just pa grund av olyc-
kan och barnets sjukhusvistelse. Vidare kan
inverka att nervésa modrar i stdrre utstriack-
ning aker till sjukhus med sina barn #n icke-
nervsa.

En eller flera variabler z paverkar
samtidigt variablerna utan att dessa
(x och y) behover ha nagot saklo-
giskt samband.

Kommande artiklar

Pa sa hir fa sidor gar det naturligtvis inte att
exemplifiera alla typer av statistiska felslut
och tveksamheter. I nagra av de féljande
numren av Ndmnaren skall jag behandla be-
driglig rubricering, mitproblem, tveksam-
ma urvalsmetoder, snedvridande faktorer
samt konsumentprisindex och den statistiska
felmarginalen i teori, praktik och argumen-
tationsteknik.

DOSU = Obundet slumpmassigt urval,
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Vidare hoppas jag fa utrymme for exempel
pad god anvindning av tillforlitlig statistik.
Ty skolans utbildning i tillimpad statistik
far inte bli ndgon skramselpropaganda. Det
ar minst lika viktigt att eleverna far upp 6go-
nen for statistikens roll som ovirderligt be-
slutsunderlag. Triningen av den statistiska
kommunikationsfirdigheten boér dessutom
omfatta Ovningar i att soka, sammanstilla
och argumentera med god statistik.

En av artiklarna kommer att innehalla tips
om var man finner statistik av hog kvalitet —
statistik, som riitt tolkad, kan avsldja férdo-
mar och ge insyn i hur samhillet skots.




