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Roland Munther ar matematik- och fysiklarare vid Ce-
derbladsskolan (KOMVUX) i Uppsala. Han ldser
NAMNAREN regelbundet sedan flera ar tillbaka och
forsoker berika undervisningen med tips fran dven an-
dra tidskrifter sdsom Elementa, Mathematics Teacher,
Mathematical Gazette samt School Science and Mathe-
matics. Han brukar skriva ner sddant som kan vara
virt att prova. Dessutom hinder det att han far egna
idéer. Utan att har ange killan i varje exempel vidare-
befordras ndgra *’idéer’’, som kan stimulera din under-
visning.

Hur mycket ar 1 miljard?

Dagligen kan man i vara vanligaste massmedia moéta uttrycket
miljard. En miljard 4r tusen miljoner. Hur manga vet vad en
miljon 4r? Det dr svart att gdra sig en forestillning om dessa tal.
Man kan mdjligen tdnka sig att samla in en miljon av exempelvis
tandstickor eller kapsyler, men det blir ett omfattande arbete.
Att pa liknande sitt forséka konkretisera en miljard blir en &ver-
mansklig uppgift.

Ett enklare sétt ar att, efter att man forst diskuterat med klas-
sen hur ofta talet en miljard férekommer, fraga: *’Hur ldng tid
tror ni att det tar att rdkna till en miljard?”’ Méanga tror att det
gar relativt fort. Hur lang tid tar det i genomsnitt att uttala talen
1—1 000 000 0007 Man kan nog litt 6vertyga eleverna om att ge-
nomsnittstiden blir tva sekunder for varje tal. Vi kommer &ver-
ens om att rikna dygnet runt. Svaret blir naturligtvis 2 miljarder
sekunder som 4r ungefir 63 ar!!

Ett annat sitt dr att l1ata eleverna ta pulsen pa varandra och se-
dan med denna puls som utgdngspunkt berdkna hur lang tid det
tar for hjartat att sla en miljard slag.
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D& man samlar in statistiska data, exempelvis elevernas puls,
kan man stélla upp féljande tabell

hundratals- och
tiotalssiffra entalssiffra
12
11
10
9 1 betyder 91
8 3861 betyder 83,88,86,81
7 23705
6 597480230
5 498
4 9
3

Pa detta vis far man

a data snabbt nedtecknade

b ett enkelt histogram

¢ data ordnade

d litt att ta fram median, medelvirde m.m.

Det ovan insamlade materialet 4r redovisat i ett stam-bladdia-
gram, Se NAMNAREN nr 4 80/81, EDA-detektivarbete bland
siffror med papper, penna och linjal av Kerstin Vinnman. (Red.
anm.)

Om du sparar

Om du sparar 1 ore forsta dagen i en manad, 2 6re andra dagen, 4
6re tredje dagen och fortsdtter att férdubbla summan for varje
dag — hur mycket sparar du da pa en manad?

1:a dagen 1 6re: 20 ore

2:a dagen 2 ore: 2! ore

3:e dagen 4 Ore: 22 ore

4:e dagen 8 ore: 23 Ore

30:e dagen : 229 re =5 368 709 kr

Det sista resultatet far man litt med hjilp av rdknare! Samman-
lagt blir det $ver 10 miljoner pa en manad.

Hur stor ir produkten av talen 1 till 30?

Produkten av talen 1, 2, 3, 4, ..., 30 betecknas i matematiken 30!
— utlises *’trettio fakultet’’:
1.2.3.4.5....-29-30= 30!
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Med hjilp av en minirdknare far man fram att
30! =2,65.10%2,

Forsok till konkretisering:

Viutgar frn en vattendroppe med en volym av 0,1 cm?.

1 km® motsvarar da 1016 sidana vattendroppar.

Jordens volym ar ca 1,08-10!2 km® (jordradie ca 6,37-103 km).
Om vi tinker oss att hela jordklotet bestod av vatten s skulle
dir finnas 1,08-1012.1016 vattendroppar av ovanstadende storlek
d v s 1,08-1028 vattendroppar.

Jamfor detta tal med 30!

30! motsvarar tydligen antalet vattendroppar i mer dn 20000
jordklot bestaende av vattendroppar.

Varfor méter man vinklar i radianer?

Jamfor uttrycket for lingden av en cirkelbage resp arean av en
cirkelsektor for de fall att man méiter medelpunktsvinkeln i gra-
der resp radianer

b=-Y 2ar jamfort med b=ar
360

g2
a2 jamfortmed A = %

Som synes blir uttrycken enklare dd man anviander radianmatt!

Y

Studerande féljande tabell

sin v tanv sinv sin a
v a(=v—180) sin @ tan a v a
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0,5° 0,00873  0,00873 0,00873 001745 1,00000

Av tabellen framgar att ao=sin a=tana samt

sina_1
a
a—o0

lim




