Problemavdelningen

GoOran Emanuelsson & Karin Wallby

Problemen handlar om grundlaggande geometriska begrepp och mons-
ter. | slutet av problemavdelningen kommenteras problemen med for-
slag till utvidgningar och arbetsséatt for elever i olika aldrar.

2309 Hér ser du en sexhorning. Klipp ut 2311 Hér ar det tva figurer. Triangeln &
nagra sadana figurer i papp. Klistra upp liksidig med likalang sidasom kvadraten.
olika monster med figurerna. Vilka upp- Klistraupp négraolikamonster med papp-

tackter gor du? figurer. Kan du gora téackande monster?
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2312 | figuren ser du tre bilder av samma
tarning.

2310 Klipp ut nagra pappfigurer som &r

likadana som den vi ritat nedan. Undersok Q @ @
om man kan passaihop figurerna sa att de “ m E
tacker en yta. Vilkareflektioner gor du?

,,,,, Hér & en utbredning av térningens sido-
“““ ytor. Sétt ut bokstévernasaatt utbredning-

----- en stammer med bilderna ovan. Kan du

------------------- hitta flera |6sningar?
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2313 Vilkaav foljandefigurer kan varautbredningar
av den avbildade térningen i problem 23127
Motiveradina svar.

a) b)

2314 Ett kvadratiskt omrade kan delas pa olika sétt
i smakvadrater. Hur manga mindre kvadrater ar det
totalt i figur nr 1, 2, 3 och 4 i de olika raderna? Hur
mangakommer det till i ndstaom man fortsétter sek-
vensen. Ser du nagot monster?

Hur manga ar det i kvadrat nummer n?

1 nE

1) [

[1) [
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Uppgifterna 2315-2317 ar oli-
ka men behandlar i stort sett
samma problemstalning:

2315 Forklarahur nedanstéen-
defigur kan illustreralikheten

(a+ b)2—(a—b)?= 4ab
a b

b a

2316 Vilket algebraiskt sam-
band askadliggors i nedansta-
ende figur?

a b

2317 Ritaen figur som askad-
liggor sambandet

(a+ b)2—(a—b)?= 4ab

2318 Fundera pa hur andra
algebrai skasamband kan askad-
liggOras geometriskt.

2319 Kan illustrationer av al-
gebraiska samband betraktas
som bevis? Varfor eller varfor
inte?
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Kommentarer till problemavdelningen

Vi har alla beundrat geometriska monster pa
t ex vaggar och golv. | uppgift 2309 kan man
faolika monster beroende pa t viket hall man
lagger figurerna, se exempel.

| 2310 far man funderalitet innan man kom-
mer pa hur brickorna kan ligga. Olika farger
ger olikamonster. Aktiviteterna kan forenklas
och utvidgas med andra yttackande monster,
jfr Furness (1988), Emanuel sson (1992).

| 2311 finns det naturligtvis olika sétt att ga
tillvaga, antydda nedan. Det kan ge upphov till
diskussioner kring léngder och vinklar.

SN

| uppgift 2312 fa mantillfalleatt utvecklarymd-
seende och rumsuppfattning. Laborativt kan man
|6sa problemet genom att klippa ut en kopia av
rutmonstret och séttaihop det till en kub.

Aven i 2313 kan det vara bra att arbeta la-
borativt. Man kan forsoka tanka ut hur det ska
fungera forst och sedan préva hur det faktiskt
blir. I Dunkels (1982) finns det stimulerande
6vningar kring hur man satter samman en lada
(utan lock).

| forra numret 23(1), s 48 féredog vi kvad-
rater som arbetsomréde. 2314 ger exempe pa
aktiviteter, dér man kan fortséttaatt byggakvad-
ratmonster — &t hoger och nedét. Man far taftill
ganska stort papper, eftersom smakvadraternas
storlek minskar. Antalet mindre kvadrater i del-
uppgiftl & 4inrl, 7inr2och 10i nr 3. Antalet
Okar medtrehelatiden. | figur nrnérdet3n+1
mindre kvadrater. (Man kan ténka sig andra séit
att rakna antalet kvadrater. Vilka?)

| deluppgift Il 6kar antalet med 5. Antalet kva-
drateri figurnrnidenradenar 5n+ 1.1 rad lll
Okar antalet kvadrater med 7 for varje steg at
hoger. Det finns 7n + 1 kvadrater i figur nr n.

Hur ser monstret ut om man istéllet fortsat-
ter nedat? Hur ser t ex kvadrat nr 3uti rad [V ?
Kvadrat nrnirad nrr?

Hur ser monstren ut om man i stéllet valjer
en liksidig triangel som utgangsfigur?
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2315till 2319 & exempel pauppgifter, med sam-
band mellan geometriska och algebraiska ut-
trycksformer, jfr Firsov (1995). Uppgifternakan
ocksd anvandastill att diskutera vad ett bevis &
och vilket varde geometriska illustrationer kan
ha, t ex med tanke pa vilkatalomraden som blir
aktudllai sidanaillustrationer.

Alternativa satt att arbeta

Uppgifterna 2309-2314 kan man arbeta | abo-
rativt med — fran arskurs 1 och uppét. Det &r
Ovningar som utvecklar motorik, rumsuppfatt-
ning och grundl&aggande geometriska begrepp.
Allteftersom man kommer upp i arskurserna
kan man soka kvantifiera, systematisera och
generalisera uppgifternas innehall.
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