UPPYLAGET

ANDREJS DUNKELS

Forst se men inte rora — sedan klippa till och gora

Forsta 0vningen
(fr o m grundskolans dk 3)

Har ldser forslagsvis lararen fragor och an-
visningar och klassen foljer med. Kan géras i
helklass. Fragorna kommer sdkert ofta att
besvaras av flera elever i korus. Det ar lamp-
ligt att man da upprepar fragan och later nag-
ra elever fi svara. (P4 hogre stadium gar den-
na 6vning fort.)

1. Blunda — med bada dgonen.

2. Forestdll dig en lada — forts4tt att blun-
da.

3. Vad arladan gjord av?
4. Arden stor?
5. Skulle du fa platsiden?

6. Tank dig en sa stor lada att du skulle fa
platsiden.

7. Forestill dig nu en liten 14da. Fortsitt att
blunda.

8. Tank dig en sa liten 1ada att det bara far
plats en fingerborgiden.

9. Tank dig en lang lada.
10. Har din lada nagot lock?
11.(Senedan.)

12. Tdank dig nu en lada som har kvadrater
till sidoytor runt om.

13. Visst minns du vad en kvadrat 4r?
14. Beskriv en kvadrat.
15. Har din lada kvadrater till sidoytor nu?
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16. Ocksa bottenytan ska vara en kvadrat. Ar
dendetnu?

17. Vad kallar man formen pa en sddan lada
som du nu har framfoér dig?

18. Om din kubiska ldda har lock s& ta av det.
19. Har du nu en lada utan lock framfér dig?

20. For att vara siker pa att du inte har nagot
lock, hill gula 4rtoriladan.

21. Hall ut drtornaigen.
22. Vad drdin lada gjord av?
23. Tank dig nu att den dr gjord av papp.

24. Beskriv vad du har framfér dig nu. (Fort-
sitt att blunda.)

25. Hur manga kvadrater har ladan?

26. Varje sddan kvadrat kallar man alltsa for
en sidoyta. Aven bottenytan kallas for si-
doyta. Hur manga sidoytor finns det allt-
sa?

27. Tank dig nu att du ska anvidnda din lada
pa ett nigot ovanligare sdtt. Du ska ha
den till att skydda golvet medan du malar
om en dérr. DA maste du breda ut ladan.
Hur kommer det att se ut? Du vill breda
ut s att alla fem sidoytorna syns. Och sa
att de sitter ihop. Dra dig inte f6r att an-
vénda sax. Fortsitt att blunda. Men klipp
forsiktigt. Det far inte bli nigra losa
kvadrater.

28. Har duladan utbredd framfor dig nu?
29. Hur méanga kvadrater ser du?



30. Sitter alla fem kvadraterna ihop?

31. Vik ihop utbredningen igen. Far du tillba-
kalddan?

32. Serduladan nu?

33. Gor nu ladan sa stor att varje kvadrats si-
da dr ungefir sa lang som ditt pekfinger.

34, Bred ut ladan igen sa att du ser alla sido-
ytorna och ldgg pi minnet hur utbred-
ningen ser ut.

35.Oppna 6gonen — vinj dig vid ljuset —
ochrita utbredningen pa ett papper.

Anm. Det dr inte nddvandigt att ta upp precis
alla 35 punkterna och man far givetvis anpas-
sa 6vningen till den klass man har. Man skul-
le kunna tinka sig att gdra en utvikning efter
punkt 10 och ldgga in detta:

11. Vetdu hur ett Festis-paket ser ut?

Sedan skulle man kunna fa fram att sidoytor-
na ir liksidiga trianglar, innan man gar till-
baka till ladan och gor sidoytorna kvadratis-
ka.

Andra 6vningen

(pkt 1—4 och 9 ev 10 fr 0 m 4k 3; hela fr o m
ik 5)

Nu samlas man i mindre grupper; 3—4 elever
ivarje grupp.

1. Jamfér utbredningarna.

2. Var och en i gruppen berittar for de and-
ra hur man viker f6r att 4 tillbaka ladan.
Detta gors utan att man klipper och verk-
ligen viker. Det skall bara vara berittan-
de, handviftande och pekande.

3. Lagg mairke till vilken av kvadraterna
som blir bottenyta. Kan man vika pa flera
sdtt sa att nagon annan kvadrat blir bot-
tenyta? Fortfarande bara prat, tinkande
och pekande.

4. Kan man av de tvd monstren nedan vika
sig en lada utan lock?

Inte sa...

5. Till vénster finns tvA monster gjorda av
fem kvadrater. Ménstren dr sddana att
om man klipper ut dem sa faller de inte
isdr. Det finns ingen risk att ndgon kvad-
rat lossnar. Kvadraterna sitter ithop liangs
en hel kant. (Se ovan.) Kan du forestilla
dig fler ménster gjorda av fem kvadrater
pa samma sitt? Rita s4 manga som ni kan
komma pa i gruppen. (Titta inte pa nista
sidaiforvig.)
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6. Diskutera fem-kvadratsménstren som 8. Fortfarande uran att klippa och verkli-

gruppen har kommit pa. Avgdér om det gen vika, avgdr vilka av de 12 ménstren
finns nagra monster som ir lika. Vad som det gar att vika en lada utan lock av,
skall man mena med lika monster? Rik- Markera vilka kvadrater som kan bli bot-
na hur manga olike monster ni kom fram tenyta.

till.

7. Lat oss sdga att tva ménster dr lika om det
gar att flytta, vrida eller vinda det ena sa
att det sammanfaller med det andra. I s&
fall finns det allt som allt 12 olika fem-
kvadratsmonster. Ovan #r alla utritade.
Fick din grupp med alla?
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9. Nu skall du édntligen fa klippa och klistra
ihop lador utan lock.

I detta moment ir det bést att anvinda
vanligt papper. Men innan du borjar klip-
pa ut de atta mdojliga ménstren sd maste
du tinka en stund pé flikar. Man skulle
visserligen kunna anvinda tejp, men det
blir finare om man klipper ut flikar och
anvinder klister.

Nedan ges ett forslag pa flikplacering.
Det gar att sitta flikarna pa andra sitt
ocksa. Jag har funnit detta bast, ty da far
man en sidoyta helt utan flikar. Den kan
man vika ned och klistra sist. Speciellt
viktigt blir detta nir man goér lador med
lock. — Gor nu lador sa att var och en i
gruppen har atminstone tre 1ador.

10. Nagon i gruppen bestimmer ett av de atta
mdjliga 1admonstren. Var och en i grup-
pen tar en fardig lada. Och nu giller det
att klippa upp ladan s& att utbredningen
blir precis det monster som hade be-
stimts. — GOr gdrna om momentet en
gang till.

11. Utga fran 8 fardiga lador. Klipp dem sa
att du astadkommer alla de 8 mdjliga
monstren. (Nagot eller nagra har du kla-
rat av redan i foregadende moment. For att
snabbt tillverka lador for detta moment
kan man tejpa istillet for att klippa med
flikar och klistra.)

Viktigt tips: Om du vill g vidare hirifran
och gora lador eller andra modeller for att
spara, sa dr det bist att anvinda hard kar-
tong. Inte alltfér tjock. DA gor du klokt i att
gbra ritsar innan du viker. Ritsen skall géras
sa att den efter vikningen kommer utit. An-
viand linjal, pa fri hand blir det alltfér snett
och darrigt. Ritsa férsiktigt, men bestimt.
Ritsen far inte skidra igenom hela kartongen,
men maste komma under ytan.
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Tredje 6vningen

(fr o m grundskolans ik 6)

Utbredningen av ladan utan lock ir ett exem-
pel pa en pentomino-bit. ’Pent’ darfér att
man har 5 kvadrater, och “’penta’ dr ’fem”’
pa grekiska, omino’’ darfér att biten pa-
minner om en domino-bit, som har tva kvad-
rater. Alla pentominobitar ser du i figuren pa
s 48.

Sitter man ihop 3 kvadrater pa samma sitt
som forut (jfr hogra fig pad s 47) sd far man
triomino-bitar. Har man 4 kvadrater blir det
tetromino- bitar, och med 6 kvadrater blir det
hexomino- bitar. ("’Tri’’ betyder ’tre’’, “’tet-
ra’”’ betyder ’fyra’’, hexa’’ betyder ’’sex’’
pa grekiska.)

1. Hur manga olika triomino-bitar finns det?
2. Hur manga tetromino-bitar finns det?

3. G4 nu tillbaka till figuren pa s 48 dir alla
de 12 pentominobitarna finns. Eftersom
varje bit har 5 kvadrater s& har vi allt som
allt 5-12=60 kvadrater. D4 uppstar fra-
gan: gar det att ligga pentominobitarna sa
att de precis tiacker en rektangel med di-
mensionerna 5-127 Det visar sig att det dr
mojligt! Klipp ut pentominobitar ur hard
kartong. Se till att du har ritat streck pa ba-
da sidorna sa att man kan vinda vilken sida
som helst uppat. Klarar du pentomino-
pusslet?

4, (Lampligt som projekt éver en lingre tid.)
Hur méanga hexominobitar finns det? Satt
upp ett stort papper pa en vigg i klassrum-
met. Nir nagon i klassen tror sig ha kom-
mit pd en ny hexominobit ritar hon eller
han den pa papperet — med blyerts. Sa far
ovriga i1 klassen kontrollera och nir man
kommit 6verens om det dr rédtt fyller man i
med nagon farg. S& smaningom har man
funnit alla tinkbara.
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Fjirde ovningen

(fr o m hogstadiet; moment 2 ev iven for ak 5 och 6)

Den flitiga myran Mini-Max ar s klok att
han alltid minimerar allt som inte dr bra och
maximerar sadant som 4r bra. Nu vill Mini-
Max promenera fran punkten A till punkten
Boch pa en av de lador som du vikt ihop. Matt
ochligen framgéaravfig ovan. Viantar att varje
kvadrat har sidlangden 1 dm. Mini-Max vill
givetvis minimera vigstriackans lingd for sin
promenad. Mini-Max kommer da att forst ga
fran A rakt fram till ndgon punkt P och se-
dan fran P rakt fram till B. Hans problem ir
att hitta ldget av punkten P. Och det dr det du
skall hjilpa honom med.

1. For alla. Utnyttja de Ovningar du gjort
med utbredningar, vikningar och Kklipp-
ningar for att hitta P,

2. For hogstadieelever som lirt sig likformig-

het. Anvand utbredning och likformighet
for att rdkna ut avstdndet fran 6vre kanten

rakt ned till P.

3. For gymnasister som lirt sig att anvinda

derivator. Aven om det varken ger den enk-

laste eller elegantaste losningen, anvind

derivatan som hjilpmedel foér att bestam-
ma laget av P. Infér t ex avstandet fran 6v-
re kanten rakt ned till 7 som variabel x.

4. Extrauppgift, ndgot pa sidan om, for deri-

verande gymnasister. Antag att det dr olika

material 1 den sidoyta som innehaller A4

och den som innehdller B sa att Mini-Max
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bara kan rora sig hilften sa fort mellan A4
och P som mellan P och B. Var skall did P
viljas for att tidsatgangen fér promenaden
skall bli minimal?




