Matematik i andra amnen —
nagot att rakna med?

GORAN HOLMSTROM

Ett av temana vid matematikbiennalen i Jonk6ping skulle belysa motiv for och
problem vid samverkan med andra dmnen. Hir 4r en sammanfattning av temat
som leddes av metodiklektorerna Goran Holmstrom och Lennart Junermark, In-
stitutionen for Amnesdidaktik 1 lararutbildningen, Mélndal.

Problemorientering

T Lgr 80 sags, att “’varje larare 4r en matematikla-
rare’’. 1 Lgy 70 betonas vikten av samverkan
mellan alla som arbetar i skolan och av stravan
att overskrida admnesgranserna och skapa en
samlad undervisning. I dldre ldroplaner kan man
lasa att *’sa ofta som mojligt bor matematiska
problem behandlas i sitt praktiska sammanhang”’
och ’man bor tillvarata de situationer dir mate-
matik kan utnyttjas’’. Lite tuffare och mera rakt
pa sak ar Lgr 69: ’Samverkan med andra 4&mnen
kan ocksa astadkommas genom att den sakligt
orienterande och den matematiska behandlingen
sker inom det andra dmnets ram.’’

Avsikten med biennalens programpunkt var att
fa belyst vilka forutsittningar som finns for att fa
ett jakande svar pa rubrikens fraga. Men ocksa
att diskutera vilka svarigheter som dyker upp nar
en liarare forsdker sprida matematikens vilsignel-
ser Gver sin skolas ¢vriga aktiviteter. Hur kom-
mer matematiken in i andra 4&mnen i skolan? Hur
kan matematiklidraren samverka med ldrare i and-
ra amnen? Maste matematikundervisningen avsta
fran att lata sina delmoment f6lja den traditionel-
la lirogangen? Maste matematikundervisningen
bedrivas med mera laborativa och undersékande
moment? Kanske mer individualisering och fler
grupparbeten? Maéste vi acceptera foéljande utsa-
gor fran Lgr 80: ’Kunskapsinhdmtandet 4r en
aktiv och skapande process . . . En undervisning
som mekaniskt leder barnen genom stoff och
problem utan att de ldr sig behirska grundldggan-
de begrepp och forstd overgripande sammanhang
kan ha negativa foljder for sjilvtillit och motiva-
tion’’ och vidare: ’’Tala, ldsa, skriva och ridkna
utgor grunden for det mesta av det arbete som
utfoérs i skolan och i vuxenlivet . ..”” Ar sist-
ndmnda pastdende ndgot att tdnka pa for den
matematikldrare, som dr nojd om eleverna sitter
tysta och riknar larobokens ¢vningar?
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En viktig f6rutsdttning for att matematiken
skall slippa ut ur rdknesalen &r att skolan tillater
en viss flexibilitet i sitt regelsystem och sin organi-
sation. Lirarna maste ha stor frihet att experi-
mentera sig fram till fungerande samverkansmo-
deller. Alla berorda parter maste ha forstaelse for
att experimenterandet krdver intresse och tid om
resultatet skall bli bra. Eftersom formerna for
samverkan beror av de inblandade dmnenas sir-
art och ldrarnas personlighet, kan inga generella
samverkansmodeller stillas upp.

En viktig fraga!
Ar matematik i andra dmnen 6ver huvud taget
bra, t ex fran inldrningssynpunkt eller f6r mate-
matikens egen utveckling? Kan det motivera ele-
verna for matematik? Kan det underlétta forsta-
elsen for matematiska modeller och hur man skall
hantera dem? Kan det ge eleverna béttre rutin att
tillampa matematik utanfor lektionerna?
Erfarenheter tycks tyda pa att nir ett par ldrare
bestdmt sig for samverkan, blir resultatet bist om
denna byggs ut i relativt sma steg.

Piaget

Ja, hir tror vi att man kan lita pa den omfattande
forskning, som bedrivits kring Piagets idéer. Inga
erfarenheter fran den svenska grundskolan, som
ju dr en skola for alla barn, eller fran svensk
vuxenundervisning har jdvat dessa idéer. Enligt
Piaget utvecklas tdnkandet i stadier, som madste
folja efter varandra och som inte kan &verhop-
pas. Nagra av Piagets "’stadier’” 4r:

1) Det “askadliga tinkandet’’, for vilket barnen
ar mogna vid 4—7 ars alder. Barnen kan da tinka
tankar om konkreta situationer, som de just
upplever och om bilder, som de betraktar.



2) De ’konkreta tankeoperationerna’’, vilka ar
mojliga forst vid 7—12 ars alder. Eleverna kan da
borja tinka pd och om hindelser som de medver-
kat i tidigare, t ex konkretioner av matematiska
operationer genom laborativt arbete.

3) De "’formella tankeoperationerna’’, som ut-
gor slutsteget i tinkandets utveckling. Man kan
nu tdnka tankar om tankar, t ex virdera slutsat-
ser.

Det handlar hdar om en beskrivning av hur det
méinskliga tinkandet utvecklas och inte om mate-
matikmetodik. De flesta erfarenheter (ett fult ord
i dessa forskningsfrilsta tider?) tyder emellertid
pa att en matematikmetodik dr bra, om den ger
eleverna tillfalle att nidrma sig ett nytt stoff via
Piagets tankestadier. De flesta matematiska mo-
deller i skolan bor alltsa byggas upp pa en kon-
kret grund fran elevernas verklighet.

Omvént, nir eleverna, barn eller vuxna, skall
bearbeta en verklighet med nigon matematisk
modell (I6sa problem) krivs savil god erfarenhet
av den aktuella verkligheten (kontexten) som god
kunskap om ldampliga matematiska modeller.
Utan en konkret bakgrund till matematiken rakar
eleverna litt ut fér s k ytinldrning, man lir sig
“’hur man gor’’, och denna leder ofta till snabb
glomska och i vérsta fall till matematiksvarighe-
ter. Har kan den nuvarande svenska matematik-
undervisningen bidra med manga exempel.

Ricker lidrarnas entusiasm?

Om eleverna skall f4 mdéjlighet att utveckla sina
matematikkunskaper pa en konkret grund i sam-
verkan med andra dmnen, maste matematiklira-
ren vara beredd att avsta fran den vanliga och
bekvama identifikationen *’larobok = kurs’’. Gi-
vetvis far alla inblandade lirare ett visst merarbe-
te for samverkan med varandra (ibland med sig
sjalval). Samtidigt maste ldraren i ’det andra
amnet’’ vara beredd att inventera sitt &mnes moj-
ligheter att introducera och tillimpa matematik.
Matematiseringen av stoffet maste Oka. Detta
budskap kommer sakert att mottagas med blan-
dade kanslor av manga larare. Ricker lararnas
entusiasm for en forandring av det egna och av
elevernas arbetssitt?

Samverkansmaojligheter

® | sprakundervisningen ger ’’realia’’ goda maj-
ligheter till samverkan. T ex omrédkningar av va-
lutor, berdkningar av klockslag och tidsintervall
vid resor. Jamférande *’sprékforskning’’ ger
upphov till mycket statistik och trédning att rita
diagram, t ex ord- och satsldngder i olika sprak-
stilar och jamforelser mellan likartade texter pa
olika sprak, LIX-tal etc. Man kan ocksa jamféra
svenska—norska—danska vad betrdffar gemen-
samma ord.

® Geografi ger tillfillen till métningar pa kartor
och i verkligheten och anvéndning av skala. En-
hetsbyten kommer in naturligt vid berdkningar-
na. Olika linders area kan jimfdras relativt eller
absolut genom att ligga rutnit over kartbilder.
Man kan tridna att géra tabeller och diagram och
att ldsa sddana, konkretisera stora tal och tillam-
pa procentrdkning.

® Gymnastik och friluftsverksamhet integreras
latt genom mitningar t ex av léparbanor, hopp-
och kastldngder och promenadvégar; avstandsbe-
domning, sambanden vig—tid—fart och kartlas-
ning. Mitinstrument kan konstrueras och mét-
noggrannhet diskuteras.

® De praktiskt-estetiska dmnena ger hart nér
obegrinsade mojligheter att utveckla och tillam-
pa skolmatematiken pd alla stadier. Ett exempel
fran slojden: Elsie Bloms/Elisabeth Janssons
prisbelénta insats vid biennalen ’Rékna med
slojden” verbaliserat i *’Detta 4r Mats’’.

® | hemkunskapen ger férpackningsindustrin
manga uppslag: Prisjamforelser, area- och vo-
lymberidkningar, konstruktion och framstillning
av olika forpackningar, vikt—volymjamforelser,
néringsvarden, procentriakning.

® Konst och studier av former och monster i
naturen visar exempel pa hdpnadsvickande sam-
band med aritmetik och geometri.

Exempel fran en skola i Gioteborg

Bl Du ska bjuda din bista vdn pa en verkligt
lacker smorgds. Berdkna kostnaden for denna.
Redovisa dina berakningar!

B Du vet att de dyra telefonrdkningarna i fa-
miljen beror p& alla familjemedlemmarna utom
dig. For att bevisa detta, gor du en liten under-
sokning. Under tva veckor tvingar du alla miss-
tinkta att notera sina samtal (tid pa dagen, sam-
talets lingd samt vart man ringer) i en anteck-
ningsbok. For att skingra de andras misstankar
mot dig, noterar du for syns skull dina egna
samtal. Sammanstill samtliga samtal i en rap-
port, dir du dven berdknar kostnaden for dem.

Flyktvdg: Om du sjidlv ar den skyldige — hemlig-
stampla rapporten och kop rabattfrimarken.

B Elverket har beslutat sig f6r att du skall fa en
separat elrdkning for ditt rum. For att ¢j riskera
att bli lurad, vill du sjalv berikna kostnaden fér
dina elektriska vanor. Redovisa alla forbruk-
ningstillfdllen och beridkningar, samt totalkostna-
den for veckan.

Tips: Om elrdkningen blev for lag — skaffa
elektriska stolar.
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