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Brak och sprak

—vad som dr fornuftigt och logiskt

De termer och uttryck som anvands vid rakning med brak kan for olika sprak
ha helt olika inneborder. Artikelforfattarna gér hér en jamforelse mellan
begreppen for ndgra olika sprak. Kan sprakvaxling vara till hjélp for larande
och forstaelse? Artikeln anknyter till forra numrets diskussion av sprakvaxling.

nyligen infort. Det kan ha namn pa manga olika sprak och dessutom kan
benidmningarna variera 6ver tid. Stabilitet dr nigot i sig onskviirt, men &
andra sidan ir ju utveckling inom vetenskap, utbildning eller av sprikbruket
nagot som sker och som paverkar hur vi tinker.
En term kan ge associationer som hjilper forstielsen eller tviirtom vara miss-
ledande. Vi vill hiir diskutera ordens betydelse for forstielsen av vissa begrepp
vid rikning med brak.

I E tt matematiskt begrepp kan ha funnits i tva tusen r eller vara ganska

Brakdelar

Brak ir nigot som alla kommer i kontakt med, vissa redan i forskolan, dir bar-
nen ritar fina cirkelskivor och delar upp dem i lika stora tartbitar for att illustrera
hilften, en tredjedel, enfjirdedel och si vidare. Det ir faktiskt forstaeligt att man
blir fixerad vid tartbitar (eller pizzor), eftersom sjilva namnet pa brak antyder att
man bryter av, eller skiir ut, bitar av en viss helhet. Man ska dock inte glémma
bort att det finns d&tminstone tre olika representationer av begreppet brik:

0o 3 1

En punkt pa tallinjen

En del av det hela

Enandel: 1 av 3 (eller 4 av 12)

Ordet brak

kommer fran det lagtyska ordet brok ‘brytning, brott’ som dr, precis som det
nederlandska breuk och polska utamek, ett Gversattningslan fran latinets
fractio, taget fran sanskrit (bhinna 'bruten’) via arabiska. Aven pd svenska,
trots associationen med gral och slagsmal, kdnner man igen den ursprungliga
betydelsen genom liknelsen med verbet att bryta. | engelskan har man daremot
lanat in fractio och bara modifierat det till fraction.
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Det kan underlitta for elever att forstd brak om det gors tydligt att talet under
brikstrecket ndmner enheten som vi kommer att anviinda — om det nu ir fjir-
dedelar, femtedelar eller tiondelar — och att talet ovanfor brakstrecket riknar
hur manga gdnger enheten anviinds. Det sitter liksom i spraket, men det bor {3
lite mer uppmirksamhet. Vi har hort frin nagra elever att de fick foljande for-
klaring: talet ovanfor brakstrecket heter tiljaren och talet under strecket heter
nimnaren; kom ihag: T uppe i taket och N nere vid golvet. Inget fel pa det. Man
far girna anvinda olika minnesknep for att underlitta inlirning, men man kan
samtidigt ge en forklaring av termerna.

Talet ovanfor Ar associationen Talet under Arassociationen
Sprak brakstrecket sjilvklar? brakstrecket sjilvklar?

Svenska tiljaren nej (tilja, gammalt nimnaren  ja
ord for att riikna’)

Polska licznik ja mianownik  nej
(miano, gammalt
ord fér 'namn”)

Engelska numerator  ja denominator oklart
Nederlindska teller ja noemer ja
Tyska Zihler ja Nenner ja

I tabellen har vi samlat termer motsvarande téljare och nimnare frin ngra
europeiska sprik. I alla dessa sprak ser man samma princip i benimningen av
talen ovanfor och under brikstrecket: talet under strecket namnger enhe-
ten och talet ovanfor riknar upp hur manga ginger enheten ryms i talet. P4
vissa sprak dr associationen sjilvklar; p4 andra miste eleverna goras upp-
mirksamma pd detta, eventuellt med en extra forklaring. Till exempel ger
det svenska ordet tilja en omedelbar association till ‘att skira i trd’, medan
det i sjilva verket kommer fran det gamla ordet #ilja, som betyder ‘att rikna’
(sambandet ir att man riknade dagar genom att skiira skdror i en tristav).
P4 andra sprik ir associationen till att rikna uppenbar, eftersom man kiin-
ner igen ordet i termen (liczy¢, tellen, zdhlen), och dessutom har ordet ocksd
en vardaglig betydelse: ’en mitare’. Det engelska numerator ir ocksd ganska
sjilvforklarande.

Vad giller termen for talet under brakstrecket si ir orden inte riktigt
sjilvklara pa polska och (mdjligen) pa engelska. Med hjilp av liraren bor det
inda ga bra. Det polska ordet miano anvinds fortfarande i en fix fras okreslac¢
mianem ’att kalla, att benimna’ och ordet finns som en del av ett vanligare
ord mianowanie "utnimning’. Ordet mianownik har dessutom en annan
betydelse inom sprikvetenskap: det betyder nominativ’, alltsi den grundlig-
gande grammatiska formen av ett substantiv, den namngivande. Vi vet inte
hur sjilvklar kopplingen fran det engelska denominator till ordet "benim-
ning’ ir, men det ir mojligt att den ir litt att forstd, t ex genom associationen
till ordet denomination, som bla betyder 'valor’.

46 NAMNAREN NR1-2017



3 enheter 3

[ figuren ovan illustrerar vi talet 3/5 som en punkt pa tallinjen. Vid addition,
subtraktion och jimforelse av brak blir det uppenbart att man maste hitta en
gemensam enhet for alla inblandade brik, en limplig passbit — precis som vid
addition, subtraktion och jimforelse av lingder eller vikter uttryckta i olika
enheter. En sidan passbit iir da 1/n, dir n ir en gemensam néimnare till alla brak
som ska adderas, subtraheras eller jimforas. Tvd exempel kan illustrera detta:

Exempel 1: Skillnad

Vid slutet av skoldret hade en tredjedel av eleverna i en skola korkort. Efter
sommarlovet hade fem sjundedelar korkort. Vilken andel av skolans elever
fick kdrkort under sommarlovet?

1

Hiir blir passbiten 5T

och svaret % eftersom

Exempel 2: Jamforelse
Tva tredjedelar av skolans elever kan tala franska, fem sjattedelar kan tala
tyska och atta niondelar engelska. Vilken grupp ar stérst och vilken ar minst?

Hir blir enheten 1—18 och svaret att andelen elever som kan engelska ir storst

och andelen elever som kan franska dr minst eftersom

2_12 5 15 8 _
3 18 6 18 ~9

16

18"

L4t oss nu aterviinda till braket 3/5. P svenska heter det tre femtedelar, men pa
manga andra sprik heter det helt enkelt ndgot motsvarande tre femte, med ord-
ningstalet femte och utan att nigra delar nimns, tex pa engelska three fifihs, pa
polska trzy piate, pd nederlindska drie vijfde, pa franska trois cingiémes och lik-
nande pa grekiska. Medfor detta att talarna av dessa sprak tinker pa ett annat
sitt om talet? Ar det mojligt att det dr dirfor elever och lirare i Sverige matas
med bilder av brak representerade av sektorer i en cirkelskiva och att dirfor
andra representationer av tali brakform inte far tillricklig uppmirksamhet? Vi
tinker hir framforallt pd begreppet andel. I Johannes uppenbarelse berittas
att "tredjedelen av triden brindes upp”; pa grekiska uttryckt som det tredje av
triden. D4 tinker man pa ett av tre trid, och dirmed ocksa pi andelen av alla
trid, inte pa tartbitar.
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Rationella och irrationella tal

Pa sd gott som alla germanska och romanska sprik — och dven pa manga slaviska
sprak — heter ett tal som ir kvoten av tva heltal rationellt tal, med nigra sma
variationer i stavningen (rational, rasjonal, rationale, racional, ...). Anledningen
till att talet heter sd dr att det kan framstillas som en kvot, alltsa som ett férhal-
lande mellan tva hela tal, ratio. Ett irrationellt tal kan inte framstillas si. Det
trakiga med namnet ir att de flesta elever kanske forknippar namnet med en
annan betydelse av orden rationell och irrationell — alltsd fornuftig, logisk och
motsatsen till dessa — snarare in med kvoten.

Be rationall

l T

Skimtet hiir ovan later sig inte dverforas frin engelska till polska d4 man pa
polska anviinder en annan mental bild for termerna. Rationellt tal heter liczba
wymierna och irrationellt tal liczba niewymierna. Ordet wymierny har ocksa
en vardaglig betydelse, framforallt i frasen wymierne korzysci ’konkreta (bety-
dande/patagliga/mitbara/kinnbara) fordelar’. Ordens ursprung ligger i verbet
mierzy¢ ‘att mita’. Ett (positivt) tal r rationellt om man kan mita en stricka
med lingd uttryckt med detta tal med hjilp av en enhet 1/n fér nigot posi-
tivt heltal n. For det rationella talet 42 kan enheten (passbiten) vara 1/7 och
lingden 30 enheter — det gar &t 30 passbitar for att man ska fa exakt fyra och
tva sjundedelar. For negativa tal undersoker man forstds strickan med ling-
den minus talet. Och, till slut, ett tal &r irrationellt (liczba niewymierna) om
strickor med lingden uttryckt med detta tal (eller talet med ett minustecken)
inte kan miitas upp med hjilp av nidgon enhet 1/n, diir n iir ett positivt heltal —
det finns ingen passbit som duger. Vi erinrar hir om Carl Edvard Johanssons
passbitar, som kunde fogas titt ihop och som en ging hade stor betydelse for
noggranna konstruktioner.
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Kommensurabilitet

Trots att begreppet kommensurabilitet inte ir alltfor komplicerat forekommer
det inte i den svenska liroplanen. Tva strickor kallas for kommensurabla om
de har ett gemensamt matt, dvs att de kan miitas med samma enhet (samma
passbit) som ryms ett helt antal ginger i bada striickorna. Sa ir till exempel alla
par av strickor med rationell lingd kommensurabla: ett gemensamt matt ir
talet 1 delat med deras minsta gemensamma nimnare (eller 1 om bada ling-
derna ir heltal). Ingen striicka med rationell lingd ir kommensurabel med en
stricka med irrationell lingd. Tvd strickor med irrationella lingder kan dock
vara kommensurabla. Tilll exempel dr £+/2 ett gemensamt métt (en passbit)
for 2v/2 och 2v/2. Tva tal a och bir i sin tur kommensurabla om striickorna med
lingderna |a| och |b| ir kommensurabla.

Ordet kommensurabel it antagligen riitt sd intetsigande for svensksprikiga
elever som inte ir sprikintresserade. P4 polska har man dock bokstavligen
oversatt det latinska namnet till odcinki wspétmierne, alltsd 'tillsammans miit-
barastrickor’. Ordet wspébmierny har, precis som ordet wymierny, en vardaglig
betydelse. Frasen jest wspétmierny z betyder 'star i proportion till, motsvarar’.

Ett mattfullt forslag

Det har ett visst virde att de tre orden rationell, irrationell och kommensura-
bel har samma kiirna pa polska: wymierne, niewymierne och wspétmierne, och
att det finns ett tydligt sasmband mellan dessa begrepp och processen att mita
lingden pa strickor. Detta hor niira samman med sjilva sittet att tinka pa
tal i brakform, med nimnaren som nimner en enhet och tiljaren som tdljer,
dvs riknar, antalet enheter i strickan. Plotsligt hinger allt ihop och man kan
underlitta inlirningsprocessen. Det iir inget konstigt med att miita lingden pa
strickor. Om man ville skapa svenska termer enligt den polska modellen skulle
man kunna anvinda idén med passbitarna:

o rationellt tal (liczba wymierna): passbart tal
o irrationellt tal (liczba niewymierna): icke passbart tal
o kommensurabla tal (liczby wspdtmierne): sampassbara tal.

Man kan ju alltid fundera pa saken.

Aven ordet mdtbar pa polska, mierzalny, har sitt ursprung i verben mierzy¢ ‘att mita’ och
detta iir forstds en annan sort mitning: alla striickor ir ju mitbara! Detta ir dock begrepp
som eleverna ser forst pd universitetet och d ir risken for forvirring liten. En sak till som man
kan nimna ir att ordet mierny ocksd har en annan betydelse: 'medioker’, 'medelmattig’; det
ir ocksd namnet pa betyget E i skolan; det ir dock inte associationen som orden wymierne,
niewymierne och wspdtmierne vicker!
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