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Utbildningen i matematik skall ge eleven möj-
lighet att utöva och kommunicera matematik i 
meningsfulla och relevanta situationer i ett ak-
tivt och öppet sökande efter förståelse, nya in-
sikter och lösningar på olika problem.

(Se www3.skolverket.se/ki03/front.aspx)

I anslutning till ett internationellt natur-
vetenskapligt forskningsprojekt, Virtual 
University Education, Virtue, 1997 – 2002, 
utvecklades vid Naturvetenskapliga fakul-
teten vid Göteborgs universitet med stöd av 
medel från Skolverket ett skolprojekt som 
idag omfattar ett stort antal skolor i Sverige 
och utomlands.

Virtuemodellens grundidé är enkel: Ett 
antal CD-skivor monteras på rack, som pla-
ceras i olika vattenmiljöer. Påväxten på plat-
torna erbjuder ett underlag som kan utnytt-
jas i flera ämnen, behandlas på olika sätt, 
och med varierad svårighetsgrad. Arbetet 
erbjuder bl a utmärkt underlag för övningar 
i matematik och datoranvändning.

Virtuearbetet stämmer väl överens med 
många av de konkreta mål som matematik-
kursplanen ställer upp och verksamheten 
ger goda möjligheter att finna aktiviteter 
som stöder samtliga strävansmål i matema-
tik. Genom anpassning av svårighetsgraden 
på uppgifterna kan samma underlag – de på-
växta plattorna – användas under hela ung-
domsskolan.

Fiskebäcksskolan
Louise Hermansson och hennes elever på 
Fiskebäcksskolan i Göteborg har arbetat 
med olika typer av tabeller och diagram. 
I samband med Virtueverksamheten fick 
barnen lära sig att göra diagram i Excel och 
redovisa sitt arbete med hjälp av dator. 

Så här berättar eleverna i klass 3 P:

I våras lade vi ett rack i havet. Vi åkte buss 
till Fiskebäckshamnen. Där lade vi i racken. 
Racken fick hänga ute hela sommaren. Sen 
tog vi upp det och tittade i mikroskop. När vi 
gjorde racken så använde vi genomskinliga 
CD-skivor. Vi använde också plaströr. Vi 
använde tampar till att hänga upp racken. 
Innan vi tog upp racken trodde vi att det 
skulle vara mycket alger på CD-skivorna.

Vi lade ut racken i havet i juni månad. 
På hösten tittade vi på racken i mikroskop. 
När vi tog upp dem var dom gröna och kle-
tiga. Det fanns en stor tångräka på ett av 
racken. Vi använde saltvatten att förvara 
djuren i.

Där det fanns en stor räka fanns också 
en massa sjöpungar. Djuren förvarades i ett 
kylskåp, när vi inte kollade på dem. När 
vi tittade i mikroskop så undrade vi ibland 
vad vi hade hittat. Då kollade vi i böcker. 
Vi räknade djuren som vi hade hittat. 
Sedan gjorde vi tabeller. När vi skulle 
räkna så skrev vi på pappret till exempel, 
på fem kvadratcm kan det få plats sju 
musslor. Vi tittade efter fakta i böcker, om 
vad djuren heter. 

Vi har tittat på Mimmis bryggas rack. 
På skivornas ovansida finns det mest alger 
slammärlor & slammärlerör & sjöpungar. 
På skivornas under sida finns det mest 
blåmusslor & tångräkor. Hafstulpaner 
äter alger & plankton i vattnet. Högst upp 
i racket växer det mest alger & längst ner 
finns det mest slammärlerör & hafsdun. 
Larver & mat åker runt i vattnet & fastnar 
på plattan.”

Räkna med Virtue!

Inom Virtueprojektet sätter elever ut rack med CD-plattor i 
olika vattenmiljöer för att dra slutsatser ifråga om påväxten. 
Att arbetet ger underlag för naturvetenskapliga iakttagelser 
är självklart, men det finns också gott om möjligheter att nå 

mål i matematik.
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Komvux Göteborg
Ingrid Jacobsson har i första hand arbetat 
med Virtuemodellen inom Komvux, Göte-
borg och använt sitt Virtuematerial i både 
matematik och datorarbete. E-postandet 
blev ett naturligt sätt för eleverna både att 
få hjälp med artbestämning av forskare på 
Tjärnö marinbiologiska laboratorium och 
att diskutera sina observationer med elever 
i andra länder.

Verksamheten gav också många möjlig-
heter att integrera matematik med andra 
ämnen:

Inom ämnet kemi har vi t ex jämfört olika 
analysmetoder när det gäller salthalt. Vi fick 
möjlighet att köpa en refraktometer där man 
snabbt och enkelt mäter salthalten. Utför man 
Mohrs titrering på samma vatten kan jämfö-
relsen ge en bra utgångspunkt för diskussioner 
kring analysmetodik, noggrannhet i mätning-
arna, kostnaden för olika analyser och hur 
miljövänliga de är. Med en Ruttnerhämtare 
tog vi vattenprover på olika djup i Göta Älv 
och kunde efter bestämningarna rita diagram 
över salthalten på olika djup. Genast var det 
lättare att förstå begreppet språngskikt!

Har man plattor i sötvatten och möjlig-
het att bestämma fosfat- och nitrathalter 
kan det bli många tillfällen att jämföra 
näringsrika och näringsfattiga vatten. 
Varifrån kommer närsalterna? Hur 
påverkas påväxten? Samma sak gäller 
mätningar av pH.

I en del grupper har vi räknat de fastsit-
tande organismerna på plattorna och även 
detta har lett till givande diskussioner: 

Måste man räkna alla individer på hela 
plattan eller räcker det att räkna indivi-
derna på vissa rutor och multiplicera? Hur 
väljer man i så fall rutor? Hur många rutor 
måste man räkna? Hur nära sanningen 
kommer man? För en del var detta första 
kontakten med slumptalsgeneratorn på 
miniräknaren. Bara att bestämma arean 
av den bevuxna delen på en platta kan 
vara en utmaning för den som aldrig gjort 
sådana beräkningar förut.

För att beräkna olika statistiska index 
i biodiversitet använde eleverna de kal-
kylprogram som finns på Virtues hemsida. 
Har man elever som är intresserade av just 
detta kan de studera närmare hur beräk-
ningarna är gjorda. Tolkning av statistiska 
index till biologiska termer ger träning i 
kritiskt tänkande.

När fynden skulle införas i Virtues 
databas måste provplatsens longitud och 
latitud anges. Här blev det övning i kar-
tavläsning och skalabegrepp.

Kontakta Virtueproektet
Göteborgs universitetet stöder Virtueverk-
samheten genom kontinuerlig information 
och utbildningsåtgärder och samarbetar 
med Nationellt resurscentrum för biologi 
och bioteknik samt Nationellt centrum för 
matematik.

Ytterligare information om Virtueverk-
samheten får du genom adresser nedan. 
Inom projektet har bl a producerats en infor-
mationsbroschyr Virtue och ett häfte Virtue 
en mångsidig platta med exemplifieringar av 
skolornas arbete samt anvisningar för till-
verkning av rack. Båda materialen är gratis.

Kontaktperson för Virtue är:
Roger Lindblom, Göteborgs universitet, 
Fakultetskansliet för Naturvetenskap
Box 460, 405 30 Göteborg. 
Telefon 031/773 47 24, 
fax 031/773 48 39. 
E-post: roger.lindblom@science.gu.se 
Internet http://nml.uib.no/virtue/
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