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Viktigt pa riktigt med Sigma 8

Matematiktavlingen Sigma 8 har tidigare beskrivits i ett par Namnarenartiklar.
Har &r det ldrare pad en vinnande skola som berattar om det foérberedande
arbetet, nervpirret pd tavlingsdagen och hur skolans deltagande ocksa
motiverar de yngre eleverna.

loser problem tillsammans. Den bestir av tvd kvalificeringsomgangar

som genomférs i november och januari, sedan féljer en semifinal och en
nationell final. Den bista klassen i den nationella finalen representerar sedan
Sverige i en nordisk final som de nordiska linderna turas om att arrangera.

Pa Tiby friskola har vi deltagit i tivlingen sedan 2010. Tiby friskola ir en
F-9-skola med cirka 800 elever. Skolan deltar i Skolverkets forsdksverksam-
het med spetsutbildning i matematik sedan lisaret 2013/14. Trettio elever blir
antagna varje ar till spetsutbildningen och det innebir att det finns en spets-
klass i varje drskurs 7-9. Dessa klasser har matematik 280 min per vecka.
Spetseleverna liser matematik tillsammans, men gir i andra klasser i évriga
skolimnen, och det ir de som tivlari Sigma 8.

Sigma 8 ir en nordisk matematiktivling for arskurs 8 dir hela klassen

Vinnarna i den nationella finalen 2016.
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I borjan av hostterminen frigar vi eleverna om de vill delta i tivlingen — och
det vill de alltid. D4 bérjar forberedelserna for kvalificeringsomgingarna. For
att eleverna ska lyckas i tivlingen krivs det att de dr duktiga pa att lésa pro-
blem inom flera olika matematikomriden. Det kriivs ocksa att alla elever kin-
ner sig trygga i klassen och vagar framféra sina idéer om hur problemen kan
losas. Eleverna kommer med egna forslag om vad de vill lira sig, tex mer om
geometri. Vi skriver d4 tillsammans en lista med geometriska begrepp pa tav-
lan. Sedan viljer vi limpliga problem som eleverna far [6sa i grupp och som vi
sedan diskuterar, forst i grupper om fyra och sedan i hela klassen.

Problemlsning pa kvalificeringsomgangarna

Vid arbetet med problemldsning iir det viktigt att vilja problem som ligger pa
ritt nivd. Det ska vara en utmaning si att eleverna méste tinka. Da uppstar en
positiv kinsla nir de kimpat med ett problem, férsokt hitta en 16sning, miss-
lyckats och fatt borja om fran borjan och till slut lyckats. Ett exempel pa pro-
blem som vi har arbetat med:

NMCC - Uppgifter Nationell final 2017
Sigma 8

Uppgift 3: Tre kulor paradienlida med 3 x 3 x 3 rum

Material: Arbetspapper med manga bilder av «lddor»

Det &r flera spel som gér ut p3 att placera 3 eller fler kulor pa rad.
Spelen ar gjorda for tva spelare som har varsina brickor

Pa hur manga olika sitt kan man fa tre kulor i rad?

Under kvalificeringsomgingarna ska eleverna losa dtta matematikproblem
under 90 minuter. De behover bara redovisa ett svar pa varje problem, inte hela
losningar. Eleverna arbetar i grupper om fyra. Samtliga 4tta problem ska losas
men varje grupp behover inte 16sa alla problemen. Det kriivs ett svar pa varje
problem som klassen ska vara dverens om. Problemen férdelas sd att olika grup-
per startar med olika problem. Nir en grupp har 16st ett problem och har ett
forslag pa svar skriver de det pa tavlan. En annan grupp som lést samma pro-
blem skriver sitt svar osv. Om alla svar pa ett problem stimmer éverens si kan
det svaret godtas. Om grupperna kommer fram till olika svar pi samma pro-
blem behover klassen fortsitta resonera kring sina 1dsningar. Eleverna diskute-
rar problemen, resonerar kring sina och andras 16sningsforslag och argumente-
rar for sina svar. Till slut kommer eleverna verens om vilka svar som ska skickas
in till tivlingskommittén. Sedan viintar vi med stor spiinning pd resultaten som
publiceras i borjan av februari.

Ungefir 200 klasser fran hela Sverige brukar delta i kvalificeringsomging-
arna. [ varje deltagande kommun utses en vinnare. De tio bista kommunvin-
nande klasserna gir vidare till semifinalen. De tre bista lagen tivlar i den natio-
nella finalen. Tiby friskolas eleveri ak 8 har tivlat i semifinalen flera arirad och
haft den stora glidjen att bli vinnare i den nationella finalen flera ginger.
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Fordjupningsuppgift och problemldsningstavling
Semifinalen i Sigma 8 bestar av en fordjupningsuppgift, som klassen arbetat
med i skolan under nigra veckor, och en problemldsningstivling som genom-
fors pa semifinaldagen. Fordjupningsuppgiften innebir att klassen ska lésa
ett mer omfattande matematiskt problem. Flera frigor ska besvaras och sva-
ren sammanfattas i en skriftlig rapport. Klassen ska ocksa bygga en utstiillning
kopplad till problemet och géra en muntlig presentation. Lisaret 2015/16 arbe-
tade véra dttondeklassare med foljande férdjupningsuppgift:

3D-figur

Bilderna nedan visar den forsta och den fjirde i en
serie 3D-figurer, som bestir av sma kuber.

Det finns inga tomma utrymmen i figurerna. Ett
oiindligt antal figurer av denna typ kan skapas genom
att ligga till flera sma kuber. Figuren kan viindas och
ses frin alla olika hall.

//\%\/%
/
e A

fig. 1 fig. 4

A RAPPORT

1. Ni ska undersoka sambandet mellan figurens nummer och antalet sma kuber som
behdvs for att skapa respektive figur.
o Los denna uppgift pa si ménga olika sétt ni kan.
o Jamfor de olika lésningarna med varandra.
Vad finns det for likheter och skillnader?
2. Vilken av tillvigaga i och Iésningarna i 1 anser ni ar
- en vanlig [6sning
- en svar 16sning
- en smart 19sning
Motivera era svar.
3. Hitta ett samband mellan figurens nummer och antalet sma kuber som har

e 0 synliga sidor
e 1 synliga sidor
e 2 synliga sidor
e 3 synliga sidor
e 4 synliga sidor
4. Finns det nigot samband mellan svaren i del 1 och i del 3?
5. Skriv en rapport som ger en forklaring till hur klassen kommit fram till de olika
resultaten och losningarna.

Under arbetet med fordjupningsuppgiften skulle klassen hitta s minga olika
losningar som mojligt till problemet. De skulle sedan jimféra och analysera 16s-
ningarna. Vi delade in klassen i grupper med tva elever i varje grupp. Eleverna
skrev ner sina losningar pd A3-papper. Nir grupperna var klara bytte de 16s-
ningar med varandra och kommenterade varandras 18sningar pé post it-lappar.
P4 sa sitt kunde losningarna forbittras och klassen kunde vilja ut ndgra olika
l6sningar att presentera i rapporten.

DNA-molekylens kongruens

Andra delen av fordjupningsuppgiften handlade om att forklara begreppet
kongruens och att hitta ett exempel fran verkligheten som har med det att
gora. Eleverna valde att férdjupa sig i DNA-molekylens kongruens. De tinkte
att DNA kopieras i cellen och borde di skapa en kongruent kopia. Eleverna
behovde forstd mer om DNA-molekylen si de kontaktade férst kemi- och bio-
logilirare pa Tibble gymnasium som var skola samarbetar med, och fick en del
hjilp av dem. Sedan kontaktade eleverna forskare p4 SciLifeLab och KTH for
att lira sig innu mer. Det blev en mycket inspirerande och lirorik erfarenhet
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och eleverna tyckte att det var det roligaste de upplevt under sin tid pa hog-
stadiet. Denna del av férdjupningsuppgiften presenterades med en utstillning
och en muntlig presentation. Rapporten, utstillningen och presentationen
poingbeddms under semifinaldagen. Poingen liggs ihop med de poing klas-
sen far pa problemldsningsdelen. De tre lag som har flest poing gir vidare till
finalen som gir av stapeln dagen efter.

Problemldsning med publik

Finaldagen i Sigma 8 ir en otroligt nervpirrande dag. Klassens fyra represen-
tanter, tva pojkar och tva flickor, ska l6sa matematiska problem pa tid infor en
stor publik av klasskamrater, lirare och forildrar. De tivlande loser en uppgift i
taget och medan de tre lagen loser problemet arbetar ocksé publiken med det.
Domarna bedémer de tre lagens 18sningar. Tivlingsledaren gir under tiden
igenom 18sningen med hjilp av publiken. Poiingen som varje lag far redovisas
paenskirm och nista problem presenteras. Publiken kan alltsd vara aktiv i pro-
blemldsandet och folja poangstallnmgen hela tiden. Det hir tivlingsupplig-
get med problemldsning infor publik var
sa spinnande att vi valde att genomforaen
liknande tivling med andra elever pa sko-
lan. Dirfor startade vi for ndgra 4r sedan
en tivling som vi kallar Femmakampen. Vi
har en kvalificeringstivling dir varje klass
i arskurs5 pa vér skola far losa ett antal
problem individuellt. Utifran det resul-
tatet fir fyra elever i varje klass tivla i en
final dir klasskamraterna ir publik, 16ser
problem och hejar pa sina tivlande kam-
rater. | finalen i Femmakampen fér elever
fran spetsklassen i drskurs 9 agera domare.
Hog koncentration vid den nationella finalen 2016. Den vinnande klassen bjuds pa tarta.

Arbetsgladje hos bade elever och larare

Att skapa motivation hos eleverna ir den stdrsta utmaningen fér ménga lirare.
Deltagandet i en tivling dir hela klassen samarbetar kring alla delmoment i
tivlingen gor att eleverna kiinner att det ir viktigt pa riktigt. Tavlingen blir
deras eget projekt dir hela klassen samarbetar, paverkar innehallet och fattar
egna beslut. Tavlingsframgingarna for drskurs 8 skapar dven motivation hos de
yngre eleverna som ser de idldre som forebilder. De ser fram emot att tivla och
blir mycket motiverade att lira sig mer matematik, vilket skapar arbetsglidje
bade bland lirare och elever.
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