Varfor lyckades Singaporei TIMSS

Pui Yee Foong

Har ger en forskare fran Singapore sin syn pa landets matematikresultat
i TIMSS. Forklaringar finns att hamta i landets historiska utveckling, dess
kultur och syn pa utbildning och i undervisningens organisation. Men
samtidigt har denna organisation en baksida, som inte framgar av TIMSS-
resultaten. | Namnaren 98:4 finns mer att |dsa om skolan i Singapore.

Resultaten fran TIMSS som publicerades
1996 och 1997 har placerat Singapore pa
varldskartan. Eleverna som var 13 och 9
ar presterade béast resultat i matematik
bland elever fran mer an 40 lander. Forut-
om att ge ossen vardefull méttstock pavara
elevers prestationer i matematik och na-
turvetenskap i internationell jamforelse, ar
sadanaresultat betydelsefullafor nationen
bade politiskt och ekonomiskt, och inte
mingt for |&rarnas och pedagogernas arbets-
moral. De ger utmérkt reklam for Singa-
pores utveckling mot en finansiell och tek-
nologisk vérldsstad, attraktiv for utlandska
investerare med sin valutbildade arbets-
kraft. Att vi placerat oss hdgre 8n andra i
matematik sdger emellertid ingenting om
vad som gjort dessa resultat mojliga. An-
dra lénder &r intresserade av att veta vad
Singaporegjort, och vi gélvabehover ock-
sa ta en narmare titt pa vad som kan ha
bidragit till vart resultat. Vi maste under-
soka hur vi kan forbéttra det som brister
och som inte blir synligt i sadana studier.

Det faktum att uppgifternai TIMSS har
stora likheter med testuppgifter som an-
vands i skolornai Singapore var forstas en
fordel for varaelever. Singapores matematik-
undervisning kan sgasvaratraditionell. Den
lagger tonvikten painnehdl med avgran-
sade och véldefinierade inre strukturer.
Klassundervisning med larobocker och
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regelbundnatest &r det vanligaste. Elever-
naléser en mangd uppgifter for att befasta
och forstarkabegrepp och procedurer som
|&raren undervisat om, frdmst genom for-
klarande metoder. For att utmana elever-
nas analytiska och resonerande fardighe-
ter ges normalt ett stort antal komplexa
flerstegsproblem. Dettatranar el evernaatt
klassificera problem som olika typer och
att angripadem med speciellametoder, be-
roende pa typ av problem. Att elever kan
|6sa dessa problem innebér inte nbdvan-
digtvis att de & béttre i matematik. Déar-
emot ar ett tydligt besked fran TIMSS att
det ar viktigt att hallafast vid baskunska-
per i matematik, och det &r vi duktiga pa

Att larasig matematik bra ar emellertid
inte en enkel fragaom vad som ska under-
visas och hur det skaléras. Andrafaktorer
sasom forvantningar, foraldrastéd och so-
ciat tryck kan paverkaom larandet lyckas
eller misslyckas. Singapores|yckaderesul-
tat skulle ocksa kunnaforklaras utifran ett
socialt, historiskt perspektiv, maktstruktu-
ren inom systemet och den allménna sy-
nen pa utbildning.

Kort historia

Vé&r historia kan sigas borja med att Sir
Stamford Raffles ar 1819 grundade Singa-
pore som en handelshamn f6r the British
East India Company. Med sitt idealiska
geografiska lage blev det hogkvarter for
det brittiskakolonialstyret i Singapore och
Malaysia. Vid sidan av de inhemskainva-

Namnaren nr 3, 1999



narna, framst malaysier, kom immigranter
fran Kina, Indien och Mellanostern att bo-
sétta sig pa on, allteftersom den blomstra-
de. Singapore har haft sjavstyre sedan
1959 och blev en helt oberoende och su-
veran stat 1965.

Trots begransade naturtillgangar har
Singapore idag utvecklats till en stadsstat
med 6kande levnadsstandard. Vi har en
ekonomi inriktad pa export med interna-
tionell handel, forsdljning av finansiella
tjanster och tillverkningsindustri.

| juni 1996 uppskattades invanarantal et
till drygt 3 miljoner, med en folktéthet pa
4702 invanare per kvadratkilometer. Lan-
dets totala areal & ca 650 kvadratkilome-
ter. Socialt & Singapore ett blandad sam-
hélle med manniskor av olika etniskt ur-
sprung, med olika sprak och religion. Ki-
neser utgor den storsta gruppen, 77%, ma-
laysier 14%, indier 7% och manniskor fran
andraetniskagrupper utgor resten. L askun-
nigheten, definierad som antal et |&skunni-
gainvanare over 15 ar per 100 invanare,
uppskattastill 92%, for méan 96%, for kvin-
nor 88%.

Under kolonialtiden fram till 1959 an-
vande britternaallménna medel endast till
ett fatal engelska och malaysiska skolor.
Kinesernafick byggasinaegnaskolor med
hjalp fran Kina som ordnade kinesisk ut-
bildning for ungefér hélften av eleverna
Integreringen av barn av skilda ursprung
genom gemensam utbildning férsummades
och detta har okat klyftan mellan kineser,
malaysier och indier. | sin medvetna stré-
van mot galvstyre tog de lokala politiker-
na det forsta steget mot integrerade skolor
och antog en lag kallad the Educational
Ordinance of December 1957. | denna
gjordes forberedel ser for att avvecklasys-
temet med tvaparallellauthildningssystem,
det engelska och det |okala.

Né&r Singapore blev gavstyrande 1959
inleddes ett katastrofprogram for att byg-
ga nya skolor och utbilda hundratals nya
lararefor att kunnasorjafor utbildning for
ala. En alman laroplan och examen efter
Primary School inférdes for alla sprak-

grupper.
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Fran 1960 infordesintegrerade skolor med
tvasprakparalleller under en rektor. Ml et
var en nationell sasmmanhallning av elev-
er med olika sprak, med gemensamma
skolerfarenheter och betoning pasamarbe-
te och Omsesidig forstaelse. PA 70-talet
minskade behovet av integrerade skolor da
de fyra sprékparallellerna ssmmanstrala-
dei en, nar fler och fler forddrar besl6t
skickasinabarntill engelskaskolor, efter-
som de trodde att utsikternafor deras barn
att faarbete skulle 6kamed engel sk uthild-
ning. Att dessaskolor tillhandaholl moders-
mal sundervisning uppmuntrade ocksafor-
ddrar fran olikaetniskagrupper att skicka
sinabarn dit. SAsmaningom blev det poli-
cy att anvanda engelska i undervisningen
och ala malaysiska och kinesiska skolor
blev vanliga statliga skolor.

Ett centraliserat skolsystem

Singapore har ett centraliserat utbildnings-
system med en nationell myndighet, the
Ministry of Education, som tillhandahal-
ler riktlinjer f6r undervisning, |arobocker
och utvardering. Dettafor att garantera att
alla skolor behandlar ett antal klart identi-
fierade grundl &ggande moment och &mnen.
Léararnafoljer en detaljerad kursplan med
specificerade resultat for varje niva Un-
der de sex forsta skolaren anvander alla
skolor gemensamma, av ett nationellt in-
stitut framtagna, larobocker och arbets-
bocker i manga amnen inklusive matema-
tik. Nationell utvérdering av elevernaspre-
stationer i arskurs 4, 6, 10 och 12 &r obli-
gatorisk for att sékerstélla likvardigheten.

Basen for skolsystemet & en sexarig
primary school, fyraeller fem ars second-
ary school och ett tvadrigt junior college
for elever som forbereder sig for hogre stu-
dier. Barnen borjar primary school vid sex
ars ader, och fokus i undervisningen lig-
ger pa tre kdarndmnen: engelska, matema-
tik och modersmal. Eleverna har ocksa
amnen som musik, bild och dl¢jd, idrott
och etisk fostran. Primary school bestar av
ett fyréarigt grundldggande stadium och ett
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tvaarigt orienteringsstadium dar eleverna
nivagrupperas, baserat pa sprakkunskaper.

| secondary nivagrupperas eleverna, ut-
ifrén deras resultat pa avslutningsprovet i
primary, i kurser som skapassainlarnings-
formaga och intressen. Majoriteten av
eleverna gar under de fyra aren i Special-
eller Expresskurs for att forbereda sig for
O-examen. De dvriga gar Normalkurser,
vilkaleder till N-examen efter defyraaren.
De som presterar braresultat kan fortsédtta
ett femte ar och gora O-examen. Beroen-
de pa anlag och kvalifikationer efter exa-
men kan eleverna fortsétta sin utbildning
patekniskt institut eller handelsinstitut, pa
teknisk hogskolafor att fortsétta med aka-
demiska studier, eller pa centrala institut
eller junior collegefor att forberedasig for
Sngapore-Cambridge A-examen. Resulta-
ten avgor derastilltradetill studier patredje
niva 1980 antogs bara omkring 5% av en
arskull till universiteten. 1997 hade detta
Okat till 20%.

Vid sidan av den vanliga skolan deltar
elever i extraaktiviteter for att fa hjalp att
utvecklas &n mer. Deltagandet &r frivilligt
och borjar i arskurs 4. | secondary maste
eleverna delta i atminstone en aktivitet.
Elevernakan valjamellan en méngd olika
sporter och spel sdsom friidrott, basketboll,
tenniseller deltagandei organisationer som
Roda Korset, National Police Cadet Corps,
Military Band, etniska dansgrupper och
dramagrupper. De kan ocksa deltai klub-
bar och féreningar som fotof6reningar,
datorklubbar och tradgardsklubbar. Verk-
samheten skall framja sociala varden som
laganda och social medvetenhet.

Arbete och fortbildning

TIMSS Oversikt visar att Singapores lara-
re var de som &gnade flest antal timmar,
101 veckan, till att beddma och betygsdtta
elevers arbete och till att planera lektio-
ner. De &gnar 2,3 timmar i veckan till att
tréffa elever utanfor lektionstid. | allman-
het forvantas en larare, vid sidan av den
ordinarie undervisningen, ge stbdundervis-
ning och ledalektioner for elever som be-
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hover berikande lektioner. | Singapore ar-
betar de flesta skolor med tva skift for att
till fullo utnyttja klassrum och materiel.
Formiddagsskiftet borjar skolan 7.30 och
slutar 12.30. Eftermiddagsskiftet, med en
annan klass, borjar 13.30 och slutar 18.30.
En formiddagsl érare kan sdledes anvanda
eftermiddagen till att tr&ffa elever och ha
andra aktiviteter med dem.

L &rarnakoncentrerar sig pamalen, med
rad och anvisningar fran dmneskonsulen-
ter. En studieav Kaur & Y ap (1996) av 26
matematikl&rare och 64 dttondeklasser fran
gju secondary schools visade att de flesta
lektioner var noggrant strukturerade med
tydligamal och att |ararna hade htga for-
vantningar pa eleverna. Lektionerna var
vanligen forklarandetill sin natur, avbrut-
na av 6vningar i klassen. Betoningen &g
mer pa procedurer, svar och precision an
pabegrepp och process. L drarnahade goda
kunskaper i matematik och kontroll 6ver
|ektionerna. Forhallandet till eleverna var
bestdmt, men vanligt.

Kunskapskravande yrke

Lararna maste kontinuerligt uppgradera
sinakunskaper genom reflekterande prak-
tik och handledning fran kollegor. Fran
Ministry of Education har nyligen kommit
ett direktiv om att varjeléraretilldelats 100
timmar/ar som ska anvandas till kompe-
tensutveckling. Lararna uppmuntras att
deltai fortbildningskurser eller organisera
workshops paegnaskolor. De som deltar i
studier, praktik eller arbetei andraorgani-
sationer kan fa erséttning om dessaarbets-
uppgifter har direkt vardefor lararensfram-
tidayrkesutveckling. Regeringen har gjort
stora anstrangningar for att patagligt oka
lararnas|6n och professionalism, i syfteatt
stérkalérarnas status. For att dratill sig de
bast kvalificerade har ingangslonen hojts
for dem med goda akademiska betyg. For
|arare utan akademisk utbildning finns ett
vidareutbildningsprojekt med mojlighet till
rantefria studielan.

| Singapore maste allasom vill bli lara-
re ansoka hos Ministry of Education. Man
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maste ha lampliga kvalifikationer och ge-
nomga en intervju for att bedémas avse-
ende kommunikationsférmaga och person-
liga kvaliteter. Sokande med universitets-
examen erbjuds en ettarig lararutbildning.
De som har matematik som huvudadmne
blir efter utbildningen placerade pa secon-
dary school eller junior college som mate-
matiklarare med ett andra amne, i vil-
ket de vid behov utbildas att undervisa
Studenter som inte har ett undervisnings-
amne som huvudamne placeras pa prima-
ry school, dér de undervisar i alla @mnen
forutom modersmal. De med A-examen
och kvalifikationer fran teknisk hogskola
erbjuds en tvadrig utbildning till larare i
primary school. Det finns ocksa en fyradr-
ig linje for studenter som samtidigt som
de tar en grundldggande akademisk exa-
men utbildar sig till l&rare. Det finns en-
dast en lararhbgskolaoch allalérarstuden-
ter far |6n under utbildningen. Man forbin-
cJer sig att efter utbildningen undervisatre
ar.

Gruppering och rangordning

1979 genomgick utbildningssystemet om-
fattande reformer pagrund av problem med
manga avhoppare och elever som lamna-
de skolan med daligakunskaper, icke gang-
barai arbetslivet. The New Education Sys-
tem infordes, med nivagruppering eller
spar for att varje barn skulle falarai sin
egen takt. Nivagruppering var ocksa nod-
vandigt for att |&rarna skulle kunna hante-
ra den stora spridningen i klasser med i
medeltal 40 elever i primary och secondary.
De stora elevantalen, som &r typiskt for
asiatiska klasser jamfort med manga vast-
lander, kan tillskrivas ekonomiska fakto-
rer, begransad tillgang pa skolbyggnader
och l&ararresurser. Dettai sin tur begransar
undervisnings- och inl&rningsmiljon, som
till storstadelen ar lararstyrd med helklass-
undervisning. Klasstorleken i de l&gre ni-
vaerna & mindre, ca 25, da dessa elever
behtver mer uppmarksamhet fran lararen.,

Under sin 12-ariga skolgang genomgar
ett barn i Singapore atminstone fyrastorre
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nationellaprov. Han eller hon blir bedémd
och succesivt nivagrupperad i olikakurser
som passar hanseller hennesférméaga. Den
formella utvarderingen av elevernas kun-
skaper sker vanligen med skriftliga test.
Medelbetyget pa alatest i ett amne utgor
oftaelevens betyg. En stor del av den kon-
tinuerliga beddmningen forbereder egent-
ligen eleverna infor examensprovet.

Proven efter arskurs 6 anvands for att
bestammavilken typ av secondary eleven
skaga De 10% av eleverna som presterat
bast valjs ut till SAP, Special Assistance
Plan, dar hog standard upprétthalls och
eleverna laser engelska och kinesiska pa
en hogre niva, medan elever i andradelen
av prestationskurvan gar till skolor som er-
bjuder kurser mer [&mpade for deras takt,
sasom teknik och datoranvandning. Prov-
resultaten anvands av myndigheterna for
att rangordna secondary schools och juni-
or colleges. Myndigheternas skal till att
rangordna skolor &r att det & nodvandigt
att informera allmanheten om varje skolas
stéllning sa att foraldrar och studenter kan
goravagrundadeval, for att ahnu mer for-
sbkagoradet bastafor att allaelever, &en
de svagaste, ska gbraframsteg.

Foréaldra- och kamrattryck

Det finnsavigsidor med ett skolsystem som
betonar prov, nivagruppering och rangord-
ning. Dit hor allménhetens uppmarksam-
het och intresse for godaresultat i tavling-
ar, forddratryck pa barnen for att de ska
lyckas och kunna ga i de basta skolorna
och utbrandalérare som arbetar for att hdlla
skolans prestationer pa respektabel platsi
rankningslistan. | kampen for goda resul-
tat anstéller foréldrar privatlarare till bar-
nen eller skickar dem till privatundervis-
ning for att férberedadem for viktigaprov.
TIMSS visade att elever i Singapore var
de som &gnade mest tid, 4,6 timmar i veck-
an, & hemarbete. Det internationellamedel -
vardet var 40 minuter. Skolgang &r inte
obligatorisk men eftersom kulturen vérde-
rar utbildning &r barnens nérvaro nastan
hundraprocentig. Det & av stort vérde att
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fa bra betyg och ga i de béasta skolorna. |
TIMSS uppger 98% av eleverna att det ar
viktigt att presterabrai matematik och bara
57% anser att det &r viktigt att ha roligt,
jamfort med 94% av elevernai USA. Dessa
elever uppfattade ocksa att deras modrar
och véanner kande likadant, att haroligt ar
intelikaviktigt som att varaduktig i mate-
matik. | allménhet har manniskor hégafor-
vantningar pa utbildning. Den ger méjlig-
het att kléttra pa den sociala stegen. Kon-
kurrensen & hard da platserna pa de tva
universiteten & begransade. Systemet ska-
par studenter som & vana att arbeta under
press.

Skola och samhélle

Reformer och policy som infortsinom ut-
bildningssystemet sedan g dlvstandigheten
speglar i hog grad landets politiskainrikt-
ning. Skolsystemet uttrycker regeringens
tydligavision om ett socialt ssmmanhallet
samhdlle, utveckling av de manskliga re-
surserna och betoning pa meriter, tavling
och internationell standard. Utbildnings-
systemets mal ar att utveckla varje indi-
vids talanger sa att var och en kan bidra
till ekonomin och den pagaende kampen
att géra Singapore produktivt och konkur-
renskraftigt pa den internationella mark-
naden. Fran 80-talet och framat har stora
resurser satsats pa yrkesutbildning och
anstrangningar for att matcha ” produkter-
na’ frén skolsystemet med industrins och
handelns behov av arbetskraft.

M atematikutbildningen styrscentralt via
en laroplan framlagd av Ministry of Edu-
cation. Denna revideras vanligen vart ti-
onde ar. P4 70-tal et andrades utbildningen
I secondary nér "den nya matematiken”
spreds Over varlden. Under det sena 80-
talet och tidiga 90-tal et skedde férandring-
ar for att spegla varldstrenden mot pro-
blemldsning. Forandringar gjordesmed re-
kommendationer om fler aktiviteter for att
utveckla” higher order thinking processes”
och nddvandigaforutsattningar for elever-
na att 16sa rutin- och icke-rutinproblem.
Trots att manga vastlander som England,
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Australien och USA inférde anvéandning
av minir&knare i den tidiga matematik-
undervisningen for att underltta numerisk
rékning och taluppfattning, har Singapore
i kursplanen for de forsta &rskursernainte
uppmuntrat anvandning av miniréknare. |
stéllet har man infort den japanskaversio-
nen av abacus som ett konkret hjé pmedel
for att utveckla huvudrakningsstrategier i
grundlaggande addition och subtraktion. |
secondary och senare anvands minirakna-
re och grafritande réknare. Det finns en
plan fran ministeriet att integrera anvand-
ningenav IT till 10%-30% i timplanen for
matematik.

M atematikutbildningen for primary och
secondary har som mal att ge eleverna
mojlighet att forvarva nodvandiga mate-
matiskakunskaper och fardigheter, utveck-
la tankeprocesser och att tillampa dem |
det dagliga livet. Den stravar ocksa efter
utveckling av elevernas positiva attityder
och en kanslafor den personligainsatsen i
processen att |&ra @mnet.

Trots olika anstrangningar att variera
och berika skolmatematiken har traditio-
nen med en 6verbelastad och valdefinie-
rad kursplan inte férandrats. Detta beror
paatt utbildningssystemet & mycket prov-
inriktat, med nivagruppering och rangord-
ning baserade pa elevernas provresultat.
Det finns en 6verbetoning pa att drilla
elevernafor tester och prov, speciellt i de
senare dren i secondary ochi junior colle-
ge, dér lararna hetsar eleverna med upp-
gifter fran de tio senaste arens prov. Att
klarakursen blir det viktigaste och l&rarna
klagar Over att det & for litetid kvar till att
utveckla processer och undervisning, for
att hos eleverna nara en positiv attityd till
att lara amnet.

| oktober 1996 gav the Ministry of Edu-
cation ett uppdrag till en fristéende tver-
synsgrupp att se éver skolanslaroplani lju-
set av framtidens ekonomiska, teknologis-
ka och sociala behov, for att foresla nod-
vandiga forandringar for att forbereda
elevernafor 2000-talet. Gruppen bestod av
personer fran universitet, tekniskahotgsko-
lor och den privata sektorn. Deras syn ér:
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Currently, Sngapore’ s education system
is doing well. Our students excdl in exa-
minations and integrate successfully into
our disciplined workforce. However, for
Sngapore to remain competitive in the
world economy of the 21st century, edu-
cation must broaden its focus beyond ex-
amination resultsand discipline. Theedu-
cation system must produce creative and
critical thinkers who confidently display
skillsfit for tomorrow’ sworkplace. It must
alsodevelopinour peopletheenthusiasm
to learn new skills and ideas and the abi-
lity to communicate effectively. Theseskills
must not be confined to the top level of
management but permeate every layer of
society and every leve in theworkplace.

Visst kan degodaresultateni TIMSS app-
|aderas, men vi maste erkanna att vi bara
presterat bra nér det galler basfardigheter
och faktakunskaper. Utmaningen nu ar att
sy ihop en laroplan som & relevant for
Singapores vision fér utbildning pa 2000-
talet: Thinking Schools, Learning Nation.

Att vila pa lagrarna fréan TIMSS leder
oss sannerligen inte dit.

Referenser:

Curriculum Review Report. (1998). Reference No:
Edun N25-02-004. Ministry of Education, Sing-

apore.

Kaur, B. & Yap, S.F. (1996). Teaching of Mathema-
ticsin Sngapore Schools - A Glimpse of Year 8
Classes from 7 Secondary Schools. Proceedings
of The Mathematics Association of Victoria for
the 33rd Annual Conference. Australia.

Schooling in Singapore: Primary and Secondary
Education. An Information Guide for Parents.
Ministry of Education. Singapore.

Sngapore Facts and Figures. (1997). Ministry of
Information and the Arts. Singapore.

TIMSS: National Report for Singapore (Popula-
tionl) (1997). Research and Testing Division.
Ministry of Education, Singapore.

TIMSS. National Report for Singapore (Popula-
tion2). (1997). Research and Testing Division.
Ministry of Education, Singapore.

Towards A Higher Quality Teaching Service (1998).
Press Release No: 00698. Ministry of Education.
Singapore.

Stipendierna & skattefria.

MALMO

Gudrun Mamers stiftelse

Gudrun Malmers dtiftelse utdelar arligen stipendier till larare
som vill verkafor ett mer elevcentrerat arbetssétt i matematik.
Stadgarna & andrade sa att, utover larare i grundskolan, dven
matematiklarare i gymnasieskolan och komvux har mojlighet
att erhdlla stipendier. Den summa som fordelas & 100 000 kr.

Ansokan skall |amnas senast den 1 november till:
Malmo Hogskola, Lararutbildningen, Bo Sjostrom, 205 06

Dérifran kan information och ansokningshandlingar erhdllas.
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