Thomas Lingefjard

Samspel mellan algebra,
geometri, statistik och talteori

Det har ar en fortsattning pa tre tidigare artiklar om GeoGebra i Namnaren.
Sedan dess har GeoGebra kommit med en ny version, version 3.2, och
forfattaren visar har exempel pa hur funktionalitet och verktyg i programmet
utvecklas. GeoGebra dr fortfarande helt gratis och kan hamtas fran
www.geogebra.org. Programmet ar dversatt till svenska.

faktum att GeoGebra nu ocksé innehéller ett kalkylblad. Dir skapar
man litt en lista med tal genom att skrivain 1 (iruta Al)och 2 (i A2) och Figl
direfter dra markoéren nedat. Pa samma sitt skapar gL
man lika litt en korresponderande lista med talvir- ;}
den i B-kolumnen, genom att skriva A1*A1 i Bl och : G
kopiera nedat. Detta forfarande ger kvadrattalentill 232 |« ::yjtet:t. (lega eller valj ?
taleni A-kolumnen. Se figur L. == 25
Genom att markera punktmingden i A- och A B (e
B-kolumnen och hogerklicka ges du mojligheten | 1
att skapa en punktlista, dir virdena i A-kolumnen ) m
blir x-koordinater och virdena i B-kolumnen blir 9
y-koordinater. Punkterna avbildas direkt i det gra- 16
fiska fonstret men dven som en lista L1 i algebra- 25
fonstret. Se figur 2. 36
GeoGebra innehéller numera ocksa verktyg for 29
kurvanpassning, si vi provar med att anpassa ett o4
81
100

I E tt av de mest idgonfallande tillskotten i den nya versionen ir kanske det
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polynom till punktmingden. Kommandot Regpoly
for punkterna i listan L1 och av grad 2 skrivs som
RegPoly[L 1, 2] pakommandoraden. Vi ser
att vi naturligtvis far ett perfekt polynom anpassat
till var kurvskara. Se figur 3.

Det finns ocksa andra spinnande funktioner och
kommandon i version 3.2. Ett sidant dr kommandot
Talfolid[uttryck, variabel, startvirde, slutvirde]. Om vi
definierar en glidare n frin 1till 100, med steglingd 1s4
kan vi skriva in kommandot Talf613d[1/k, k, 1, M
n]. Direfter definierar vi ocksd Summa[Listal].l [<) p 20 |
figur 4 ser du resultatet med summering av termer i (o %) [ Kommando ... =]
den harmoniska serien med horisontell delning av 7/
GeoGebra f6r tydlighets skull.
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Figur 2: Samspelet
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Figur 3: KW.U_ . ol .-. '%’ Flytta ritomradet
anpassningi ° Flytta ritomradet eller axel (Shift + Drag)
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[0 Fria objekt
@n=20

[ Beroende objekt
O Listal = {1, 0.5, 0.33, 0.25, 0.2, 0.17, 0.14, 0.13, 0.11, 0.1, 0.09, 0.08, 0.08, 0.07, 0.07, 0.06, 0.06, 0.06, 0.05, 0.05}
© Summa = 3.6

Figur 4: Summering av de forsta 20 termerna i den harmoniska serien i GeoGebra.

Tillsammans med kalkylbladet har GeoGebra ocksa fitt manga diagram-
mojligheter och statistiska matt bland sina verktyg. Vi tinker oss att vi har haft
ett matematikprov i vér klass och att vi har fitt foljande resultatlista bland vira
20elever:4,6,5,5,8,3,2,5,4,9,8,5,3,7,3,5,4,5,9,3. Dessa 20 virden matar viin
i kalkylbladet (B-kolumnen) och namnger talmingden som Lista.

Nu kan vi ocksa skriva in exempelvis kommandot Medelvirde[Listal]
i B21 och sD[Lista] i B22. SD stir for standardavvikelse. Maximal poing
visste vi redan eftersom vi hade konstruerat provet, men GeoGebra kan rikna
ut medianen om vi skriver Median[Lista] i B24.

Nu vill vi ha ett stapeldiagram till var resultatmingd och den anger vi
genom att skriva in Stapeldiagram[2, 10, {1, 4, 3,6,1,1, 2, 2}]
pd kommandoraden. Syntaxen for stapeldiagram ir Stapeldiagram

[<startvarde>, <slutvirde>, <H5jd pa& staplar>].Resultatetav
denna databearbetning framgir av figur 5.

Figur 5: Stapeldiagram och statistiska mdtt i GeoGebra.
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Figur 6:
Korrelationen mel-
lan langd och sko-
storlek beriknad i
GeoGebra samt reg-
ressionslinje genom
punktmdngden, med
r=0,90389.

Det finns andra statistiska metoder inbyggda i version 3.2. Ett sidant iir korre-
lation. Lt oss anta att vi vill undersdka styrkan i sambandet mellan en grupp
individers lingd och storlek pa fotter. Hinger verkligen individers lingd och
storlek pa fotter ihop? Hur starkt iir detta samband? Vi fragar 10 min om deras
lingd och storlek pa skor och far foljande lista, dir {skostorlek, lingd} ir angivet
for varje person enligt: {42, 175}, {45, 185}, {44, 182}, {43, 183}, {44, 187}, {45, 185},
46,192}, {41, 173), (42, 181}, {43, 180).

Numatar vi in dessa virden i kalkylbladet enligt figur 6. Precis som tidigare,
s& markerar vi kolumnerna med vira virden och ber GeoGebra skapa en lista
med punkter. Den listan kommer att fd namnet L._3. Korrelation i GeoGebra
beriknas genom koefficienten till Pearsons produktmomentkorrelation, 7
som ir ett tal mellan -1,0 och 1,0 vilket motsvarar det linjira férhallandet mel-
lan tvd datauppsittningar. Den gir att beriikna genom att definiera cell A15
=SXY[L 3] /sqgrt(SXX[L 3] *sYY[L 3]),eller genom att skriva in
Korrelation[L _ 3] icell BI5. Jagharvaltatt dversitta den engelska versio-
nens kommando PMCC till kommandot Korrelation i den svenska versionen.

[ Fria objekt (3612558, 195.32981) A B
=) BSFOAElnSdE uc:”;c:(;ag 1 Skostorlek |Lingd
@l = (42, 45, 44, 43, 44, 45, 46, 41, 42 ; 2 s
@ L, = {175, 185, 182, 183, 187, 185, 19 7 s 185
@ L3 = {42, 175), (45, 185), (44, 182), (4 : 24 162
@ a:2781x - 715y = -9371
6 43 183
7 44 187
8 45, 185
9 46, 192
10 41 173
11 42 181
12 43 180
13
14 |Korrelation |Korrelation
15 0.90389 0.90389
16

Om vinu doljer kalkylbladet genom att bocka av under menyalternativet Visa,
si far vi fram det grafiska fonstret igen. Om vi hogerklickar pa det si kan vi
indra skalan i x-led och y-led till 35<x <50 och 150<y < 200. Med hjilp av
kommandot RegressionLinX[L _ 3] kan vi nu ocksa fd regressionslinjen
genom vir punktmingd.

Slutligen vill jag &terigen anknyta till GeoGebras utmirkta kommando
Talfolid. Det dr forvisso inte ett nytt kommando, men det kan anviindas till alla
slags talfolider sisom aritmetiska eller geometriska talféljder och det 4r litt och
snabbt att definiera talfolider i GeoGebra.

Lt oss anta att vi vill summera alla tresiffriga tal som ir delbara med sju. Det
innebir att ett sidant tal gir att skriva som 7*k och att vi startar med det forsta
tresiffriga talet som ir delbart med 7, det vill siiga 105. D3 miste startvirdet {or k
vara 15. Det hogsta tresiffriga talet som 4r delbart med sju iir 994, vilket motsva-
rarett viirde pi k =142. Kommandot Tal£613d[7 k, k, 15, 142] geren listaav
tal som GeoGebra ligger i Listal. Kommandot Summa[Listal] ger summan
70336. Hitintills har jag ansett att Excel iir limpligast for att kontrollera den hiir
typen av samband, men GeoGebra iir faktiskt lika snabbt i detta exempel.
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