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Begavade elever |
matematikklassrummet

| den nionde artikeln i Néamnarens serie om elever sarbegdvade i matematik
far vi ta del av en forskningséversikt om undervisning av dessa elever och
deras sociala situation i matematikklassrummet. | dversikten ges flera forslag
pa dtgarder pa olika nivder som kan ha goda effekter pa begavade elevers
kunskapsutveckling och hur de vill bli bemétta.

rades 2017 i Nomad, Nordisk Matematikkdidaktikk. Dir visas att det

finns nagra atgirder, exempelvis frivillig och tidsbegrinsad acceleration
i matematik dir undervisningen ir anpassad till elevens forutsittningar eller
arbete med utmanande uppgifter i sirskilda grupper for begivade elever, kan
ha goda effekter pa dessa elevers kunskapsutveckling. Vidare antyder dversik-
ten att det kan uppfattas som problematiskt att vara begivad i matematik, att
matematiskt begivade elever foredrar vissa arbetssiitt framfor andra, samt att
begavade flickor upplever somliga delar av matematikundervisningen annor-
lunda jimfért med motsvarande grupp pojkar.

I denna artikel redogor jag frimst for de pedagogiska och organisatoriska
metoder, relaterade till begdvade elevers matematikundervisning, som foku-
seras i forskningslitteraturen. I forekommande fall diskuterar jag dven dessa
metoders empiriska grunder, dvs metodernas effekt pa begivade elevers
kunskapsutveckling i praktiken.

I l‘orskningsb\/ersikten Matematikundervisning fér begivade elever publice-

Varfor behovs en forskningsoversikt?

En viktig anledning till att forskningsoversikten togs fram ir att undervisning
av matematiskt begivade elever innebir sirskilda utmaningar for skolsyste-
met och att den relativt stora mingden metoder som férordas inom forsk-
ningsfiltet ofta leder till att lirare ir osikra pa vilka metoder som limpar sig
bist for den egna praktiken. Utdver det indikeras att brist pa anpassad under-
visning och bemétande leder till att en icke férsumbar andel begivade elever
presterar langt under sina férméigor, men ocksa att di undervisningen anpas-
sas till dessa elevers behov och forutsittningar kommer de att prestera i niva
med sin potential.
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Vad ar allman begdvning?

De forsta forsdken att definiera allmin begdvning hirror frin psykologin och
har under storre delen av 1900-talet dominerats av s kallade psykometriska
modeller som konkretiseras med hjilp av exempelvis IQ-tester. Enligt dessa
modeller ir begivning medfodd och forindras endast marginellt under en
individs livstid. Den omfattande kritiken mot psykometriska modeller i slu-
tet av 1900-talet grundade sig bland annat i studier som har visat att begav-
ning kan sviinga betydligt under skoltiden och att socioekonomisk bakgrund
ir minst lika betydelsefull infor framtida topprestationer som resultat pa
[Q-tester. Detta har lett till modernare definitioner av begavning.

Enligt de moderna definitionerna ir begivning ett samspel mellan en
mangfald formagor och oftast begriinsad till individens prestationer inom ett
visst omride. Foljaktligen betraktas exempelvis intellektuella fsrmagor, kreati-
vitet och uthéllighet som viktiga bestindsdelar i allmin begivning och det har
indikerats att iven analytiska, kreativa och praktiska formagor ir avgdrande for
individens prestationer. Oversikten visar ocksa att det inte finns nigra enhet-
liga definitioner av begreppen formaga, talang, begdvning, sirskild begivning
och sirbegdvning, samt att dessa begrepp ofta anvinds som synonymer inom
forskningsfiltet. Jag har valt att i denna artikel anvinda uttrycket begivade
elever nir jag refererar till elever med fortriffliga intellektuella formégor.

Vad ar matematisk férmaga?

De forsta dokumenterade ansatserna for att avgrinsa matematiska formagor
hirror fran intervjuer med Harvardstudenter under slutet av 1800-talet och
visar bland annat att identifiering och virdering av information samt logiska
resonemang ir nddvindiga i matematiska ssammanhang, att det inte finns skill-
nader i formagan att memorera information mellan matematiker och 6vriga
studenter och att det inte finns nagra signifikanta skillnader mellan min och
kvinnor nir det giller utforandet av matematiska aktiviteter.

Dessa ansatser har foljts av en lang rad studier som — liksom studier som
undersokte begivning i allminhet — har haft psykometriska grunder och dir-
med inte kunnat leverera en tillrickligt nyanserad bild av matematisk férmaga.
Det hittills mest betydande bidraget inom omradet genomférdes av den ryske
forskaren Vadim Krutetskii som i en longitudinell studie aren 1955-1966
observerade cirka 200 elever. Detta resulterade i en komplex och dynamisk
modell av matematisk formaga, med foljande huvudsakliga komponenter:

o formagan att insamla och formalisera matematisk information, vilket
innebir att uppticka den formella strukturen i ett matematiskt problem

o formagan att bearbeta matematisk information, dvs att tinka logiskt
och flexibelt, att effektivt kunna generalisera samband, att forkorta
matematiska resonemang, samt en strivan efter klarhet, elegans och
rationalitet i [dsningar

o formagan att minnas matematisk information, vilket kan beskrivas
som ett generaliserat minne fér matematiska samband och
problemlésningsmetoder

o enmer allmin och sammansatt formaga, som ges uttryck it iett
matematiskt sinnelag.
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Nyare modeller av matematisk férméga bygger i huvudsak pi Krutetskiis
modell, dven om de oftast ir mer detaljerade med avseende pa ingdende kom-
ponenter. | sammanhanget bér det nimnas att mindre utvecklade formédgor
kompenseras i stor utstrickning av {drmagor som ir mer utvecklade och att
matematiskt begivade elever oftast dr hogpresterande i matematik. Nir det
giller identifiering av matematisk begivning — med tanke pa den matematiska
formagans komplexa natur — foreslas det att hiinsyn inte endast tas till elevens
betyg i imnet. Aven om eleven ir hogpresterande i matematik, behdvs det
ytterligare utredning, som exempelvis samtal med elevens lirare och forildrar
eller med experteridmnet, {6r att avgdra om eleven idr matematiskt begivad.

Metoder rekommenderade inom forskningsfaltet

Analysen av de forskningsartiklar som ingdr i dversikten visar att det framfor
allt dr tre organisatoriska metoder som rekommenderas: differentierad under-
visning i heterogena klassrum, acceleration i imnet och undervisning i sir-
skilda grupper for begavade elever.

Nir det giller bemétandet i heterogena klassrum, dvs "vanliga” blandade
klasser dir eleverna ir grupperade enligt dlder, s3 uppskattar begivade elever
om matematikliraren:

© uppmirksammar eleverna positivt

o forvintar sig att eleverna arbetar hart

© uppmuntrar dem att anviinda sin fantasi

© uppmanar till strukturerat och kritiskt tinkande
o idr fordomsfri och glider sig at elevernas framgang.

Vidare, med avseende pa den differentierade undervisningens utformning i
heterogena klassrum, rekommenderas foljande atgirder:

o differentierade instruktioner som dven kan inkludera snabbare
arbetstempo

o flexibla grupperingar i klassrummet beroende pa uppgifternas
svarighetsgrad

o arbete med 6ppna matematiska problem som eleverna kan lésa pa sin egen
prestationsniva

o fordjupningi ett matematiskt omrdde som eleverna ir intresserade av
o tillgang till mentorer for begivade elever

o teknologi som erbjuder méjligheter att utforska komplexa matematiska
frigestillningar.

Acceleration i matematik syftar pa att eleven liser, for sin lder, avancerade kur-
ser. Oftast organiseras detta s att eleven deltar i den ordinarie undervisningen
med sin klass, men studerar kurser som ir avsedda for ildre elever. Oversikten
antyder att acceleration limpar sig bist for yngre begavade elever, exempelvis
kan en begivad elev i drskurs 3 lisa matematik med en klass i arskurs 6, medan
den fortsitter med den ordinarie undervisningen for arskurs 3 i $vriga imnen.
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Sirskilda grupper for, i det hir sammanhanget begivade elever, syftar pa
mdtesplatser och undervisning som organiseras utanfor det ordinarie klass-
rummet. Rekommendationen ir att eleverna vid dessa moten 13ser och dis-
kuterar utmanande matematiska problem som har mer fokus pa varfér man
gor nagot istillet pa hur man gor det samt har mer djup i ett visst matematiskt
omride. Alltsd kan dessa sirskilda grupper med fordel vara aldersblandade pa
respektive skola. Oversikten antyder att matematiskt begavade grundskoleele-
ver som studerar i sirskilda grupper under minst ett &rs tid presterar avsevirt
biittre in motsvarande grupp elever som endast undervisas i vanliga klassrum.
En forklaring till detta ir att eleverna vid dessa méoten far mojligheter att knyta
sociala band och att utmanas matematiskt av de kamrater som befinner sig pa
samma kunskapsniva och har liknande intressen.

Nir det giller effekterna av nimnda metoder indikerar dversikten att vil
genomford undervisning i sirskilda grupper, tillika vil forberedd accelera-
tion i imnet, har bittre effekt pa begivade elevers motivation och kunskapsut-
veckling jimfort med differentierad undervisning i heterogena klassrum. Men
dversikten visar ocksa att for att undervisning i sirskilda grupper eller accele-
ration inom dmnet ska leda till 6nskad effekt, bor vissa kriterier vara uppfyllda:
elevernas deltagande i dessa program bor vara frivillig och tidsbegrinsad, liira-
ren som undervisar dessa grupper bor tycka om och vara limpad for att arbeta
med begivade elever samt att uppgifter och material som eleverna jobbar med
ir anpassade till elevernas kunskapsnivé och intressen.

Annat som ar viktigt att tanka pa

Vid sidan av nimnda rekommendationer antyder dversikten ocksé att bega-
vade elever foredrar vissa arbetssitt framfor andra, att begavade flickor upp-
lever en del aspekter av matematikundervisningen annorlunda jaimfoért med
begivade pojkar, samt att det finns skillnader mellan matematiskt begivade
elever och elever som ir typiskt hogpresterande i matematik. Till exempel
indikerar niistan alla artiklar att matematiskt begavade elever arbetar snabbt
och har en hig niva av inre motivation, att de inte gillar repetition och rutin-
uppgifter, samt att de inte trivs med det vanligast férekommande grupparbe-
tet i skolan, dvs med arbete i heterogena grupper. En konsekvens av detta ir
att begivade elever blir oengagerade i den undervisning som vanligtvis fore-
kommer i heterogena klassrum. Nir dessa elever befinner sig i blandade grup-
per foredrar de att arbeta for sig sjdlva och i sin egen takt. Diremot, som redan
nimnts, trivs dessa elever utmirkt i homogena grupper tillsammans med
elever som befinner sig pd samma kunskapsnivéi som de sjilva och som har ett
brinnande intresse fér imnet.

Oversikten visar ocksa att en del matematiskt begivade elever befinner sig
i en utsatt position i heterogena klassrum. Dessa elever upplever, trots att de
arbetar hirt och ir engagerade i skolan, att de inte ir socialt accepterade av sina
klasskamrater. Foljaktligen kiinner de sig annorlunda eller frimmande jimfort
med sina klasskamrater och forsoker minimalisera effekterna av sin begdvning
i interaktionen med dem. Detta leder ofta till personlig sorg hos dessa elever
och deras anhoriga samt till felaktig diagnosticering av begivade elever.

Nir det giller konsskillnader mellan begivade elever antyder dversikten
dels att begdvade pojkar generellt foredrar tivlingsinriktade arbetssitt i hete-
rogena klassrum, dels att en relativt hog andel begivade flickor (framfor allt pa
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hogstadiet och gymnasiet) anstringer sig mer pa matematiklektionerna, kin-
ner sig mer dngsliga infér mnet och avbryter sina studier pd matematikinten-
siva utbildningar for att vilja en mindre krivande utbildning. Men det finns
dven studier som visar att om matematiskt begivade mellanstadieelever stu-
derar i kdnshomogena grupper, dvs flick- respektive pojkgrupper, blir arrang-
emanget nistan uteslutande till flickornas fordel. Flickorna i dessa grupper
inte bara presterade bittre i matematik, de studerade bittre, var mindre oro-
liga och trivdes med tivlingsinriktade arbetssitt. Det bor ocksd nimnas att en
del konsskillnader mellan begivade elever kan vara kulturellt betingade. T lin-
der dir matematik och naturvetenskap uppfattas som ett traditionellt manligt
omrade tenderar flickor att ha bade simre sjilvkinsla och att prestera simre i
matematik jimfért med pojkar.

Avslutande reflektion

Efter att ha presenterat nigra arbetssitt som rekommenderas inom forsknings-
filtet samt nimnt vissa aspekter av begivade elevers upplevelser i samband
med matematikundervisningen, kan man naturligtvis friga sig vilket stod
dessa rekommendationer och observationer har i praktiken. Dirfér bor det
nimnas att ungefir hilften av de analyserade artiklarna har empirisk grund
och de ir baserade p4 forskarnas egna studier om begavade elever, medan res-
ten av texterna grundar sig i analyser av forskningslitteratur eller av studier
som har genomforts av andra forskare.

Nir det giller de empiriska studierna har det visat sig att observationer av
allmint begivade elever som har goda resultat i matematik dr nistan tre ginger
vanligare dn observationer av matematiskt begivade elever. Foljaktligen har
vi god anledning att anta att de flesta resultaten i de refererade studierna gil-
ler just begdvade elever med goda resultat i matematik, allts3 inte matematiskt
begavade elever specifikt. Bortsett frin detta si visar de empiriska studierna
pa ett overtygande sitt att vil avvigda accelerationsprogram och vil forbe-
redd undervisning i sirskilda grupper har mycket goda effekter pa — fram-
for allt yngre — begavade elevers kunskapsutveckling i matematik. Empirin ir
ocksé entydig nir det giller dessa elevers ovilja mot repetitiva uppgifter och
mot grupparbete i blandade grupper, men ocksa i erfarenheten att de uppskat-
tar att arbeta tillsammans med kamrater som ir pa samma kunskapsnivéi och
betraktar matematiken pa samma sitt som de sjilva gor.

Att identifiera matematiskt begdvade elever

Ettannat dterkommande tema i de studerade forskningsartiklarna iir identifie-
ring av matematiskt begivade elever. Eftersom min ¢versikt inte har haft som
malsittning att diskutera identifiering av begivade elever har jag inte genom-
fort en djupgiende analys av problematiken. Oavsett det bor det understrykas
att begdvade elever i allminhet och matematiskt begivade elever i synnerhet
utgdr en divergent grupp individer i matematikklassrummet. Oberoende av
vilken identifieringsmodell man anviinder, finns det inga utvecklingsinsatser
eller arbetssitt som automatiskt passar alla begivade elever. Det forhaller sig
heller inte pa det sittet att alla begivade elever ir hogpresterande i matematik
eller att hogpresterande elever dr matematiskt begivade.
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Problematiken ir komplex och véra identifieringsmodeller 4r trubbiga, vil-
ket leder till antagandet att minga begivade elever kommer att f6rbli oidenti-
fierade dven i framtiden. D4 manga studier visar att en optimal utveckling av
matematisk formaga forutsitter en hogkvalitativ undervisning i imnet rekom-
menderar jag en mer inkluderande syn pi matematisk begivning vid genom-
forandet av utvecklingsinsatser pa den enskilda skolan. Aven elever med stark
motivation och intresse fér matematiken, som kanske inte har toppbetyg i
imnet, bor erbjudas mojlighet att delta i utvecklingsinsatser. Jag tror att pa det
sittet kommer vi ocksa att kunna na de elever som kan vara matematiskt bega-
vade och intresserade for imnet, men som inte skulle kunna identifieras med
de metoder som den enskilda skolan har tillging till. Dirfor blir min avslutande
rekommendation att varje utvecklingsinsats baseras pa dmsesidig respekt mel-
lan lirare och elever och som leder till att eleverna upplever personlig tillfreds-
stillelse i samband med sina matematiska aktiviteter.
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