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Representationsrutor

— ett verktyg for okad begreppsforstielse
och kommunikation

Verktyget Representationsrutor som presenteras har utvecklades i samband
med att forfattarna som undervisar pa vuxenutbildningen i Falkdping
genomforde modulen Vuxendidaktiska perspektiv pd matematikldrandet. De
understryker att verktyget dr anvandbart pa alla nivder i skolan.

sprakets betydelse for att 16sa matematiska problem och kommunicera 16s-

ningar. Viinspirerades av Tanketavlan som beskrivs i Forstd och anvéinda tal
— en handbok och arbetade fram ett verktyg som vi kallar Representationsrutor.
Verktygets syfte ir att ge eleverna mojlighet att inse vikten av att forstd och
anviinda olika representationer och de olika matematiska spraken nir de loser
och forklarar ett matematiskt problem eller férklarar ett matematiskt begrepp.

Att kunna siitta ord pé sina matematiska kunskaper och anviinda matema-
tiska begrepp ir viktigt bide for svensksprakiga elever och elever med annat
modersmal. For de elever som lir sig matematik pa ett annat sprak in sitt
modersmalirdet viktigt att kopplasin tidigare kunskap och begreppsforstielse
till det sprik som eleven nu lir sig pa.

I de kollegiala samtalen under arbetet med Matematiklyftet diskuterade vi

Olika sprak

De olika spriken som finns representerade i matematikundervisningen ir,
som Christer Kiselman beskriver, forutom allmdnsvenskan, matematiskt svenskt
facksprik och det matematiska formelspriket. Med allminsvenskan menas det
vardagliga svenska spriket. Det matematiska svenska fackspriket innehéller
de dmnesspecifika orden som till exempel tiljare, integral och logaritm. Med
matematiskt formelsprak menas det symbolsprak som matematiken anvinder
for att beskriva en hiindelse, s(f) = 5t + 13 eller x” + 7x — 9 = 5x — 8. Det ir naturligt
och nddvindigt att blanda de tre spriken i matematikundervisningen. Elever
behover dessutom behirska spriken bide muntligt och skriftligt.

De sprakliga aspekterna forstirker varandra och representationsrutorna
ir ett verktyg for att arbeta med de olika spraken. Verktygets uppgift ir att
fungera som ett stod for elevers sprikliga och matematiska utveckling och
kan hijilpa dem att bygga upp en 6kad och djupare forstielse for ett matema-
tiskt innehall eller begrepp. Med hjilp av verktyget lir sig eleverna ocksa att
anviinda olika representationer niir de resonerar och kommunicerar begrepp sa
att de kan visa sin {rstielse for matematik.
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Ord (beskrivning i textform) Bild (figurer, grafer mm)

Symbol (matematiska tecken) Konkret/relevans (laboration, féremal,
var matematiken anvands i vardagen)

Sa anvander vi representationsrutorna

Representationsrutorna anviinds pi ett matematiskt innehall, tex ett begrepp
som multiplikation. Utifrin innehallet ska eleverna sedan fylla i det de kan i
respektive ruta. I rutan ord ska eleverna beskriva i textform vad som menas
med ett visst begrepp. De kan anviinda bade allminsvenska och det mate-
matiska svenska fackspriket. I rutan bild ska de forklara begreppet med hjilp
av olika bilder som figurer, grafer, tabeller mm, och i symbol skriva det mate-
matiska symbolspraket for att illustrera begreppet. I rutan konkret/relevans ska
eleverna antingen gora nigot konkret som en laboration och anvinda mate-
rial eller beskriva var matematiken anvinds i vardagen eller inom olika imnes-
omriden. Vianvinder representationsrutorna i tre olika ssmmanhang:

1. Undersokning av elevens forforstdelse infor ett omride
I detta fall far eleverna, var och en, fyllai det de kan i respektive
ruta. Det kan goras som avslutning pa en lektion for att liraren ska
kunna fa en bild av hur begreppet bor behandlas niista lektion. En av
filmerna i Matematiklyftet visar exempel pa hur lirare kan anvinda
representationsrutorna. Eleverna uppmanas dir att forklara vad de redan
vet om begreppet koordinatsystem, utifran de olika representationerna.
De har savil olika forkunskaper som olika kunskaper i det svenska
spriket. Det gor att liraren fir syn pa bade de sprakliga och matematiska
aspekterna som behdver tas upp pa féljande lektioner.

2. Pdgdende dokument
Attfyllairutorna kan ocksa goras som en del av en lektion for att repetera
ett begrepp och d4 mynnar det ut i en gemensam diskussion om begreppet
och dess olika representationsformer. Det ir ett bra siitt att introducera
representationsrutorna pa. Nir eleverna har stott pa det nigra ginger kan
de anviinda underlaget som ett pigiende dokument dir eleven och liraren
tillsammans fyller i rutorna efterhand. Vi gor det for att kontinuerligt
beskriva begreppet eller innehallet med olika representationer, vilket ska
ge eleverna en djupare och bredare forstielse.

3. Undersikning av elevens kunskaper efter ett arbetsomrdde
Attanvinda representationsrutorna som en avstimning efter ett
arbetsomrade gor det mojligt for eleven och liraren att fa syn pa om
och hur eleven forstér ett visst begrepp. Ocksa det kan vi se exempel
paifilmen, eleverna far dir visa vad de kan om begreppet sannolikhet.
Eleverna uppmanas forst att fylla i det de kommer ihig pa ett eget papper,
sen sammanfattar liraren tillsammans med eleverna pa tavlan. D trinas
de i att kommunicera sina kunskaper om begreppet skriftligt och muntligt.
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Erfarenheter

Vi har anviint representationsrutor pa vuxenutbildningen i undervisning fran
Matematik pa grundliggande niva upp till Matematik 5.

For att representationsrutorna ska vara ett verkligt stod for eleverna krivs
en tydlig introduktion av liraren. Rutorna bor ocksa anvindas kontinuer-
ligt for att eleverna ska bli bekvima med verktyget och for att det pa sikt ska
bli naturligt for dem att anviinda och forsté olika representationer. Vi upple-
ver ocksi att det tar tid for eleven att se hur matematiken kan uttryckas i kon-
kreta, vardagliga situationer. Det ir dirfor viktigt att visa sidana kopplingar i
undervisningen nir tillfille ges. En utmaning for oss lirare ir att vara vil {or-
beredda pa vilken begreppsforstielse eleverna har och att kunna uppfatta
denna, men iven att kunna identifiera felaktigheter i begreppsforstielse i
klassrumssituationen.

Efter att ha anviint verktyget under tva ar ir vér erfarenhet att eleverna blir
mer medvetna om hur de lir signya begrepp, eller nya egenskaper hos begrepp.
Vi ser att eleverna utvecklar sin férméga att viixla mellan olika representatio-
ner, vilket i sin tur medfor att deras redovisningar blivit tydligare och utfor-
ligare. Vi har ocksi mirkt att flera elever borjar gora egna representationsru-
tor i sina anteckningar pa begrepp som de kinner att de behover fa en storre
medvetenhet om. Elevernas 6kade medvetenhet om de olika sprakens roll i
matematiken har gjort att de anvinder dessa mer, framfor allt det matematiska
svenska fackspraket.

:&1&;’\,#\ | En erfarenhet vi har gjort ir att det ir viktigt att
oty «foktor (')*é)bb = 5} 3 elever med svenska som andraspréik far uttrycka sin
’;‘)ﬂ" + oldorz } tidigare kunskap i matematik dven pa sitt moders-
i °ox 8 -[d mal. Vi arbetar dirfor aktivt med det. I filmen visas
3’3\'0\ St talel ‘ ett exempel pa hur det kan g3 till. Dir far eleverna
i bland annat siga ordet sannolikhet p4 sina respek-
e = tive modersméil. De kopplar da det nya spriket till
3¢ subal [ Ceemdlvas i ety sina tidigare kunskaper. Elever som inte hade kun-
kol | om en hatPla il skap om ordet tidigare kan fi det uttryckt pa sitt
e | stan &Y \OJWW@'T modersmél nir det finns nigon annan med samma
o tlien 9af) wt modersmaligruppen. Det finns ocksa tillfille att dis-
5K 5=25 165 o kutera ordens innebord — ordet sannolik siger nigot
= extre dl 1 - (o TS
Hecken i 19 \oyzaq OM begreppet. P4 liknande siitt kan terminologi pa
Mut: fi %9(5"/9@% 'n;a; andra sprak beritta nigot om begreppet. Samtal om
Fakde 8 ordens betydelse pa olika sprik kan ge majlighet till

4 fordjupad forstielse for begreppet.

De filmer som anvands i Matematiklyftet finns pa larportalen.skolverket.se och hittas
enklast under rubriken Filmbanken. Filmen som denna artikel refererar till heter Utveckla
begreppsforstdelse med hjdlp av representationsrutor och ingar i modulen Vuxendidaktiska
perspektiv pa matematiklarande.
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