UPPYLAGET

ANDREIJS DUNKELS

Hur far man igdng en lektion med sa mycket aktivitet som mojligt?
VDM — Var Dagliga Manipulation — ar sedan manga ar tillbaka en av Andrejs

Dunkels, Lulea, provad metod.

Manga liarare, som hort Andrejs beratta om VDM, anvinder idag metoden i sin
undervisning med lyckade lektioner som f6ljd. VDM édr genomforbart pa alla sta-

dier i skolan. Lds och prova sjalv.

Sen hostterminen 1973 har jag inlett alla lektioner
som jag haft i mina egna klasser med en VDM.
Forkortningen betydde ursprungligen Var Dagli-
ga Manipulation och kom till som en §vning i att
manipulera bokstavsuttryck for nybérjarteknolo-
ger. Forst visste jag inte att forkortningen redan
var upptagen. VDM betyder ocksd Verbi Divini
Minister, dvs Herrens Ords Tjanare, och far
sdttas efter namnet pa visitkortet av den som &r
priastvigd och alltsd har ratt att predika. Mitt
VDM édr pa sdtt och vis raka motsatsen, det
forhindrar mig fran att predika. Och det #4r
viktigt, eftersom mina elever har en formaga att
somna nir jag pratar. (Ingen ldr kunna lyssna
effektivt mer dn ca 5 minuter at gdngen.) Numera
har VDM blivit mycket mer &n en manipulations-
ovning. Nar jag méirkte hur bra lektionerna kom
igang, hur bra det kidndes med hela klassen ak-
tiverad, vavde jag in VDM i min ordinarie under-
visning. Ibland kan det bli en repetitionsuppgift,
ibland nagon detalj som ska inleda ett nytt av-
snitt, ibland ett problem med en Gverraskande
vandning som syftar till att eleverna lattare ska
minnas ett begrepp eller ett resultat,

Jag inleder alltsd lektionerna med att lagga in
VDM-uppgiften i arbetsprojektorn. Sjalv sager
jag ingenting. Medan eleverna sitter sig in i
problemet utfor jag de administrativa sysslor som
ofta ska goras vid en lektions borjan. Sen gar jag
snabbt runt i klassen och ser hur arbetet gar. Jag
kommenterar ett och annat, kritiserar och berém-
mer. Nir tillrickligt manga 4dr firdiga, efter ca
5—10 minuter, diskuterar vi uppgiften. Ibland
behoéver man inte sdga s& mycket, ibland rédcker
det med att avtacka svaret, och de som ar fardiga
kan jamfora med sitt svar, de som inte 4r fardiga
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kan skriva av svaret och jamféra nar de senare
hunnit gora fardigt VDM-uppgiften. Vissa gédnger
kan en VDM-uppgift ta en hel lektion, vissa
ganger 10 minuter,

Till foérdelarna med VDM hor att lektionen
kommer igdng med en rivstart. Pennor och pap-
per kommer fram snabbt, alla vet hur lektionen
borjar, det kdnns tryggt, och, som jag redan
namnt, alla aktiveras pa en gang. Sjilv har jag
anvant VDM vid klassundervisning pa hégskole-
niva. Pa studiedagar och konferenser, bl a vid
den forsta Matematikbiennalen, har jag berattat
om VDM tidigare. Flera ldarare i grundskolan och
gymnasieskolan har provat VDM och varit nojda.
Man behdver ju inte vara sa strikt som jag och
inleda varje lektion med en VDM, man kan
mycket val variera och ta VDM da och da. Det
viktiga 4r att man anpassar idén till sin egen
undervisningsstil. Inte heller 4r det nodvéndigt att
varje gang lata eleverna gora VDM-uppgifterna
individuellt, man kan mycket val bilda grupper
eller ha det som klassaktivitet.

Hir foljer nagra exempel pA VDM med huvud-
rékning for grundskolan. Jag har valt uppgifter
som ger anledning att fortsitta, antingen direkt i
anslutning till VDM:en eller vid nagot senare
tilifalle. Uppgifterna innehaller lite utdver sjilva
utriakningsmomentet. De ger pa ett naturligt sétt
upphov till fragor i stil med ’Hur blir det om
man fortsdtter?’’, >’ Blir det alltid s& hir?”’ och de
uppmuntrar till undersékningar och experiment.
Alla uppgifterna gar ut pa att man utgdende fran
ett eller tva startviarden ska bilda ett nytt tal. Av
de tva uppgifterna for varje stadium #r den ena
san att man ska upprepa en och samma procedur



om och om igen. 1 alla uppgifterna #r det natur-
ligt att borja med huvudrdkning, Nar man gar
vidare kan man behdva ta till papper och penna
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[PREVA FERA |

L‘w&n FFRIGA TAL. |
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da och da och kanske ocksa riaknedosa. En del av
uppgifterna ar utmérkta att ha som dvningar i att
programmera en dator.

Ex | Ex2?

I. TA erm TVRSIFFRIGT TAL. | 65 67
2, LA6G TILL SAMMA 65+56=  G7+7b"

TAL BAKLANGES . =12 =43

3. BLEV DET EN JA NE)

I
2

VP2 ex
VALY ETT TAL. o)
. AR TALET JAMNT
SA DELA MED 2. JAMNT  UDDA
. AR TALET UDDA /2 X 5H
s8 LAee TIL |. /5’“’
DU HAR ETT NYIT TAL. 5 b
GA TILL PUNKT 2 OCH
FORTSATT OM OcH oM
IGEN.

Anm Sint som blir likadant framlénges och bak-
linges kallas for en palindrom. T ex APA, 474,
1991, NI TALAR BRA LATIN, &r palindromer,
medan SIRAP, PARIS, 356, TOYOTA, inte ir
det. Att syssla med palindromiska ord och ut-
tryck brukar kallas ATT ORDIDROTTA.

Kommentar till VDM 1

Man kan lata eleverna kartlagga alla tvasiffriga
tal systematiskt efter det att de ridknat med tal
valda lite pd mafa. Talen hamnar da i ndgon av
tva kategorier. De tal som inte ger en palindrom
kan sen understkas vidare. Man kan ju fortsitta
proceduren. I exempel 2 blir det i nésta steg
143 + 341 =484, dvs en palindrom. Blir det alltid
s4? Kommer man alltid till en palindrom om man
upprepar proceduren tillrackligt manga ginger?
(Den har undersékningen kulminerar niar man
som sista tal ska undersdoka 89. Alla tal som

borjar pa 9 har man ju redan undersokt samtidigt
som man undersokte dem som slutar pa 9. Och
dven 89 kommer att ge en palindrom, ett stort,
magnifikt tal, och det tar hela 24 steg att komma
dit. (Anm Alla tvasiffriga startvdrden ger alltsé
forr eller senare en palindrom. Hur det d4r med
tresiffriga startvirden allmant vet jag inte. Jag
har provat en del och fatt palindromer ibland,
medan vissa inte givit ndgon palindrom ens efter
200 steg, och da har jag inte fortsatt.)

Kommentar till VDM 2

Denna uppgift limpar sig mycket vil for en
fortsatt systematisk undersokning. Kommer man
alltid att hamna i talet 1 till slut? Undersokningen
kan ju fortsdttas hur langt som helst och de elever
som kéanner sig roade kan syssla med aktiviteten
t ex nir de har tid éver ndgon gang da och da.
(Anm Man kan ganska litt allmént bevisa att den
hir proceduren alltid ger talet 1 till slut.)
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|. VALJ ETT HELTAL.
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Kommentar till VDM 3

Har kan man med fordel lata eleverna vid nagot
senare tilifdlle fortsédtta uppgiften genom att upp-
repa forfarandet pd varje nytt tal, om och om
igen tills resultatet blir ensiffrigt. Man kan ocksa
lata dem utgd ifran ett tresiffrigt startvirde, fyr-
siffrigt, osv. Hér blir det ju alltid s& att man forr
eller senare kommer till 9. Efter forsta subtrak-
tionen har man alltid ett tal som &r delbart med 9,
och det galler hur manga siffror man 4n har i
startvirdet. Utvidgningen av denna VDM kan
tjina som inledning till regeln for delbarhet med
9.

Kommentar till VDM 4

En systematisk genomgang av alla startvirden
fran 1 t o m 50 4r givande. Man far t ex anled-
ning att fundera over skillnaden mellan pastaen-
det ’Det kommer aldrig att bli 1”* och ’’Jag har
annu inte fatt 1 trots att jag gjort 68 steg redan’’.
Forsta gdngen som man bérjar grubbla 6ver sdna
saker 4r ndr man undersodker startviardet 27. Man
kommer till 1 med det startvidrdet, men det tar
hela 111 steg, och man har pa vigen haft talet
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9232 nir man varit som hogst. Det dr f 6 varia-
tionen av storleken pa tal som gor att talen i den
hir 6vningen brukar kallas hagelkornstal. Hagel-
korn har ju farit upp och ned och vixt i storlek
innan de till slut faller till marken. En intressant
uppféljningsvariant av den hir uppgiften dr att
»’kora baklanges’’. Man borjar alltsd med 1 och
tanker efter vilka tal som kan vara fdregangare
till 1. Enda mojligheten dr 2. Vilka tal kan vara
féregangare till 27 Enda mojligheten édr 4. Vilka
kan vara foregangare till 4? Da finns det tva
mojligheter, 8 och 1. Vilka kan vara foregangare
till 87 Bara 16. Och vilka kan vara foregangare
till 167 Dels 32, dels 15. Osv. (Anm Som ett
kuriosum kan nidmnas att man inte vet allmant
om hagelkornsproceduren verkligen alltid leder
till 1. Knappast nagon tvivlar, men ingen har
lyckats komma pé ett allméngiltigt bevis trots att
manga har forsokt. Ingen har heller lyckats hitta
nagot exempel som inte leder till 1. Det har lagts
ned manga timmars arbete, bade av minniskor
och datorer, pa det hiar problemet. Och den
senaste uppgiften som jag sett dr att man har
kontrollerat alla tal upp till 800 000 000 och alltid
natt 1. Men jag lovar att den som hittar ett
exempel som inte leder till 1 eller ett bevis for att
man alltid kommer till 1 blir vérldsberémd.)
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VIDM 5 Ex

I TA TR R VARANDRA 31,33
FOLIANDE UDDA TAL.

2. LAGG 1HOP DEM, 31433 =LY

3. DELA MED 2. 6¥/2=32

PROVA FLERA srAm-T
VARDEN, UPPTACKER |
DU MReoT?

Kommentar till VDM 5

Den hir uppgiften ar lamplig att ta upp nir man
sysslat med bokstavsrikning. Man f6ljer d& upp
den genom att titta pd allminna fallet, dvs man
villjer talen 2n - 1 och 2n+1 och konstaterar att
om summan, 27 ~ 1 +2n+ 1 =4n, divideras med 2
sa far man 2n, dvs alltid ett jimnt tal. Fragor som
kanske dyker upp da dr t ex Hur blir det om
man har tvd pa varandra féljande jamna tal?”’,
”’Om man har tre pd varandra foljande udda
tal?”’, ’Om man har fyra”’, etc.

VissT FINNS
DET BARA

Vb6 Ex
1. FERSTA TALET VALIER Du. !
2.ANDRA TALET VALJER Du. 3
(B3RJA MED ENSIFFRIGA TAL.)
3.TREDJE TALET AR ANDRA 3:,'_' =4
PLus |, ALLTIHOP DIVIDERAT
MED FORSTA TALET,
4 FJARDE TALET AR TREDJE ‘L;_’ =£

PLUS | , ALLTIHOP DIVIDERAT
MED ANDRA TALET.

5, FEMTE TALET AR FUARDE 5 2l - %3_ -z
PLUS | , ALLTIHOP PIVIDERAT
MED TREDJE TALET.
¢. osv 2/;' = -";';—;’— =
7. Osv osv

Kommentar till VDM 6

Den som si onskar kan gora en systematisk
genomgang av alla ensiffriga kombinationsméj-
ligheter efter att ha provat startvarden pa mafa.
Senare kan man ta upp o6vningen med bokstavs-
riakning, kalla de tva férsta talen f6r @ och b och
visa att det sjétte talet alltid blir @ och det sjunde
alltid b. Dirigenom har man pa ett sldende sitt
illustrerat algebrans effektivitet. Det behovs ju
inga fler numeriska forsok, saken dr avgjord en
gang for alla.
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