Matematik som ngje

Peder Claesson

Detta ar en sammanfattning av en bejublad forelasning om ngjsamma
matematikaktiviteter som holls vid Matematikbiennalen 1994.

Inledning

Sa har skrev jag nér jag presenterade min
forelasning i Dokumentation av 8:e Mate-
matikbiennalen:

Stréavan for bade grundskol eel even och
gymnasieeleven skall vara att han/hon
far uppleva tillfredsstallelsen i att kun-
na |dsa problem. Det &r viktigt att elev-
en utvecklar tilltrotill det egna tankan-
det samt till den egna formagan att lara
sig anvanda matematik och att anvan-

da matematik i olika situationer.
(Ur Fordlag till kursplaner i matematik for
grundskolan och gymnasiet.)

Omelevernatycker att matematik &r ro-
ligt har lararen stérre mgjligheter att
lyckas med undervisningen.

Varje matematiklarare tycker férhopp-
ningsvis att matematik &r roligt och att
hon/han réknar med ngje. Att matema-
tik uppfattas som roligt har kanske till
och med varit avgorande for lararens
yrkesval.

Alla upplever dock inte matematik som
rolig och rubriken borde kanske ha varit
"Matematik som mitt ngje”: Som linko-
pingsbo vill jag darfor lamnaen lapp, var-
dig biskopen Hans Brask, i form av Ngjen
av Nils Ferlin.

Att ngjen ar hogst relativa

jag larde mig tidigt forsta.

| Nykroppa mente man sa:

Vi har en och annan begravning
och sa taget att titta pa.

Peder Claesson ar larare i matematik vid
Institutionen for tillampad lararkunskap
vid Universitetet i Linkdping.
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Matematiken i litteraturen

Néagot som alltid roat mig & hur matema-
tik och matematikundervisning skildras i
litteraturen.

En forfattare som inte uppskattade ma-
tematik var Carl Michael Bellman som i
sin Levernesbeskrivning fran 1794 berét-
tar om sin matematikundervisning pa fol-
jande sétt:

—omsider fick jag en annan Infor mator
som hette Hockert ock komtill Tulln, den
slog mig pa finger stumparna med linia-
len for det jag elj wille kunna Euclides
ock Collegia (?) Metaphy(s)ica eller
Physica —

Hjernan &nnu i mig wrides
nar jag tanker pa Euclides
ock pa de Trianglarna
abc-ockcda-
Swetten ur min Panna gnides,
Warre an pa Golgatha.

Jag hoppas att ingen |arare upptréder som
informator Hockert, nu nér Euklides bor-
jar "varainne” igen.

| inledningskapitlet till Svenskarna och
deras hovdingar ger Verner von Heiden-
stamen romanti serad beréttel se om hur po-
sitionssystemet upptéacktesav slaven Kari-
las.

Nér jag gick i folkskolani borjan pa40-
talet fick alla elever |&sa denna beréttel se
ochjag brukar altid |ésaden for minaelev-
er, med forhoppning om att de skall fasam-
ma upplevelse som jag fick en gang.

Jag aterger hér ett kort avsnitt som dock
inte ger beréattelsen full réttvisa. Den som
ar intresserad hanvisastill Svenskarnaoch
deras hovdingar som jag hoppas finns i
skolbiblioteket.
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Hovdingen med de ordkneliga stenyxorna  Albert Engstrom har ritat en mangd roliga
bilder fran skolans varld. Har & nagra av
dem jag visade pa biennalen.

Han hette Karilas. En dag for lange se-
dan hade han métt Ura-Kaipa i skogen,
och de hade blivit vanner. Bada var da
barn, fast ingen av demvisste, hur gam-
mal han gélv var. De kunde bara rékna
till nio, det langsta somnagon dar i sko-
garna da kunde rakna till. Manniskor -
na dér brukaderakna pafingrarna, men
glémde tummen, som de raknade med.

"Hovding” , sade de, medan tréalarna
satte pa dem huvorna, ” du far under-
kasta Karilas det stora provet.”

Nu sléppte de arbetande sina verk-
tyg, ty de mindes alltfor val, att det hade
dlutat illa for alla, somblivit domda till
det stora provet.

” Ocksa det begér ni avmig!” svara-
deUra-Kaipa.” Naval, Karilas, dinaar-
mar ar svaga och onyttiga. Varfor skall
vi d& klada och foda dig? Visa mig om
ditt forstand ar starkare an din kropp.
Kan du mata Ura-Kaipas rikedom, ja, L .
d& md du leva. D& har du lyckligt ge- Enguaring i en forberedande klassi stockholms-
nomgatt det stora provet. Kan durakna 01 pasoder. e s

) o . | gar sa froken att 5 och 5 &r tio, a idag sager
Ura-Kaipas skatter? Kan du Sagamig,  froken att 7 och 3 &r tio. Va faen ska en tro?
hur manga stenyxor, somhénga pa hans
boning?”

Karilasgick raskt fram och plockade
ned nio yxor och lade demi en hdg.

Tralarna och de aldsta skakade pa
huvudet och begrep inte vad han mena-
de. Men han fortsatte att plocka ned yx-
orna och lade nio i var hog, anda tills
det blev nio hégar. ” Det ma sa vara”,
ropade dedaldsta, ” men &nnu hanger det
yxor kvar pa offerhuset.”

Karilas tog da ned de sista tva yxor-
na och lade dem at sidan fér sig. Han
drojde litet och tvekade. Med ens klar-
nade gatan fér honom, och han utbrast
glattigt: ” Ura-Kaipa, du har nio gang-
er nio stenyxor och sa tva.”

Ett sorl avbeundran hordesfrantré-  gudentexamen for privatister

larna. " Allt intill i dag har mina sten- c . Spritelius. inskriv en liksidia trianae i
yxor ansetts ordkneliga”, sade Ura- oo™ Spritelius, inskriveen liksidig triangel |

Kaipa, " men lange har jag markt att  gyitalius &stadkommer med mycken moda
Karilashar htga gavor, somar forbor-  ovanstdende figur.

gade for oss. Skada vore det att ta en  Censorn: Bevisanu att det &r riktigt gjort!
sddan tralsliv.” Soritelius: Det behdvs inte bevisas, da syns!

[z 7N Q’v’*’;‘
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Lararen vid en hogre teknisk skola efter en
provrékning:

—Jag ska séga herrana att ominte herrarna
béttrar sig, sa kommer jag inte att dra mig for att
om sa vore underkanna nittio procent av klassen.
En rost. -SA manga a vi inte!

Erik Andersson har infor sin fader bedyrat att
lararen i matematik & svar mot honom.

Pappa Andersson tar pilten med sig och stegar
upp till lararen.

Lararen: —Min lille Erik, inte vill jag dig ndgot
illa. Men svért for matematik det har du. Kan du
tex sAga mig vad 5% av 100 kr &r?

Erik, med forvridet ansikte:— Pappa, nu borjar han
igen!

Nedanstaende &r ett kort avsnitt ur ett lit-
terart tal som Nils Gustav Ormeus Over-
satt frén tyska. Talet brukar oftalasas upp
av GoOsta Widmark ndr amneslérarlinjen i
Link6ping borjar hostterminenens verk-
samhet. Sjalv |aser jag det nér jag visar pa
olika tilldmpningar av geometriska serier
pa gymnasiet.

Erich Kéastner, Tal vid skolgangensbdrjan:

Kéara barn, dar sitter ni nu, sorterade
alfabetiskt eller i storleksordning, for
forsta gangen pa dessa harda bankar.
En del av er hasar sig oroligt hit och
dit, somomni satt pa kokplattor. Andra
sitter som fastklistrade pa sina platser.
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Nagra fnittrar lite fanigt och den dar
med roda kalufseni tredjeraden stirrar
med gashud i blicken pa svarta tavian
somomhan sdgini en dyster framtid.

Och en sak till: ranta pa ranta behover
ni inte lara er mer, &ven om det star i
kursplanen. Nar jag var pojke maste vi
rakna ut hur mycket pengar det 1925
hade blivit av en daler, somen av vara
forfader anno 1525, under Johan den
standaktiges regeringstid, satte in pa
sparbanken. Det var ett komplicerat rak-
nande. Men det |6nade sig. Av dalern
bevisade man for oss, uppstod genom
ranta pa ranta, den stoérsta formogen-
heteni varlden. Men sa kominflationen,
och ar 1925 var varldens stor sta formo-
genhet inklusive hela sparbanken inte
vard en enda daler. Men réaknade ranta
pa ranta gjorde man glatt och muntert i
raknebocker na. Da komvalutareformen
1948 och sparandet och spar banken var
inte mycket att ha. Raknebockerna har
fortfarandeinte mérkt nagot. Och sa ar
det hog tid att ni tar en rodpenna och
stryker ett tjockt streck Over kapitlet ran-
ta pa ranta. Det har Overlevt sig alvt
som sa mycket annat.

Problem som ngje

Det som jag uppskattar mest & dock pro-
blem, matematiskaoch andra. | The Mathe-
matics Teacher fran NCTM presenterasen
manadskalender med en uppgift for varje
dag. Att det &r fler &n jag som finner nojei
detta har jag kunnat konstatera pa Berzeli-
usskolani Linkoping, dar elevernasamlas
kring anslagstavlan, nér entusiasten Britt-
Marie Borén satt upp manadens uppgifter.

Illustrerad Vetenskap, en svensk ma-
nadstidskrift, har ocksaen trevlig problem-
sida med uppgifter som man kan utmana
elevernamed. Glominte heller Namnarens
problemavdelning.

Jag vill hér presentera nagra olika pro-
blemtyper som det har varit roligt att arbe-
ta med. NGjet & ju Gver nér l6sningen ar
klar. Man bor darfor aldrigtittai facit, som
ar den verkliga glédjedodaren.
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Rékna med siffrornai ett artal

Detta & en utmaning som den outtréttlige
idésprutan Andrejs Dunkels har tipsat mig
om. Innevarande &r har jag presenterat den
pafoljande st for minaelever dér jag skri-
vit ut talen fran 1 till 100 pa ett A4-pap-
per:

Rékna med 1994
Med hjép av parenteser, +,—,, /, po-
tenser, vV -tecknet samt siffrorna i
1994 vars ordning inte far andras
gdller det att bilda sA mangatal som
mojligt av talen fran 1 till 100. Ex-
empel fran 1993:
14 =v199 -3,
39=(1++V9)-9+3,
64 = (1 +V9)®3),

89=-1-v9+93.
Namn:....ccooeeveeeeennnn. Antal tal: ........
1= 26 = 51= 76 =
2= 27 = 52 = 77 =
osvtill

25= 50= 75 = 100 =

Med siffrornai 1994 och reglernaovan kan
man beskrivaflertalet tal mellan 0 och 101.

Talfoljder

Talfoljder & ocksa roliga att fundera pa.
N&r man kommit pa& |6sningen inser man
genast att den ar ratt. Har kommer tvatal-
foljder som man inte behdver vara mate-
matiker for att klara:

Vilkafyrasiffror fortsatter serien?
11 51 41 9’ 01 61_1_1_’

Vilkaskulledefyrafdljandetaleni nedan-
stéende serie kunna vara?

121 1’ 1’ 11 2’ 1’ 31_’ N R

Multigradare
Ur Bolt, Boken om aktiviteter i matematik
Vad &r det for mérkligt med likheterna

1+6+8=2+4+9 och
1+7+8+14=2+4+11+137

Jo 17+ 62+ 8 =22+ 42+ 9 vilket & en
multigradare av andra ordningen och
P+7P+&+ 1 =22+4+117+ 13
och

P+ 7P+8+ 148 =2+4+11° + 13°,
vilket & en multigradare av tredje ordningen.

Jag finner ett stort ngjei att leta efter mul-
tigradare. En tagresa mellan t ex Linko-
ping och Stockholm gér upplevel seméssigt
mycket snabbt om jag skall gbraen multi-
gradare av hdg ordning under tiden.

Tekniken & foljande:
Borja med en enkel likhet som till exem-
pel 1+5=2+4.
Okavarjeterm med t ex 5:
6+10=7+09.
L&t leden byta plats i den sista likheten.
Dafas7+9=6+ 10.

Addera sedan vansterleden for sig och
hogerleden for sig och man far en andra
ordningens multigradare:

1+5+7+9=2+4+6+10 och
P+52+ 7P+ P=22+4+6+ 10

Om man vill bilda en tredje ordningens
multigradare gér man pa samma sétt men
man utgar da fran en andra ordningens
multigradare. Genom att upprepa det for-
farande som visats har kan man |&tt skapa
bade fjarde och femte ordningens multi-
gradare och till och med hdgre ordningar.

Exempel pa multigradare av sjatte ordningen
1+4+6+12+14+17+23+23=2+2+8+11+13+19+21+24
P+42+62+ 122+ 142+ 177+ 23 + 237 =22+ 22+ 82+ 117 + 132 + 19% + 217 + 247
P+43+63+128+ 143+ 173 +233+23F=23+28+ 8%+ 113+ 133+ 193 + 213 + 243
1P+ 4%+ 6%+ 12°+ 14+ 174+ 23° + 234 =20+ 2° + 8% + 11% + 13" + 19* + 21* + 24*
P+4°+6°+12°+ 145+ 17°+ 23+ 23 =22+ 2°+ 8+ 11° + 13° + 19° + 21° + 24°
184+ 4°5+6°+ 128+ 14°+ 17°+ 23°+ 23° =20+ 20+ 8°+ 11°+ 13°+ 19° + 21° + 24°
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Talskrivning

Figuren nedan innehaller 10 rutor. Skriv
in ett tiosiffrigt tal sa att siffran i den for-
sta rutan anger totala antalet nollor i det
tiosiffriga talet. Siffran i den andra rutan,
mérkt 1, skall ange antalet ettor i talet.
Fortsétt satillsDufyllti allasiffrornai de
tio rutornal
o1 2 2 45 6 7 8 9

Hér gdler det att prova sig fram. Man in-
ser till sitt storandje att man gjort rétt nar
man funnit |Gsningen.

Multiplikationstr aning

Sok det minstanaturligatalet n, saatt pro-
dukten av n och 999, n- 999, inte innehal-
ler siffran 9.

Hér far man verkligen tréning i multi-
plikation om man vill prévasig fram. Det
finns dock en enklare metod!

Korsord .

Yagratt:

1. Ett fibonaccital
4 Ett kvadrattal
5 Ett perfekt tal

1. 2. Z.

Lodratt:

3. 1. Ett kvadrattal

2 Ett kubtal

3. En multipel av 9,
Eftersom det endast finns ett tresiffrigt
perfekt tal sd & inte [Gsningen sa svar att
hitta.

Kryptaritmer
Ersétt varje bokstav med olika siffror sa

att féljande additionsuppstéllning stém-
mer:

TEN
TEN HALF
+ FORTY +HALF
ST XRTY wHOLE

Den vanstra av ovanstaende kryptaritmer
har endast en 6sning med den hogra har
tre olika ldsningar.
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Geobradesfigurer

Att arbeta med geobréde verkar vara ett
noje som annu inte har anammats av sa
manga svenska larare trots Andrejs Dun-
kels bocker och artiklar.

Hur stora &r figurerna?

}1 C I

1cm

En uppgift liknande den till hdger gavs i
ett standardprov for ak 9 for nagra ar se-
dan. L 6sningsfrekvensen |ag pa4% omjag
minnsrétt. | Danmark klarar flertalet elever
i 10-arsdldern samma uppgift. De anvan-
der sdkert en annan metod an den svenska
hogstadieelever forsokte sig pa.

Geobradesuppgifter gér geometrin
mycket roligare. Det & viktigt att varjeelev
har sitt eget bréade!

Tandsticksproblem
Ur Bolt, Boken om aktiviteter i matematik:

= 2 =

Teckningen visar hur en bonde anvander
tretton grindar for att gora sex likadana
farkattar. Olyckligtvis gick en av grindarna
sonder.

Visa med tolv tandstickor hur bonden
kan gora sex identiska farkattar med hjélp
av de helagrindarna.
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Matematik och poed ér ett ngje

Jag vill avslutamed lite matematisk poesi.
| N&mnaren 4 77/78 presenterade Adolf af
Ekenstam f6ljande dikt som ocksa prytt ett
av Namnarens vykort:

En liten fagel flog en gang

fram 6ver furuskog.

Hans fard var fyra kilometer |ang
och tolv minuter tog.

Da flog han rakt mot morgonvinden,
som flickan roda rosor ger pa kinden.

Nar liten fagel se’n mot boet vande,
han intet mer av vindens flaktar kande.
| sena aftonstunden pa minuter siu
den lilla fageln flyger till sin fru.

O yngling, visa att du vet

hur man beré&knar vindens hastighet.

Adolf av Ekenstam angav att forfattaren
ar okand men dikten kan ha skrivits av
adjunkt Gustaf Lindborg somvar lararevid
hogre allmannaléroverket i Uppsalai bor-
jan av 1900-talet och som har skrivit ned-
anstaende vers om pi.

Den léarare som vill upptrdda som min-
neskonstnar kan lampligen l&ra sig Pi-po-
emet som &r skrivet pa hexameter. Antalet
bokstaver i varje ord anger i tur och ord-
ning vilken siffran &r i decimal utveckling-
en av pi. Den forsta nollan kommer som
den 32:a decimalen och den klarar Gustaf

Lindborg genom atit ordet " noll” anvands.
Skickligt!

Som avdlutning vill jag ge Euklides upp-
réttelse med féljande dikt av Alf Henrik-
son:

Primtalen

Euklides har visat med full evidens

att primtalens antal ar utan grans,

o jubel, o gladjekalla!

Nu kan skolbarnet sitta férngjti sin sal
och téanka sig stérre och stérre tal
somalla &r originella.

Men detta ar icke vad skolbarnen gor;
de tycks icke ha nodig forstael se for
vad det har med dem att bestalla.

Aven Alf Henrikson kanner till att det inte
finns ndgra ointressanta tal. Detta ar for
ovrigt 1&tt att bevisa med ett bevis in ab-
surdum:

Antag att det finns ointressanta tal. |
mangden av ointressanta tal maste det da
finnas ett minstaointressant tal, t ex 4712.
Daskulledettatal varaintressant eftersom
det & det minsta av alla ointressanta tal.
Alltsa kan det inte finnas nagot minstaoin-
tressant tal vilket medfér att det inte finns
nagra ointressanta tal 6verhuvudtaget.

Bortsefrandetresistaradernai Alf Hen-
riksons dikt. De géller inte generellt!

Allatal kan bidra till att matematiken
blir ett stort ngje.

Haor, | allai kvall Arkimedes ju lovade komma
Han skall pitalets vanskliga siffror framstalla for Er
Dem forvisso réatt mangen € minnes utan ett ode
Tjugotva giv at taljarn namnarens vérde noll su

3,1415926535897932384626433832 79503
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