Bengt Ulin

Skalor av olika slag

Sommaren 2018 har Portugal vdrmerekord med temperaturer upp emot
+50°C, vilket fororsakar dodsfall och skogsbrander. | Indonesien intréffar
samtidigt ett svart jordskalv med magnitud 7,0 som fororsakar hundratals
dodsoffer och svara materiella skador. Dessa hdndelser fick artikelforfattaren
att fundera pa olika skalor.

gifter som #r baserade pa skalor av olika slag. Temperatur upplever vi alla

varje dag, vi hor musik och andra ljud och kvillstid kan vi ha méjlighet att
se himlakroppar. For oss i Sverige ir Richterskalan lyckligtvis nigot de flesta
har liten konkret erfarenhet av, men for att forstd rapportering frain omriden
som drabbats av jordskalv ir det bra att ha en grundliggande forstelse for ska-
lan. Geometriska skalor anvinder vi exempelvis nir vi tittar pa kartor och rit-
ningar och nir vi blandar juice. Lis girna Uppslaget: Viixande rektanglar som
ett komplement till denna text.

I sivil den egna vardagen som i rapporter i media forekommer det of ta upp-

Temperatur

En skala som vi dagligen tar del av ir temperaturskalan. Vianvinder
Celsius-skalan som introducerades omkring 1742. Celsius hade forst
temperaturvirdet 100° for vattnets fryspunkt och 0° for dess kok-
punkt men detta indrades ganska snart till 0 ° respektive 100°.
Fransmannen Réaumur valde pa 1700-talet 0° och 80° for frys-
respektive kokpunkt. I engelsktalande linder anviinds Fahrenheit-
skalan. D4 giller 32° for fryspunkten och 212° for kokpunkten.
Fahrenheit utgick frin virdet 35,6° vilket motsvarar Celsius 37,5° 60° HE|— 1 140°
for vir kroppstemperatur. Det kan vara en limplig uppgift for elever soe HE------] 559
pé hogstadiet att med en linjir funktion omvandla ett av dess tem- El

212°
194°
176°

158°

40° HE

peraturviirden till motsvarande virde i en annan skala. 104°
Vidare finns den si kallade absoluta temperaturen, upp- 30° 3 86°
kallad efter lord Kelvin, med -273 K som absolut nollpunkt. 200 |5 68°
Enheten kelvin idr vanligast forekommande i tekniska och RE J— 500
vetenskapliga sammanhang. Till skillnad frin vad som gil-
ler fér enheterna Celsius och Farenheit anvinder man inte teck- G E 3 32°
net ' eller grader tillsammans med K eller kelvin. Enheten kel- =10° [ === 14°
vin skrivs med gemener, medan foérkortningen ir en versal, K. 1°C  -17.78° [ [---------1 0°

svarar mot 273 K. U U
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Geometriska skalor

Aven lingdskalan ir vanlig. En skala 2:1innebir en fordubbling av lingderna,
skalan 1:2 en forminskning till hilften. Motsvarande virden for area, "ytska-
lan”, dr 4:1 respektive 1:4, vilket man litt inser genom att rita en kvadrat.
Tillhtrande volymskala blir 8:1 respektive 1:8. Om lingdskalan ir k:1, s3 blir
ytskalan k?:1 och volymskalan &3:1.

Musikskalor

I musiken har vi den diatoniska skalan, i vilken talen 9:8, 5:4, 4:3,3:2, 5:3,
15:8 och 2:1ir proportionstalen for tonernac, d, e, f, g, a, h och ¢ (oktaven till
¢, vald som grundton). Den diatoniska skalan férde med sig nackdelen att det
var svart att modulera frin en tonart till en annan. Man kringgick denna sva-
righet genom att infora den s3 kallade liksvivande temperaturen eller som det
heter, den tempererade stimningen: oktaverna indelades i 12 lika stora halv-
tonsteg (h). Halvtonsteget uppfyller ekvationen h?=2. Detta halvtonsteg ir
obetydligt mindre in det diatoniska. Den tempererade stimningen innebir
att pianots sju oktaver ir stimda enligt exponentialfunktionen F(n) = 220- 2",
—36<n <48, varvid n =12 ger frekvensen 440 Hz, 1-strukna a.
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Den brittiska fonetikern A J Ellis introducerade pa 1800-talet den s kallade
centskalan (cent = hundra). Han gav halvtonen cent-viirdet 100, heltonen 200,
etc upp till oktaven =1200.

Ljudstyrka

Decibelskalan, betecknad dB, ir dven den exponentiell och miter ljudstyrka.
Vid konserter ska en angiven begrinsning iakttas for att spara savil musikers
som ahorares horsel. Man vet exempelvis att orkestermusiker som suttit nira
miissingsinstrumenten med tiden fitt horselskador.

Jordskalv

Vid jordskalv anges det sa kallade Richter-viirdet. Richter-skalan ir logarit-
misk vilket innebir att varje 6kning med 1 enhet pd skalan medfor en 6kning av
magnituden (skalvets styrka) med faktorn 10. Mellan skalvets magnitud M och
den frigjorda energin E (miitt i Joule) rider sambandet

M =2(logE-K)/3

dir K ir en korrektionskonstant som beror av avstindet till epicentrum.
Magnituder pd runt 4,5 eller mer ir sd hoga att skalvet registreras av seismo-
grafer over hela jorden. Skalv med Richter-virde mellan 4,0 och 4,9 kinns
som skakning av féremal inomhus. Skalv med M-viirde mellan 5,0 och 5,9 kan
fororsaka storre skador pa daligt konstruerade byggnader och skalv med M
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mellan 6,0 och 6,9 kan vara férodande i befolkade omraden upp till ca 1,6 mils
utstrickning. Annu starkare skalv kan férorsaka allvarliga skador med dodsof-
fer och forstorda byggnader.

Ljusstyrka hos himlakroppar

Redan i det forna Grekland indelade Hipparkos stjirnorna grovt efter deras
ljusstyrka, skenbar magnitud m. Sedermera standardiserades skalan p4 s3 sitt
att m-viirdena ordnades efter en geometrisk skala: varje magnitudsteg innebir
en multiplikation eller division med en faktor 5v/100 ("femteroten ur 100”, dvs
roten till ekvationen x°=100) som approximativt ir lika med 2,5. De stjirnor
som vi knappt kan se har (skenbar) magnitud m = 6. De dirnist starkare stjir-
norna har magnitud 5,4, 3, etc. Sirius har lyskraften m = —1,5 och Venus nir som
mest upp till m =-5. Siledes, ju ligre m-virde, desto starkare lyskraft.

Mellan stjirnornas absoluta magnitud M och den skenbara magnituden m
rader sambandet

M=m+5-5logr,

dir r i stjirnans avstind frin oss, mitt i enheten parsec (pc). 1 parsec ir det
avstand varifran radien i jordens bana kring solen syns under vinkeln 1 bigse-
kund. Detta avstind motsvarar 3,26 ljusir. Det forutsitts dirvid att rymden ir
absolut genomskinlig s att ljusstyrkan avtar med kvadraten pa avstandet.
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