Pesach Laksman

Ett forskoleprojekt

Forfattaren vill visa hur samarbete mellan elever pa olika stadier kan starka
en god installning till matematikdmnet. Han énskar &ven att larare pa olika
stadier ska kunna moétas och diskutera matematikundervisning for att kunna
grundlagga och bibehadlla elevernas positiva syn pa matematik genom aren.

var symptomatiskt att sjuornas bild av matematikimnet aldrig 6verens-

stimde med min. Elevernas bild av matematik bestod mestadels av algo-
ritmer, medan jag ville fi dem att resonera matematiskt. Att indra elevernas
uppfattning om imnet kunde ta nigra manader i ansprik. Den tiden ansdg jag
vara alltfér dyrbar. Man borde viil kunna ligga grunden f6r matematiskt reso-
nemang mycket tidigare! Dirfor vore det dnskvirt att pedagoger fran olika
stadier kunde samtala med varandra om matematikens visen. Nir mina tan-
kar nddde en 6verordnad anordnades ett méte, dir det var tinkt att represen-
tanter fran de olika stadierna skulle delta. Det visade sig emellertid att endast
en pedagog blev intresserad. Denna pedagog var en forskollirare. Det kiindes
lite snopet att inte skoldren 1-6 fick nigra foretridare, och jag trodde att gapet
mellan dldrarna var for stort for att nagot fruktbart samarbete skulle kunna
utvecklas. Nu hor det till saken att forskolliraren inte var en som ger sig litt,
utan en som var vildigt pidrivande.

I slutet av forra drtusendet arbetade jag pa en skola med arskurserna 7-9. Det

Forsta motet med forskolemiljon

Jag blev inbjuden till hennes forskola for att fi en inblick i de matematiska
inslagen i barnens omgivning. Man visade med stolthet talen 1-10 skrivna med
prydliga siffror. Som tur var fanns det minga andra inslag av viirde ur mate-
matisk synvinkel, och siffrorna togs bort pa min inrddan. Motet med siffror
kan viinta tills taluppfattningen borjar ta form. Nu undrar lisaren sikert vilka
de virdefulla inslagen var. Svaret ir—alla ting runt omkring, inklusive barnen
sjilva. Jag minns att jag, efter att ha betraktat barnen en stund, stillde frigan
"Vilka ir flest hiir, pojkar eller flickor”? Antagligen uppfattade bida konen att
vara flest som nagot positivt, for de flesta barnen tyckte att de tillhérde den
storsta gruppen. Jag konstaterade att bida pastidendena inte kunde vara sanna,
utan bad om forslag pa hur dispyten skulle kunna 18sas. Det var tyst en gan-
ska ling stund och da foreslog jag att barnen skulle stilla sig i par flicka—pojke.
Efter den évningen kunde de flesta barnen konstatera att ingen grupp vann.
Vi ir lika manga” kunde man hora fran atskilliga barn.
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Tva varldar mots

Under det dret hade jag en klass i rskurs 7 som hade svart for sig i mitt imne.
Minidé var attfa med mig mina elever till férskolan fér dmsesidig nytta. Sirskilt
pojkarna stillde sig negativa till detta, i deras 6ron, befingda péhitt. Jag berit-
tade for dem att tiden var bokad och att om vistelsen dir inte skulle utmynna
i ndgot intressant skulle de aldrig mera behova ga dit. Detta var évertygande
nog och viil pa plats kunde jag se deras otvetydiga blickar d4 deras matematik-
lirare tog plats pa golvet bland fyra- och femaringarna. Nagot av barnen hade
med sigmodellera. Jag tog en bit och rullade den till en klot mellan mina hand-
flator. Jag fragade forskolebarnen om formen kindes bekant. D4 sprang nigra
barn och himtade ett antal bollar. Hir fanns dven mojlighet till jimforelse av
storlekar. Nu var det dags fér nigon ny kropp. Det var enkelt att forma om sfi-
ren till en kub. Det drojde inte linge forrin det 1ig en massa sexsidiga spel-
tirningar framfor mig. Barnen fick beriitta hur manga 6gon de kunde se pa de
olika sidorna. Direfter kom frigan om vad antalet 6gon pa de motsatta sidorna
var tillsammans. Aven om barnen kunde f det till sju var det inte litt for dem
att uppticka sambandet, antagligen pa grund av den anspinning det innebar
att addera. Jag glomde mina egna elever. Nir jag borjade tinka pa dem igen
upptickte jag till min férvining att de ocksa satt pa golvet och forsokte etablera
kontakt med sina betydligt yngre viirdar.

Just d4 sysslade vi med rationella tal med den
aktuella klassen. T och med att jag kinde pa mig
att eleverna inte var mogna anvinde vi oss av
brak med liga nimnare. D4 passade det bist med
tértmodellen av rationella tal. Eleverna ritade

Dromtarta

cirklar och delade dem i sektorer for att klippa i;zg gl socker

ut delarna. Additionen % + % + % foranledde % dl potatismjol
inga stora problem nir man hade det labora- 2 msk kakao
tiva materialet framfor sig. Nu var det dags att 1 tsk bakpulver
anvinda det i praktiken. Jag hittade ett recept Fyllning:

pé kakor dir detingick 3% av nagonting, troligtvis

m;jol. Jag frigade mina elever om de hade lust att 2 dl florsocker
baka kakor och svaret var positivt. D4 tillade jag 2 tsk vanillinsocker
att det skulle ske pé férskolan. Det blev inga pro- 1i4ggula

Ugnstemp: 250°C, varmluft 200°C

150 g smér eller margarin

tester. Jag kopierade receptet, och med tanke pa
att det var manga som skulle ita trodde eleverna
att vi borde gora tredubbel sats. Till min forva-
ning kunde eleverna inte skriva om receptet till
en tre ginger si stor sats. Vi borjade dnyo arbeta
med modeller, vilket gick smidigt i likhet med
hela bakningsproceduren. Nir jag pratade med
forskolliraren nigon vecka senare berittade hon
om ett barn som ritade en stor cirkel pi tavlan.
Cirkeln var dessutom indelad i fyra sektorer.

Jag var kopplad till denna forskola i tva ar
och kom spontant dit i rollen som konsult. Den
storsta delen av matematikarbetet med barnen
skottes av den hingivna forskolliraren och hen-
nes kollega.

Vispa dgg och socker posigt.

Blanda mjél, siktad kakao och bakpul-
ver. Vand ner blandningen i smeten.

Bred ut smeten pa ett bakplatspapper
i en ldangpanna, 30x40 cm.

Grédda mitt i ugnen ca 5 min.

Stjalp upp kakan pa sockrat papper
eller fuktig duk. Dra bort papperet som
kakan graddats pa. Lat den kallna.

Ror matfett och florsocker porost. Till-
sétt vanillinsocker. Rér ner aggulan.

Bred fyllningen pa kakan och rulla
ihop den. Lat dromtartan ligga kallt en
stund innan den ska skiras.
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Forskoleklassen

Nir tva ar hade gitt och en del av barnen skulle flytta till forskoleklass, tyckte
jag att det skulle vara intressant att {6lja deras utveckling. Vi bestimde att
jag skulle komma tre ginger per minad. Mina besok var halvtimmeslinga.
Gruppen i forskoleklassen bestod av tretton barn av vilka sex var barn frin
det tidigare projektet. Till att borja med mirktes en tydlig skillnad mellan
de bada grupperna. De sex barnen var vildigt ivriga att svara pa mina frigor.
Anledningen till att de sju dvriga var mer aterhallsamma kunde bero pé att de
inte kinde mig eller att mina frigor var obegripliga. Det tillstindet luckrades
upp i snabb takt. Jag skall hir beriitta om tva lektioner som hade nummer 4-5.

Vi satt pd en matta och som de flesta mattor var den rektangelformad. Jag
bad barnen att beskriva mattans form och di kom det fram att den hade fyra
kanter och fyra horn. Da berittade jag fér mina sma dhorare att en sddan figur
kallas fyrhérning. I och med att det fanns en skrivtavla lagt placerad i lokalen
foreslog jag att de skulle rita fyrhorningar pa tavlan. Med iver kastade sig samt-
liga barn fram till tavlan och ritade, foga forvinande, rektanglar. Efter en stund
foreslog jag i min enfald att de skulle férsoka rita femhorningar. Snabbt forstod
jag att jag hade gatt for lingt niir jag sig de bekymrade minerna hos barn som
ville men inte kunde gora mig till viljes. Jag funderade pa retritt, men till min
glidje ritade en flicka en figur med utseende enligt bilden till vinster.

Littnaden var enorm och samtliga 6vriga barn fyllde tavlan med teckningar
av femhorningar av samma typ. Nagot uppmuntrad foreslog jag att de skulle
forsoka rita sexhorningar, men dé dstadkoms ingenting.

Jag kiinde pa mig att lektionens syfte inte hade uppnatts. Jag funderade pa
olika atgirder infor nistkommande tillfille. Jag beslét att nidrma mig omradet
fran andra hillet. Jag tog med mig spagetti och brét dem i olika lingder. Av
spagetti var det litt att bygga olika tvidimensionella figurer vilket jag visade.
Att hittanamn till figurerna var inte siirskilt svart och aktiviteten blev nirmast
febril. Barnen borjade bygga och rita egna manghorningar och frigade bide
mig och varandra vad figurerna hette. For att fi manga tydliga horn gjorde
de iven minghoérningar som inte var konvexa. Mot slutet av besdket vinde
jag pa frigan och bad mina lirjungar att bygga sexhdrningar. Innan jag hann
beskada barnens verk kiinde jag att nigon drog mig i byxbenet. Nir jag tittade
ner sig jag en bekymrad pojke med fem bitar spagetti som formade en enkel,
dppen kurva. Hans problem var att ingen av de &vriga bitarna han hade pas-
sade i gapet, men innan jag hann siga nigot kom han sjilv p& problemets los-
ning. Han brét av en for 1ang spagetti och placerade den mellan indarna pd den
dppna, enkla kurvan.

Pierre van Hiele

Det intriffade 4r intressant. Enligt Pierre Marie van Hiele finns det fem forsta-
elsenivder inom geometri: 1 visualisering, 2 analys (beskrivningar), 3 abstrak-
tion (relationer), 4 deduktion och 5 stringens (Emanuelsson, 1992). Man méste
arbeta sig igenom nivaerna i den ordning de str. Det ér [6nlost att undervisa pa
en higre nivd in den som eleven befinner sig pd. A andra sidan iir det inte tillrad-
ligt att droja alltfor linge pa en viss niva om eleven idr mogen att ta steget hogre
upp. Stannar man for linge pa samma niva ir risken stor att missuppfattningar
forblir permanenta eller dtminstone mycket svira att indra (van Hiele, 1986).
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En sidan missuppfattning som #r utbredd bland majoriteten vuxna ir tron att
kvadrater inte dr rektanglar utan helt distinkta figurer. Den sortens kunskap lig-
ger pa abstraktionsnivan och det ir tydligt att grundskolan inte har bidragit till
att limna analysnivan till fsrman f6r de hogre nivierna.

Det faktum att barnen inte kunde rita femhorningar trots att de klarade
fyrhorningar indikerar tydligt visualiseringsnivin. De ser figurer som helheter
och dr ofsrmdgna att urskilja detaljer om de inte blir direkt uppmanade till det.
Den flicka som fick idén om hur man kunde rita en femhorning ir fortfarande
tydligt pa samma nivd. Om detta skvallrar femhdrningens form som pdmin-
ner om en husgavel. Om det inte hade funnits femhérningar i hennes omvirld
skulle hon med siikerhet inte ha klarat uppgiften. Annars hade sexhérningar
inte villat nigra problem. Samtidigt maste flickan ha lagt mirke till husgavelns
egenskaper, utan uttrycklig uppmaning till det, vilket tydligt visar att hon bor-
jar koppla figurers enskilda detaljer med deras namn. Overgingsprocessen till
analysnivan dr paborjad hir.

Aven larare &r sig

Mot hostterminens slut kom jag pa idén att inleda ett samarbete mellan sko-
lan och forskolan igen. Den ging kom turen till intresserade elever frin skolar
9. Sju elever anmiilde sig. Infor triffarna berittade jag {6r de femton ar gamla
eleverna om de tinkta aktiviteterna och om mina intentioner. Direfter fick
eleverna enskild eller parvis tilldelning av tva eller tre forskolebarn. Jag gick
runt och lyssnade till deras samtal. I borjan kunde det bli lisningar om forsko-
lebarnen inte forstod de stiillda fragorna frin borjan. Med tiden lirde sig niorna
att formulera frigor pa ett mer varierande och genomtinkt sitt.

Det ér svart for mig att dra ndgra slutsatser om huruvida forskolebarnens
lirande blev intensivare med hjilp av de ildre eleverna. Anda tror jag det.
Uppmirksamheten pa de sma "eleverna” blev betydligt storre vilket sikert
uppvigde en viss ovana att stiilla frigor. Diremot kan jag med sikerhet pista
att de stora eleverna blev duktiga i att kommunicera matematik, vilket fram-
kom pa den muntliga delen av det nationella provet i matematik.

Jag anser att pedagoger pa olika nivder borde dryfta didaktiska frigor med
varandra och dela med sig av sina undervisningsidéer. P4 det sittet skulle samt-
liga bide hoja sin kunskapsnivéa och utveckla sin forméga att samtala om matema-
tik s4 som skedde med niorna i deras roll som lirarassistenter. Detta borde ge en
bra start pi elevers matematiska begreppsbildning. Mycket skulle bli vunnet om
den 6ppna och lustfyllda instillningen till vart imne hade forblivit densamma
genom skoldren som hos de sexériga barnen fran férskoleklassen som med djupt
veckade pannor forsokte komma pa hur femhérningar kan se ut.
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