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Sprakbrukets roll i
matematikundervisningen

Det sprak vianvander oss av i matematikklassrummet kan fokuseras pa manga
olika satt. Spraket ar ocksa nodvandigt att forhalla sig till vid utvecklingen av
sitt matematiska ténkande. Forfattarna diskuterar har relationer mellan sprak
och larande.

ett kunskapsteoretiskt perspektiv och nir det giller ett mer praktiskt

perspektiv, till exempel niir det giller matematikundervisning och
elevers lirande. I den hir artikeln viljer vi det senare perspektivet genom att
titta pa sprakbruk i matematikundervisningen. Vart fokus ligger pa olika sitt
att betrakta och anvinda sprik i skolmatematiken. Aven om vi viljer ett mer
praktiskt perspektiv méste vi ind4 borja med att lyfta fram nigra olika synsiitt
pé relationen mellan sprak och matematik.

Relationen mellan sprak och lirande 4r komplex, bide nir det giller ur

Med fokus pa sprakbruk

Det finns manga olika siitt att betrakta relationen mellan matematik och sprik.
En del ser det som att matematiken ir fritt frin sprik eller oberoende av sprik.
Kanske for att det matematiska symbolspraket gr att anvinda for att kom-
municera oberoende av vilket naturligt sprik man talar. Andra ser det som att
matematiken dr ett sprdik, kanske for att det finns flera skil att betrakta mate-
matikens symbolsprik som ett eget sprak. En anledning till det dr att det byggs
upp med speciella typer av regler, alltsi genom en sorts syntax och grammatik.
Bida dessa synsitt innebir dock att man begrinsar matematiken till dess sym-
bolsprak och det ir vanskligt eftersom matematikens historiska utveckling
visar att det matematiska symbolspraket ir en relativt sen uppfinning.

Vi ser istillet pa relationen mellan matematik och sprik som att matemati-
ken har eller anvinder sig av flera sprik. Dessa olika sprak ir da de olika typer
av uttrycksformer som anviinds inom matematik, framfor allt symbolspriket,
det naturliga spriket, i vart fall svenska, och bildspriket som innehéller till
exempel diagram och tabeller. Att elever ska utveckla formagan att anvinda
matematikens olika uttrycksformer finns ocksa beskrivet i kursplaner for bade
grundskolan och gymnasiet. Vi ser det dirfor som viktigt att fokusera pa sprak-
bruket inom matematikundervisningen.

Man kan naturligtvis vilja att fokusera pa sprakbruket i matematikunder-
visningen pd olika sitt. En central del av sprakbruket ir behovet att kunna
kommunicera matematik med andra minniskor, och att kommunicera effek-
tivt, sd att man bade forstis och forstdr. En annan central del ir behovet av
spriklig utveckling for att kunna forhalla sig till och utveckla sitt matematiska
tinkande, det vill siga matematiken och det matematiska tinkandet kan ses
som inbyggt i sjilva sprikbruket.
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Fokusera pa betydelse

Niir man tittar pa sprakbruket inom matematiken si kan man vilja att fokusera
bade ytliga och djupare aspekter. Manga anser att det ir viktigt att elever lir sig
att anviinda korrekt matematikterminologi i skolan, till exempel att de ska siiga
triangel och inte trekant. Wiggo Kilborn beskriver en jimforelse av en mate-
matiklektion frin 1970-talet med en lektion pa 2000-talet dir det visar sig att
”lirarna under bida lektionerna (i skolir 4) anviinde ett ‘nyborjarsprik’ med ord
som plussa, gingra och fyrkant d4 de menade addera, multiplicera och kvadrat”.
Vi haller med om att det ir viktigt att eleverna dr bekanta med korrekt ter-
minologi, framforallt for att de ska kunna kommunicera med andra. Samtidigt
finns det anledning att undersoka detta exempel lite nirmare. De tva forsta
orden, plussa och gingra, ir synonymer till addera respektive multip-

"
Aven om plussa och ficera. Aven om plussa och gingra inte ir korrekt matematisk termi-
gdngra inte dr korrekt nologi s& kan man siga att skillnaden mot de mer korrekta termerna

ir ytlig, eftersom det ir samma foreteelser som betecknas. Nir det

matematisk termino- giller relationen mellan fyrkant och kvadrat ir skillnaden mer kom-
logi sd kan man siga plicerad eftersom de inte ir synonymer. En fyrkant ir enligt natio-

nalencyklopedin i vardagstal en "figur som begriinsas av fyra sidor”

att skillnaden mot de vilket alltsi nirmast skulle motsvara en fyrhdrning. Samtidigt pape-
mer korrekta termerna kar nationalencyklopedin att ordet ofta anviinds "spec. om kvadrat”.

drytlig..”

Vilken av dessa
tvd trianglarna dr
uppochnervind?
Motivera ditt svar.
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Begreppsforvirringen i detta fall handlar alltsd inte bara om den ytliga
egenskapen “ordval” utan dven om att det kan bli oklart vad man
egentligen pratar om.

Ordparet triangel och trekant

Det som giller for ordparen plussa och addera samt gdngra och multiplicera
giller ocksd for ordparet triangel och trekant; orden i dessa par betecknar
samma begrepp med en viss innebord, i det sistnimnda en specifik geometrisk
form. Det svéra for barn ir att fi grepp om vad en triangel dr fér nigot.
Det handlar till exempel om att kunna rita en triangel pi uppmaning och
att veta hur man avgdr om en viss figur ir en triangel. Pa grund av att tri-
anglar ofta avbildas pa samma sitt, med en sida nedat, ir det vanligt att
barn far uppfattningen att en triangel maste ha en sida nerét for att vara
en triangel. En triangel som istillet ir ritad med en spets nedét beskrivs
di som en uppochnedviind triangel.

Vi menar dirfor att den viktigaste fragan i denna typ av situationer
inte ir vilket ord, triangel eller trekant, man anvinder for att beteckna
dessa figurer. Det viktigaste ir snarare att kunna avgora att bida bilderna
visar exempel pd trianglar (trekanter). Ordvalet kan alltsd ses som en ytlig
(men inte helt oviktig) spraklig aspekt medan hur ordet anvinds, till
exempel vilka grupper av foreteelser som betecknas med ordet, ir en dju-
pare aspekt av sprikbruk som dr mer avgorande.

En annan situation dir man kan fastna i mer ytliga aspekter ir nir
man liser ut symboler av olika slag. Genom att avkoda varje symbol, en
i taget, med ett vedertaget namn kan man pi ett ytligt sitt representera
ett symboluttryck. Ett exempel ir att lisa ut "4 — —3” symbol for symbol
som "fyra minus minus tre”. Aven om det siittet att liisa inte ir felaktigt s finns
det andra sitt som fokuserar betydelsen av uttrycket, till exempel "subtraktion
mellan talet fyra och talet minus tre”. Genom att pa detta sitt lyfta fram vad
symbolerna star for (i detta fall att de bdda minustecknen har skilda funktio-
ner i uttrycket) kan man vilja att fokusera pa och lyfta fram djupare aspekter
av texten.




Valet av enstaka ord verkar alltsd i minga fall inte avgdrande i matematik-
lirandet. Samtidigt kan sm, kanske till synes ytliga, skillnader i sprikbruket
i vissa fall vara viktiga. Ett exempel dr skillnaden mellan att tala kring ett feno-
men som en process eller som en struktur (ett objekt eller en relation mellan
objekt). Det kanske mest typiska exemplet pd detta ir att likhetstecknet kan
anviindas for att beskriva en process, blir lika med, eller for att beskriva en rela-
tion, dr lika med. Elever tillignar sig som regel forst en processforstaelse for ett
nytt begrepp, men det finns dock tva potentiella nackdelar om forstaelsen
stannar dir. For det forsta kan eleverna fa svirt att gora sig forstadda. Till exem-
pelirdet vanligt att elever som ser det som att likhetstecknet beskriver en pro-
cess skriver "2+5=7+3=10" eftersom de ser det som att processen gir fran
vinster till hoger: "tva plus fem blir lika med sju som isin tur adderas med tre ...”.
For det andra kan eleverna fa svart att gi vidare och utveckla sin forstaelse av
begreppet till nista steg som i manga fall ir beroende av den strukturella synen
pé begreppet. Till exempel har elever ofta svart med pre-algebraiska uppgifter
av typen "3+ _=2+5" och ekvationer av typen "2 +x=4+2x" dir det som star
till vinster om likhetstecknet inte gir att processa.

Att hantera ett fenomen som ett objekt istillet fér en process dppnar for
mojligheter att prata om mer avancerade fenomen och féreteelser. Ett exempel
pa dettair olikasitt att prata om de naturliga talen. A ena sidan kan begreppet
tre anvindas for att beskriva resultatet av en process, sisom att tre ir det man
stannar pa nir man riknar bilarna nedan.

Da kan man siga att "det finns tre bilar”. Hir anvinds “tre” som ett adjektiv
eftersom det karaktiriserar mingden av bilar. A andra sidan kan man prata om
"tre” som ett objekt som kan ha olika egenskaper dir talet inte ir resultatet av
en viss process. D4 kan man till exempel siiga att "tre dr ett primtal”.

Ett annat exempel pa att beskriva en process eller ett objekt dr att plusteck-
net kan anviindas for att beskriva en process, att man adderar tvi tal, eller for
att beskriva ett objekt, en addition, som kan ha olika egenskaper. Vissa sidana
egenskaper kan noteras och dven beskrivas utifrin ett processtinkande, exem-
pelvis att det inte spelar ndgon roll i vilken ordning man adderar tal, dvs att
addition dr kommutativ. Andra egenskaper kan vara svira att notera och
beskriva utifrin ett processtinkande, sisom att addition och subtraktion ir
varandras inversa riknesitt. Det finns alltsd goda skil inom matematikimnet,
kopplade till méjligheten att utveckla sjilva imnet, att striva frdn ett process-
tinkande till ett objekttinkande och dirfér behdver ocksd eleverna utvecklas
lings samma linje.

Uppmirksamhet pi elevers sprikbruk och medvetenhet om relationen
mellan ytliga och djupa egenskaper i en matematisk text kan dirfor vara till
hjilp for en lirare som forsoker samla information om vad eleverna klarar och
vad de behover hjilp att bemiistra.
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Elevers och larares sprakbruk

Uppmiirksamhet pé elevers sprikbruk kan fungera som ett diagnosverktyg
kring elevers kunskap och lirande. Denna uppmirksamhet kan goras mer eller
mindre explicit. Mer explicit dr nir liraren stiller direkta fragor eller ger kom-
mentarer om elevers sprikbruk. Till exempel kan liraren friga varfor en elev
siger blir eller dr niir likhetstecken utlises, for att pa detta sitt komma 4t hur
eleven forhiller sig till likhetstecknets betydelse. Det finns dock alltid en risk
att svar pa direkta fragor blir tillrittalagda, det vill siiga att elevens svar dr mer
ytligt memorerat om vad man forvintas siga om likhetstecknet. Men upp-
mirksamheten pa elevers sprikbruk kan ocksé géras mindre explicit. Lirarens
fokus ligger d4 pa elevens spontana sprakbruk, det vill siga hur han eller hon
anvinder vissa ord eller fraser mitt i samtal och diskussioner. Till exempel kan
liraren notera om elever mer generellt pratar om likheter och likhetstecken
som relationer eller som processer.

En lirare kan alltsd med fordel studera hur eleverna anviinder ett begrepp,
bade muntligt och skriftligt. En sddan vana ger ocksa liraren mojligheter att
reflektera kring och dirmed se dver sitt eget sprakbruk, for att kunna tydlig-
gora for eleverna olika sitt att anviinda och forhilla sig till ett begrepp och diir-
med ge eleverna goda lirandemajligheter.

Om man vill att elever ska utveckla ett effektivt sprakbruk, bide for kom-
munikation och for tinkande, bor man som lirare foregd med gott exempel
genom sitt eget sprakbruk. Da bor man inte ligga tyngdpunkten pa de mer
ytliga aspekterna av sprikbruket, sisom att alltid siiga triangel och inte trekant.
Istillet bor fokus ligga pa egenskaper i sprikbruket som mer direkt handlar om
effektiv kommunikation och effektivt matematiskt tinkande. Om man som
lirare till exempel alltid eller of tast siiger blir om lik hetstecken sé signalerar det
att betydelsen av likhetstecknet handlar om en process och det hanteras dir-
med som en process, vilket sitter begrinsningar i det matematiska tinkandet.
Sirskilt kan det hindra elevernas utveckling och fortsatta lirande, eftersom
likhetstecknet behéver ha en mer strukturell betydelse och funktion for att de
ska kunna ga vidare i sitt lirande.

Undervisning om sprakbruk

Forutom att en lirare kan reflektera kring sitt eget sprakbruk, si kan det ocksa
vara viktigt att prata med eleverna om matematiken och dAmnets sprakbruk.
Aven kring undervisning om sprakbruket kan man alltsa tinka kring mer eller
mindre explicita aspekter.

Man kan berora sprakbruket explicit pa olika siitt. Fératt undvikaatt hamna
i att eleverna bara ytligt memorerar sprakbruket, s kan undervisningen till
exempel inte fokusera pé att koppla samman vissa symboler med vissa ord. Det
ir alltsd inte fruktbart att bara informera eleverna om att de bor siga dr nir det
star ett likhetstecken. Tyngdpunkten behover istillet ligga pa betydelser och
meningsskapande av en helhet, snarare in att betrakta enstaka symboler och
enstaka ord. Nir det giller uppgiftslosning handlar det bland annat i prakti-
ken om att inte fokusera pa signalord, till exempel att inte instruera elever att
om det star mer i en uppgiftstext si betyder det att de ska anvinda addition.
Istillet bor man arbeta tillsammans med eleverna med lisuppgifter dir man
har fokus pa den situation som beskrivs och vad som egentligen ska goras. Ett
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konkret och mycket enkelt exempel ir uppgiften "P4 Ica kostar en gurka 2 kro-
nor mer in pa Konsum. Hur mycket kostar en gurka pa Konsum om den kostar
10 kronor pa Ica?” Hir ir signalordet mer men uppgiften gir inte att 16sa med
additionen 10+ 2.

Eftersom sprakbruket behover forindras nir eleverna lir sig mer matema-
tik sa kan det underlitta for dem om man beror sprakbruket mer explicit. Till
exempel ir det helt naturligt att forst behandla likhetstecknet som att avse en
process, for att sedan ga dver till att behandla det utifran en strukturell bety-
delse. Att bara indra sprakbruket fran "blir” till ir” ricker d4 inte, utan denna
overging miste hanteras pd ménga olikassitt, till exempel att man pratar om att
det finns flera olika sitt att se pa likhetstecknet. Overgangen frin tinkande
om processer till tinkande om strukturer och objekt ir central i matematiken
men vi har tyvirr inte utrymme att férdjupa oss mer om detta hir.

Slutsatser

Det iralltsd viktigt att forhallasig till sprakbruket i matematikundervisningen,
sirskilt nir det giller de olika typer av sprak (uttrycksformer) som anvinds i
dmnet. D4 ir det ocksa viktigt att inte fastna pa ytliga aspekter av sprikbruket
utan istillet fokusera pa foljande tva mer djupgiende aspekter av sprikbruk.

For det forsta kan man fokusera pi att betrakta matematiken som ett siitt att
kommunicera. Det vill siga att sprikbruket finns som ett lirandemil, genom
att eleverna behdver kunna kommunicera effektivt med andra om och med
matematikens uttrycksformer.

For det andra kan man fokusera pa kopplingar mellan sprikbruk och tin-
kande. Liraren kan anvinda elevernas sprakbruk for att fa inblick i deras tin-
kande. Dessutom kan liraren anviinda sitt eget sprakbruk, men ocksa mer expli-
cit prata om sprakbruket, for att utveckla elevernas matematiska tinkande.
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