Latt matematik svart i

verkligheten

GORAN HOLMSTROM

Metodiklektor Goran Holmstrém, Molndal, ger nagra synpunkter pd begreppen
del av och procent och pa skolans arbete med procentrikning.

Ordet procent kan vi ha drvt efter italienskans per
cento (per hundra) eller kanske det dldre latinets
pro centum (for hundra). Mina matematiska upp-
slagsbocker ger mig inte besked om procentens
historia. Det hade ldttat upp litet att ldsa om
denna mellan uppslagsorden potentialteori och
produkttopologi. Historien kunde kanske gett
mig nagra vinkar om hur vi skall komma tillritta
med de daliga resultaten i procentrdkning i da-
gens svenska skola. Men matematikhistorikerna
har nonchalerat didaktiken. I brist pa fakta kan
jag nu tilldta mig att fantisera lite!

Var tionde procent?

Kanske har procent fran borjan haft en mycket
konkret innebérd liknande fionde. Redan i Gam-
la Testamentet berittas, att Abraham gav tionde
till sin prast. Det var ett bekvamt matt i ett
lagskaligt naturahushall. Man rdknar faren med
hjalp av nagra fa naturliga tal och nir man
kommer till tio offrar man det faret (vart tionde).
Man kan jamféra med vart slarviga sprdk en
tiondel av fdren! Offerlagarna i GT &r mycket
krangliga i ceremonielet men matematiken ar Iitt.
Man hade graderade matt och behévde bara
rakna med naturliga tal i en tiondels efa' fint
mjol . . . hdlften om morgonen och hilften om
aftonen. Aven tva tiondels efa och fre tiondels efa
kunde man mita upp liksom en tredjedels hin!
olja och en fjdrdedels hin vin. Senare under Mose
blev matematiken mera storslagen och man rik-
nade t o m i promille, dock fortfarande konkret
och bara med naturliga tal. Nir Israels barn hade
besegrat Midjan, fordelade prasterna och huvud-
ménnen i familjerna bytet pa foljande sitt. Forst
fick krigarna hilften och den 6vriga menigheten
hilften. Sedan skulle krigarna ur sin andel ge var
femhundrade av mdanniskor, fdkreatur och fdar
sdasom skatt dt Herren. De ovriga israeliterna
skulle wuttaga var femtionde av mdnniskor . . .
Totalt var det fraga om att fordela tiotusentals
minniskor och djur.

! efa och hin dr rymdmatt i gammaltestamentlig tid.

Det antika romarriket, fran vilket vi kanske drvt
procent, hade storskalig handel med sidd och olja,
som transporterades i mangder av amforor éver
Medelhavet och lings hdrvigarna. Det var kon-
kret och gav god Overblick att hir rdkna till
hundra och lamna betalning t ex for transporten
in natura per hundra. Dessutom hade romarna ett
vl utvecklat penningsystem, som gjorde det moj-
ligt att rdkna per hundra. Man kan kanske gissa,
att de konkreta anviandningsomradena kombine-
rat med rikning med enbart naturliga tal och
hundra i taget var skilen till att romarna klarade
att rikna med procent.
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Procent — del av

Med romarrikets nedgang och fall gick Europa in
i en ny period av lagskalighet (fattigdom och
elinde) och man maste aterga till att rdkna *’tion-
de’’ framfor allt nédr det gillde skatter och andra
utskylder. En fattig bonde kunde inte forestilla
sig hundra tunnor rag. I slutet av 500-talet lagfis-
tes tionde av karolingerna i Frankrike, i Sverige
skedde detta under dldre medeltiden. Kvicktion-
de, vart tionde djur, gick till pridsten medan
sadestionde delades upp med 1/3 till pristen och
2/3 till kyrkan, biskopen och de fattiga. Detta
siadestionde fick mitas fore skord pa dkern och
didrmed var vi inne pa ett mera avancerat sitt att
rdkna, ndmligen att berdkna del av nagot som
inte var i forvédg uppdelat i ett antal (naturligt tal)
delar. Det kan tdnkas att begreppet del av ir
nodviandigt att f6rstd, om man skall begripa vad
procent ar. Eftersom vi i dag anvinder ett genera-
liserat del av-begrepp, har livet blivit litet mer
komplicerat.

S& linge den relativa jamforelsen mellan anta-
len objekt (clement!) i tvd médngder gjordes kon-
kret genom att ridkna objekten eller genom att
ange ett talpar av sma naturliga tal, férblev den
relativa jamforelsen relativt(!) lattforstaelig. Ut-
tryck som var fidrde elev godkdndes, fyra
svenskar av tio kan inte procent, kommunalskat-
ten dr 30 kr for var hundralapp man tjinar kan
av nidstan alla ges en begriplig innebord. Si
smaningom har det emellertid boérjat bli vanligt
och i vart samhille lampligt att kunna beskriva
den relativa jamforelsen med hjilp av den ab-
strakta representationen det rationella talet. Det-
ta ar svart. I skolan hyser vi dock forhoppningen
att eleverna pé hogstadiet eller kanske pa gymna-
siet skall kunna uppfatta ett rationellt tal dels
som en relation mellan tva tal, en kvot eller ett
brik dels som ett tal som kan jamféras med
andra rationella tal. Genom vedertagna matema-
tiskt-logiska operationer ska det kunna ges plats
pa tallinjen, adderas och multipliceras med andra
tal.

Vad kan skolan gora?

Begreppet del av bor vi i skolan ndrma oss
konkret och laborativt i manga situationer och
ddrigenom gora begreppet operativt for eleverna
dvs gora det mojligt for eleverna att fdnka
konkreta operationer. For att konkretionen skall
vara till ndgon nytta, méste man halla sig till sméa
namnare (mingder) i borjan. Det saknas dock
anledning att utesluta t ex sjundedelar, attondelar
och niondelar, vilket laroplanen foreslar, Tvirt-
om, genom att laborera med manga olika uppdel-
ningar av en méngd eller en striicka etc och gora
jamforelser mellan olika kombinationer av tal, sa
okar man sannolikt mojligheterna f6r eleverna att
gora begreppen del av, rationellt tal och sa sma-
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ningom procent operativa. Om man ndjer sig
med att arbeta med 1/2, 1/4, 50 % och 25 % sa
finns risk for att eleverna bara ser en talbild (lar
utantill) och ddrmed grundldggs svarigheter vid
problemldsning nér eleverna skall méta matema-
tikverkligheten i samhallet.

Det talas i dagarna mycket om svenska skol-
barns ddliga matematikkunskaper. Sveriges stats-
minister sade sig tro, i en utfragning infor valet,
att vara daliga kunskaper i procentrikning berod-
de pa mdngdldran! I'm sorry, Olof. Om du skall
sld i en spik och darvid slar dig pa tummen, s&
l6nar det sig inte att slinga bort hammaren. Idéer
fran “’mingdldran’’ kan vara utmdrkta hjidlpme-
del just nidr man skall borja rikna med tionde, del
av, procent, proportionalitet, rationella tal osv.
Men man maste forstas lidra sig anvédnda hjidlpme-
del pa ett indamaélsenligt sdtt. Som bevis for att
svenska elever dr daliga i procentriakning brukar
anforas, att endast 60 % av elever som limnar
grundskolan kan riakna ut 10 % av 700 kr. Orsa-
ken dr med all sdkerhet den svenska skolans
ytinldrningsmetod — eleverna trédnar ndgra vari-
anter av procentrdkning genom att kopiera mot-
svarande uppstdliningar i liroboken och chansar
sedan i en provsituation pa nagon variant. Ytin-
ldrningen fungerar bara om provtillfillet kommer
i ndra anslutning till 6vningspasset. Detta vet alla
ldrare! Varfor later vi oss da styras av larobokens
ytinldrningsmetod nar vi viljer arbetssitt for vara
elever?




