BIRGITTA ROCKSTROM

Skriftlig huvudrakning igen

| en artikel i ett tidigare nummer av Namnaren stalls frdgan om
Skriftlig huvudrakning ar/kan bli en vagrat algoritm.
Har svarar Birgitta Rockstrom, som utvecklat metoden tillsammans

med sina elever, utifran sina erfarenheter och idéer. Elevernas

egna tankar och resonemang kring tal ar en viktig del av

undervisningen i Skriftlig huvudrakning.

Helena Persson frdgan om skriftlig hu-

vudrikning dr en vagrit algoritm. Efter-
som jag under flera ar, sedan bérjan av 1980-
talet, bide utarbetat och utprévat metoden
tillsammans med mina elever pa mellansta-
diet, sd vill jag besvara frigan med att den ir
allt annat 4n en ny algoritm.

Jag lirde mig mycket av mina elever, som
sdg pa& matematiken med friska och okon-
ventionella 6gon — inte sa formalistiskt och
traditionellt som vi vuxna ser det med redan
fardiga 16sningar som vi férséker dverfora.
Att metoden skriftlig huvudrikning blivit
sd enkel och anvindbar &r till storsta delen
mina elevers fértjinst. Det dr de som kom-
mit med idéer och férslag, min uppgift har
varit att se till att deras tankar héll sig inom
de matematiska ramarna. Manga ganger
bade férvinades och férundrades jag Sver
hur mycket mina elever kunde nir det gill-
de matematiskt tinkande.

I Nimnaren nr 3 stéllde Erika Nygren och

Logiskt tankande femaringar

Konstniren och konstprofessorn Oscar Reu-
tersvird, mannen bakom “oméjliga figurer”,
de i luften fritt svivande figurerna som han
tecknade i isometriskt perspektiv, dr till ex-
empel fyra skorstenar som stdr pd marken
plétsligt blir tre uppe i himlen, reste i manga

ar runt och holl gistféreldsningar om sina
bilder. Han foreléste fér femaringar.

"Barn upp till fem ar 4r som narkotika-
hundar” sa han. "Med sin snabbhet, sitt lo-
giska tinkande och analytiska férméga
genomsoker de mina bilder och hittar blixt-
snabbt orsaken till det bedrigliga i dem. I
bilderna skiljer barnen snabbt pa vad som &r
sant och vad som &r falskt. Jag grundar mina
péastdenden pa 20 rs erfarenhet, s8 linge har
jag ndmligen rest runt och prévat mina teo-
rier pd femaringar”, sa Oscar Reutersvird.

Vad gor vi i skolan med dessa femaring-
ar? De har just den férmégan som ir sé vik-
tig i matematik - logiskt tinkande och ana-
lytisk fé6rmaéga och dr dessutom nyfikna och
kreativa. I forsta klass kan eleverna anvinda
likhetstecknet och skriva badde 4+3=7 och
7=4+3. Men vad hinder nir talen blir tva-
siffriga, tex 16+16? Jo, da ska de skriva ta-
len under varandra och lira sig vilka "siffror”
man borjar med, var man sitter minnes-
siffror och senare decimaltecknet - ibland
rakt under och ibland inte rakt under bero-
ende pa riknesitt. Likhetstecken finns inte.
For barn som fortfarande ser talen, inte sex-
or och ettor som ska placeras pé ritt stille,
kan det vara naturligt att tinka forst tiota-
len 10+10=20, sedan entalen 6+6=12 och
sist tiotalen plus entalen 20+12=32, vilket
de sd sméningom kan skriva med ett mellan-
led: 16+16 =20+12=32.
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Standardalgoritmernas foér- och
nackdelar

Vara algoritmers poidng ligger i att alla tal
riknas som ental. Om man kan ridknesatts-
tabellerna med ental och kan ldra sig och
komma ih3g reglerna — som varierar bero-
ende pa riknesitt — s& kan man rikna ut det
mesta med hjilp av en algoritm. Men vad
hinder med elevens taluppfattning nir alla
tal riknas som ental? Var finns férstdelsen
for hundratal och hundradelar? Var finns
det viktiga likhetstecknet? Var finns elev-
ens egen férmaga att uppfatta talens storlek
och inbordes forhéllande tex i 401 -397?
Hur ska de kunna avrunda ett tal, tex
3-875, néar de barakan 3-5,3+7 och 3-8, inte
3-900? Hur klarar man en tidsberikning
med standardalgoritmen?

Att elever som gjort alla utrdkningar med
algoritm far svirt med huvudrikning kunde
man ldsa om i rapporteringen frén Héjma-
projektet med elever i 8k 5 (Unenge, 1985).
Uppgiften 401 -397 blev 196, nir de i hu-
vudet stillde talen under varandra och bor-
jade med 1-7=6 osv. Det var bara ca 15%
av eleverna som "sig” att talen 18g s& nira
varandra att de kunde tinka med utfyllnad
fran 397 till 401.

Den goda taluppfattning som barnen har
gar forlorad med standardalgoritmernas in-
tag. I stort sett giller det att lidra sig utan-
till hur man gér med siffrorna. Det viktiga
likhetstecknet dr borta, vilket gor att elev-
er senare fir svirt med béde algebra och ek-
vationer. Att matten av manga elever kan
upplevas som trakig och fantasilds r inte s&
konstigt.

Teckna - titta — tank

I manga ar lirde jag ut standardalgoritmer-
na innan jag férstod att dessa hammade och
stoppade mina elevers utveckling i mate-
matik. For att komma ifrén den mekaniska
algoritmrikningen var den forsta uppma-
ningen till mina elever att teckna alla upp-
gifter, dvs skriva vagritt och anvinda lik-
hetstecknet. Sedan skulle de titta pa talen
och tecknet och jamfora talens inbérdes

forhéllande. De skulle tinka ut en enkel 15s-
ning. For att jag skulle se att de férstod lik-
hetstecknets innebérd var de tvungna att
skriva ner sina tankar i ett mellanled. Mel-
lanledet kunde se ut pa olika sitt, vilket
ledde till manga férklaringar, fragor och dis-
kussioner. Den tysta matematiken var ett
minne blott.

Mellanledet kan se olika ut

Det som kinnetecknar skriftlig huvudrik-
ning ir att ett mellanled skrivs ner. Man
haller ndgra utrikningar i huvudet och skri-
ver ner det man behéver for att vara siiker i
tankarna. Nir man ser sina tankar kan man
kontrollera och reflektera dver sitt tinkan-
de. Skrivandet blir pd s8 sitt ett verktyg for
att utveckla tinkandet.

Mellanledet foljer inte “ett pad férhand
bestdmt monster”, varje uppgift far sin egen
16sning beroende pd uppgiftens utseende
och elevens kreativitet. Olika 16sningar till
samma uppgift inbjuder till resonemang
och argumentation, dir eleverna bade ger
och tar till sig nya tankar. Det blev en ut-
maning fér mina elever att hitta den enk-
laste 18sningen, till exempel i subtraktion:
7002 -3008 = 4000-6 = 3994. Jaimfor den
16sningen med motsvarande algoritm, som
ir s8 svar fér manga elever.

Forkunskaper

Exemplet som Nygren/Persson tar upp som
ett "pa forhand bestimt monster” frdn Mat-
teboken 3B ir inte en ny vagrit algoritm
utan det forsta steget i skriftlig huvudrik-
ning. Det krivs vissa forkunskaper som inte
ar alldeles sjilvklara for alla elever och dér-
for behover trinas. Man maéste kunna skri-
va ett tal i utvecklad form: 64=60+4. Man
maste kunna generalisera de enkla tabel-
lerna - om 6+3=9 sd 4r 60+30=90. Och
man maste forstd hur man kan anvinda
likhetstecknet for att férenkla uppgiften:
64+33=90+7=097. Varje nytt steg i skrift-
lig huvudrikning kriver nya férkunskaper,
som man inte bor forsumma.
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Varje talsort for sig

Grundprincipen i alla riknesitt r att rikna
varje talsort for sig och att bérja med den
stérsta talsorten. D3 4r man ocksd nira
overslagsrikning. Men en god taluppfatt-
ning gor att eleverna ibland kan hitta andra
enklare losningar, till exempel 64+98=
62+100=162. Nagra elever riknar kanske
varje talsort for sig: 64+98=150+12=162,
men inser snart att den forsta 16sningen var
enklare. Ju enklare, desto fler felkillor kan
man undvika.

Addition dr for eleverna det enklaste
riknesittet och darfér bra att bérja med
tills eleverna har utvecklat sin taluppfatt-
ning, sina tabellkunskaper och fatt forsta-
else for likhetstecknet. Subtraktion inne-
bar inte négra svarigheter fér mina elever,
tvirtom - det blev mera spinnande att hit-
ta olika 18sningar. Grundprincipen var fort-
farande "varje talsort for sig”, till exempel
94-51=40+3=43 och 94-57=40-3=37.
Den senare 16sningen som var sjilvklar fér
eleverna, kan vara svarare for lirare och an-
dra vuxna att forsta.

Vad har hant med
Skriftlig huvudrakning?

Nir talen var flersiffriga hittade mina
elever andra sitt att forenkla: 531-398=
=533-400=133, varje term okas med 2.
Nir skillnaden mellan talen #r liten, kan
man tidnka med utfyllnad, som pé tallinjen,
fran 495 till 503: 503-495=5+3=8. Denna
16sning ar lamplig nér talen 4r nira varandra.

Tyvidrr har metoden skriftlig huvud-
riakning forvanskats i vissa liromedel, och
dven i arbetsplaner for skolor, dar man upp-
manar eleverna att "rdkna bakifrén med
plus” nir de ska subtrahera. Detta ir verk-

ligen att géra det svirt och krangligt for
bade elever och lirare. Jag vill ta ett exem-
pel. Om man riknar ut 168 -43 med meto-
den "bakifrdn med plus” ser mellanleden ut
s hir: 168-43=7+50+ 68 =110+15=125.
Férutom att det dr svart att forsta vad "baki-
frdn med plus” innebir, sd har man krénglat
till det i onddan. Nir jag frdgade mina elev-
er hur de skulle gora, fick jag svaret "det ser
man ju att det blir 125”. Visst, om man i det
hir fallet subtraherar varje talsort for sig sa
behéver man inte ens skriva ett mellanled.

Poidngen med Skriftlig huvudrikning &r
att man kan och ska vilja tankemodell ef-
ter vilka tal som ingdr i berdkningen. Det 4r
darfér jag inte vill betrakta det som en ny
algoritm.

Elevernas egna tankar

Skriftlig huvudrikning ger ocksd méjlighet
att ha flera termer 4n tva nir man tecknar
en subtraktion, till skillnad frén algoritmen
som bara kan ha tva termer. En flicka i 8k
3 gjorde foérst en egen textuppgift, teckna-
de uppgiften och riknade sedan ut s hir:
748-129-129=500-10=490. Nagra tan-
kar hade hon i huvudet, ndgra skrev hon ner
for att kdnna sig siker. (Exemplet 4r himtat
ur Metodbok — Elevernas textuppgifter, som
utkommer 2007)

Nir en elev pa lagstadiet skulle 16sa di-
visionen 298/2 hade hon varken hort ta-
las om liggande stolen eller kort divi-
sion, s& hon tinkte "varje talsort fér sig”:
298/2=100+45+4=149.

Mina elever fick i uppgift att hitta olika
l6sningar till 4,5-12. Deras férkunskap var
att de kunde tolvans tabell och visste att 4,5
ir detsamma som "fyra och en halv”. Efter
en stunds funderingar kom féljande férslag
med muntliga férklaringar:

Nu dr det roligt med matte for man far tinka,

forut rdknade man bara siffror, sa Carola ndr
hon arbetade med skriftlig huvudrikning i stiillet

for uppstdllning (algoritm).
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45-12=9-6=54
jag delade upp 12 i 2x 6 och téinkte forst
45x2

45-12=48+6=54
jag tog forst 4x 12, sen la jag till hdlften
av 12

45-12=45+9=>54
jag tinkte 10x4,5 plus 2x4,5

4,5-12=60-6=54
jag riknade forst 5x 12, sedan tog jag bort
hdlften av 12

Utan att de hade hort talas om de associa-
tiva och distributiva lagarna utnyttjade de
dessa intuitivt. Den foérsta 16sningen, att
dela upp 12 i faktorerna 2 och 6, ledde sa
smaningom till tankegdngen ”dubbelt-hilf-
ten” eller "hilften-dubbelt” beroende pa ta-
lens ordning. Den tankegéngen anvinde en
elev nir hon 16ste féljande multiplikation:
4,44-1,75=2,22-3,5=1,11-7=777 medan en
annan elev 16ste samma uppgift sa hir:
444-175=7+0,7+0,07= 7,77

Nir eleverna har insett att matematik
ar ndgot helt annat 4n att f6lja givna mons-
ter eller regler dr det nistan ingenting som
tycks omgjligt. Det fanns de som hellre 4n
att anvinda minirdknare 16ste uppgifter
som 456-789 med skriftlig huvudrikning.
Lite langre tid tog det, men hur mycket vann
de inte i matematisk férstdelse och tillfreds-
stillelse av att klara det med sin egen krea-
tiva hjirna!

Mal att strava mot

Skriftlig huvudrikning svarar bra pa liropla-
nens mal att striva efter i matematik - att
eleven "férstar och kan anviinda logiska reso-
nemang, dra slutsatser och generalisera samt
muntligt och skriftligt forklara och argu-
mentera for sitt tinkande”.

Fér mina elever pd mellanstadiet dndrade
huvudrikningsmetoden snabbt deras in-
stillning till matematik. Det blev mycket
"pratmatte”, det blev intressant och spinnan-
de att f3 tinka sjilv, préva olika idéer, upp-
ticka samband och dra slutsatser. Nar mate-
matiken blir intressant, blir ocks3 resultaten
goda. En elev som forstdr matematikens lagar
och méjligheter kinner sjilvfortroende. D3
blir matematiken spinnande och lockar till
nya upptickter.

Problemldsningsformaga

Matematisk férmaga dr inte bara att klara ut-
rakningar p ett eller annat sitt, utan ocksa
férmégan att 16sa problem. Min erfarenhet
efter manga ars undervisning i matematik
ir att den trining som eleverna far i kreativt
och logiskt tinkande nir de arbetar med
skriftlig huvudrikning gér att de dven vid
problemldsning hittar andra l6sningar dn de
rent mekaniska. Arbetssittet ledde till 6kad
forstaelse fér andra moment som geometri,
tidsberikningar, brakrikning, procentrik-
ning, ekvationsldsning, till och med algebra.
Jag, som varit ldrare pa mellanstadiet i ca 30
ar, forstod inte férrédn i halvtid hur myck-
et matematik det fanns hos eleverna nir de
fick utveckla sina egna tankar.
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