UPPSLAGET

Algebrafor alla

Exemplen ar hamtade fran boken Algebra for alla. Bakom titeln ligger
tanken att alla larare som arbetar med matematik i grundskola och gym-
nasieskola ska ha gladje av algebran och malet att alla elever ska mota
matematikens generaliserande kraft. | boken ar de flesta exemplen ut-
forligt kommenterade. Se aven sidan 25.

/Exempel 9 Bottental, s56 A

Dennasituation kan uttryckas” fem plus né&
gonting & gjutton”.

5

17
Genom att namnge det "gbmdatalet” i ru-
tan med x kan figurens samband uttryckasi
matematisk form.

5 X

17

Man fér ekvationen 5 + x = 17, som inte
motiverar introduktion av en formell 10s-
ningsmetod. For detta krévs att situationen
& sa pass komplex att det & svart att hitta
det gdmdaeller okandatalet genom att ” se”
eller "rakna baklanges’. Detta kan astad-
kommas genom anvandning av fler vaningar.

3 8

23

-
/Exempel 28,s74

a) Johan tanker skaffa mobiltelefon. Han
tvekar mellan tva olika abonnemang.

A Fast manadskostnad: 250 kr.

Kostnad per markering: 2 kr.

B Fast manadskostnad: 150 kr.

Kostnad per markering: 3 kr.

Redogor for vilket abonnemang som & mest

/
\

/Exempel 2,552

\

SOk tvatal som tillsammans ar lika mycket
som 5 + 4:

5+4=__ +
Observera att det finns manga |Gsningar
(1 + 8, 6+ 309v), vilket betyder att man
som elev inte behdver sluta tdnka bara for
att nagon annan har givit sitt svar (som pa
uppgiften5+4=_).
Exempel 3

Se 12 ganger 2 som en subtraktion mellan
tvatal:

12.2=_ —
Vad skasubtraherasfran 16 respektivefran
20 sa att resultatet blir lika?

16— =20—

-
Exempel 13 Talmagi 1, s95

-

AN

Tatre (naturliga) tal i foljd. Dra fran det
mellersta talets kvadrat produkten av de
andra tva talen. Resultat? V&lj tre nya tal
och gor sammasak. Slutsats? Overtygadig
gav om att din slutsats stammer for ala
tal!

Ta7,8o0ch9.
Dafés82—-7-9=64—-63=1.
Ta?21, 22 och 23.
Dafas222—-21-23=484—-483=1.

Det verkar som det alltid blir 1. Om man
kallar det mellerstatalet n & de andratva
talenn — 1respektiven + 1. Man far dan? —

fordelaktigt for Johan.
- J

\(n—l)(n+1):n2—(n2—1):1. )
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Exempel 3 Slottet, s38

| ett dott fanns det 26 stycken ljusstakar, en
del guarmade och resten fyraarmade. Engang
nar betjanten tandeadlaljusenréknade han dem
och fick det till 128 ljus. Hur manga av ljus-
stakarnavar §uarmade?

Arbetai smagrupper. Lat gruppernaredovi-
sa sina lésningar pa tavlan, och Iat andra
grupper beddéma — &r 16sningen riktig? En-
kel? Kranglig? Snygg?

Det &r troligt att gruppernaanvander olika
|6sningsmetoder. L ét diskussionen ledafram
till tre sétt att |6sa detta, och andra, problem:
Numeriskt resonerande med tabell, grafiskt-
numeriskt med figur samt algebraiskt med
ekvation eller ekvationssystem. Tillgang till
och kunnande om olika representationsfor-
mer okar mdjligheten att forsta problemets
struktur.

Numeriskt resonerande
Gor en tabell dar man med systemati sk prov-
ning hittar |6Gsningen:

Antal Antal Antal
4-armade 7-armade ljus
10 16 40 + 112 = 152
12 14 48 + 98 = 146
14 12 56 + 84 = 140
16 10 64+70=134
18 8 72 +56 =128
Stammer!

Bildméassigt-numeriskt resonemang
Allaljusstakar har minst 4 armar. Dettager to-
tat 26 - 4 = 104 amar. Da dersar 128 — 104
=24 amar. Damastedet finnas 24 / 3=8 §u-
armade ljusstakar. En del elever "ser” ljussta
karnautan &t rita. Andracritar en figur:

o

26 x4 = 104.

Aterstar 128 — 104 = 24.

3 till per ljusstake racker till 8
suarmade. 3i 24 gar 8 ganger.

Algebraiskt
L& x varaantaet §uarmadeljusstakar. Dafinns
det 26— x fyraarmadeljusstakar, vilket ger fol-
jande ekvation for totalaantalet ljus.

7-x+4.(26-x) =128

7x+ 104 —-4x =128

3x=24

x=8
Véjer manistéllet att kallaantalet fyrarmade
ljusstakar for x fas ekvationen:

4.x+7-(26—x) =128, vilket ger

182 -3x =128

3x=54

x=18
Genom att se bada dessa varianter far elev-
en mojlighet att tanka efter hur ekvationer
skatolkas, att han/hon gav bestammer vad
x ska sta for, men att man da ocksa maste
tolka svaret riktigt.

Exemplet & ocksd anvandbart vid arbete med
ekvationssystem. Om x & antalet fyraarmade
ochy antaet Juarmadeljusstakar versédttspro-
blemtexten till ekvationerna:
X+y=26
{x-4+y-7:128
Ekvationssystemet kan |6sas algebrai skt med
symbolmanipulering eller grafiskt genom av-
lasning av skarningspunkten mellan tva réata
linjer i ett koordinatsystem.
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