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Ensam hemma

— om vikten av problemlisning

[ filmen Ensam hemma hamnar dttadrige Kevin i en situation som krdver radiga
ingripanden och finurlig problemldsning. Att vara kreativ och nytankande &r
egenskaper dagens skolelever hdgst sannolikt kommer att ha god anvandning
foriframtidens samhalle. Artikelns forfattare diskuterar utifran denna bakgrund
varfor problemlésning bor vara i fokus i matematikundervisningen.

McCallister limnas ensam under julen och fingar pa ett listigt sitt

tjuvarna Harry och Marv som forsoker bryta sig in i Kevins hem. Vi
skrattar med Kevin nir han ligger ut leksaksbilar pa golvet och de tva tjuvarna
faller handlost och ser dumma ut. Vi skrattar ocksd nir Kevin far en firgburk
som hiingeri ett snore att triffa Harry och Marv rakti ansiktet niir de ir pa viig
uppfor trappan. Den smarta, kreativa och nytinkande pojken Kevin hamnar
ofrivilligt i en situation som &r ny fér honom, och som medfér en rad utma-
ningar. Han har inte varit i en liknande situation férut, men inda lyckas han
dverblicka situationen, analysera den och komma pa handlingsstrategier som
gor att han kan hitta en méjlig [6sning.

Utan att dra fler paralleller ir Kevins situation karaktiristisk for nagot vi
giirna vill rusta vara barn och unga att klara. [ matematikdidaktiska samman-
hang skulle vi kalla Kevins handlingar {6r problemldsning. Kvalificerade giss-
ningar om vad framtiden kommer att medfora pekar pa att just problem-
losning och kreativitet samt experimenterande och undersokande sitt att
angripa problem kommer att vara viktiga kompetenser hos de elever som efter
skolgdngen ska ut och leva i, och forma, framtidens samhille. Matematik har
stor potential att bidra till utvecklingen av en férméga att hantera nya situatio-
ner. Resten av artikelns innehall och syfte ir att beskriva vad problemldsning
ir och varfor det bor vara i fokus i matematikundervisningen.

P ] dnga av oss kinner till filmen Ensam hemma. Den ittadrige Kevin

Uppgiftsdiskurs eller problemlésning

Den hir texten utgdr frdn hur problem och problemldsningskompetens
beskrivs i det danska KOM-projektet. Dir definieras ett matematiskt problem
som en sdrskild sorts matematisk friga, ndmligen en ddr en matematisk under-
sékning dr nédvindig for svaret, i motsats till uppgifter som kan besvaras genom
aktivering av rutinfirdigheter.

Problemldsning har sin utgingspunkt i ett matematiskt problem, det vill
siga ett problem som inte kan lésas genom enbart aktivering av rutinfirdig-
heter. Det ir dirfor olika vad som ir ett problem for den enskilde individen,
i motsats till termen uppgift, som har en mer objektiv karaktir pa si sitt att
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en uppgift inte ir beroende av vem som ger eller tar emot den. For en elev i 3k
2 kan det till exempel vara ett matematiskt problem att komma fram till hur
manga 1,5-liters flaskor med lisk som ska kopas till klassfesten, om vi riknar
med att alla 26 som kommer till festen dricker en halv liter var. For de flesta
som liser den hiir artikeln ir det inte ett matematiskt problem, eftersom enkla
rutinfirdigheter kan anviindas for att komma fram till svaret.

Uppgiftsdiskursen ir vanlig i ett traditionellt matematikklassrum, dir det
didaktiska kontraktet karakteriseras av att

o ordningsfoljden, progressionen och organiseringen av innehallet ofta gors
av det valda liromedlet

o liraren har grundliga genomgingar av de metoder och algoritmer som
presenteras i liroboken och som eleverna forvintas kunna anvinda i
uppgiftslosningen

o liraren endast delar ut uppgifter som eleverna pé forhand har fitt verktyg
for att 1osa

o elevernasinlirning bedoms enbart utifrin om de kan l6sa de utdelade
uppgifterna.

[ en matematikundervisning dominerad av uppgiftsdiskursen limnas inte sa
stor plats till problemldsning och undersdokande moment. Sirskilt tydligt blir
det niir vi fokuserar pa att liraren alltid gir igenom nytt material férst och att
eleverna bara forvintas l6sa uppgifter som de redan har verktyg for att 16sa.
Sett i ljuset av att ett matematiskt problem ir en ny situation for eleven, som
inte omedelbart gir att l6sa med rutinfirdigheter, ir problemldsning en annan
typ av aktivitet in den som forekommer i uppgiftsdiskursen. Som kontrast kan
undervisning som utgar frin problemlésning beskrivas med ord som under-
sokningsbaserad matematikundervisning, 'inquiry based mathematics edu-
cation’, utveckling av férmégor och anvindning av matematik. Undersokande
matematikundervisning beskrivs i ett aktuellt danskt projekt som en deltagar-
styrd metod dir utgdngspunkten ir allminna 6ppna fragor eller problemstill-
ningar, som eleverna ensamma eller i mindre grupper forsoker att hitta en 16s-
ning pa med hjilp av olika former av undersdkningar. Saledes ir matematiska
problem en central del av undersdkningsbaserad matematikundervisning,

Matematisk problemlisning ir, enligt George Polya (1887-1985), den pro-
cess dir man genom fyra grundliggande delprocesser kommer fram till en 16s-
ning pa ett givet problem. Delprocesserna ir:

o forstd problemet

© komma pa en plan eller strategi for att [6sa problemet
o utfora planen eller strategin for att [6sa problemet

o tinkaigenom bade resultatet och strategin.

Problemldsning innebir att eleverna arbetar kreativt med att generera idéer,
formulera fragor, stilla och prova hypoteser, miita, berikna, klassificera, for-
utsiiga, resonera, begrunda, kommunicera — allt i olika stor utstrickning bero-
ende pa problemet. Dessa processer sker delvis parallellt och delvis dterkom-
mande, i rrelse fram och tillbaka mellan delprocesserna tills alla 4r ndjda med
losningen.
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Undervisning som ska utveckla problemlésningskompetenser hos eleverna
gir inte att beskriva fullstindigt, eftersom den kan se ut pd manga olika sitt.
Men problemldsning ir, som Frank Lester beskriver det, inte en engingsfore-
teelse utan ett tinkesitt hos bade lirare och elever — den iir ett genomgaende
kinnetecken for undervisningen. Den ska férekomma ofta och vid minga
tillfallen genom skolgingen, si att eleverna gradvis blir bittre och sikrare pa
problemldsningsprocesserna.

Varfor problemldsning — nu igen?

Kanske har du som lisare inviindningar mot detta fokus pa problemlésning
— det har vi ju hort forut! Naturligtvis, for uppfattningen av matematik och
naturkunskap som naturvetenskapliga imnen med inneboende underso-
kande arbetsmetoder har existerat i minga ar. Den striicker sig tillbaka till
John Dewey (1859-1952) och Maria Montessori (1870-1952), och innu lingre
tillbaka till Rousseau, Pestalozzi och Froebel pa 1700-talet. Det ir alltsd inga
nya tankar, men ind4 har idéerna hamnat i fokus igen under 2000-talet, i lju-
set av samhillets utveckling och tkande krav pd problemlésningskompeten-
ser. Utifran vad elever berittar om matematikundervisningen i Danmark visar
det sig att dmnets linga tradition av att vara organiserat pd ett ganska last sitt
inte har indrat sig sirskilt mycket pd manga ar. Det forefaller som om uppgifts-
diskursen i den traditionella matematikundervisningen fortfarande ir aktuell.
Samma situation kan vi anta finns diven i Sverige.

Exempel pa matematiska problem

Nir elever pd mellanstadiet stiills infor utmaningen att av ett A3-ark tillverka
en behallare som innehaller si mycket popcorn som méjligt stills de infor ett
matematiskt problem. De flesta kommer inte att ha varit i samma situation
forut, och det finns inte nigon bestimd algoritm eller metod som kan ge dem
svaret. Problemet kriver att de forsoker skapa dverblick, analysera situatio-
nen och hitta mojliga handlingsstrategier som kan leda fram till ett 13snings-
forslag. T arbetet med problemldsningen blir det tydligt att olika matematiska
redskap och insikter dr nddvindiga, och om inte eleverna har dessa ger proble-
met anledning att arbeta mer med till exempel volym och begrinsningsarea.
Problemet skapar ett behov av 6kat imneskunnande.
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Ettannatexempel kan varaattelever pd hogstadiet ombedsatt goraen kvalifice-
rad gissning om hur mycket konstsnd som ska produceras till OS-slalombanan
och hur mycket det kostar om det ska ligga minst 40 centimeter sng éver hela
banan. Slalombanan ska uppfylla bestimda OS-krav, och eftersom lutningen
pi berget har betydelse blir trigonometri ett uppenbart och kanske nédvin-
digt redskap for att [6sa problemet. I den hir situationen kommer méinga elever
inte att ha stdtt pa trigonometri tidigare, och dirfor ir det limpligt att ta upp
imnet si att eleverna far den nya teorin och de nya redskap som behovs for att
lésa problemet.
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Ett tredje exempel skulle kunna vara ett rent matematiskt problem, till exem-
pel att hitta det tal under 10000 som har flest delare.

I de tre exemplen hamnar eleverna i nya situationer dir de inte bara kan
anviinda rutinmissiga utrikningar, utan méaste dverblicka problemet, analysera
det, gora val och utveckla handlingsstrategier som kan leda fram till en 16sning.
Att uppleva nya situationer och skaffa nya erfarenheter ir naturligtvis en av
forutsittningarna for att utveckla férméagan att anvinda problemldsning i nya
situationer.

Varfor problemldsning i matematikundervisningen?

Argumenten for att fokusera mer pa problemldsning ir manga. Hir nimns fyra
som striicker sig frin den enskilde elevens upplevelse av matematikundervis-
ningen till samhiillets behov av arbetskraft och demokratisk utbildning. Det
finns alldeles sikert dnnu fler och de kan nyanseras ytterligare, si det hir ska
ses som en dverblick dver ndgra av orsakerna till att det dr viktigt att arbeta mer
systematiskt och genomgripande med problemlsning.

Problemlisning kan ge okad motivation

Manga elever och vuxna har en komplicerad relation till matematik. Somliga
betraktar matematik som ett dmne som de {6rstdr sig pa och kan anviinda till
négot, andra upplever att de inte forstir och ser det som ett oanviindbart imne,
utan koppling till virlden utanfor skolan. Genom att fa arbeta med matema-
tiska problem som har med virlden utanfér matematiken att gora, kan elever
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uppleva att matematik faktiskt ir ett imne som kan anviindas till att losa pro-
blem i virlden de lever i. Det kan vara riktiga problem eller problem som har
anpassats for att kunna lésas i skolmiljon. Samtidigt kommer &ppna problem-
losningsprocesser att ge fler elever mojlighet att bidra och uppleva att deras
eget perspektiv dr anvindbart i matematikundervisningen. Vuxna och elever
kan litt f uppfattningen att en person antingen har ett matematikhuvud
och forstdr matematik, eller inte har det. Problemldsningsprocesser motsi-
ger denna uppfattning genom att siikerstiilla att 16sningar kan hittas pd manga
olika sitt, och att resultatet beror pa de valda metoderna. Det handlar dirfor
inte bara om att komma fram till ett sirskilt svar, utan att finna ett svar som ir
ett resultat av de valda l6sningsmetoderna. Nir elever upplever att matematik
ir relevant som problemldsningsverktyg och att de sjilva faktiskt kan bidra i
matematikundervisningen, paverkar det naturligtvis motivationen och lusten
for iamnet pa ett positivt sitt. Det kan sittas i kontrast till beriittelser om de
rakt motsatta upplevelserna i en undervisning priglad av uppgiftsdiskursen.

Problemlisning kan fd fler elever att vilja matematik

Minga studier pekar pa att undersdknings- och problembaserad matematik
bidrar till att ge elever goda upplevelser av imnet, och att fler elever lir sig mer
in i uppgiftsdiskursen. Med tanke pa hur viktigt just matematik — och relate-
rade imnen som teknik, naturkunskap och programmering — ir och férvin-
tas bli under de kommande dren, ir elevers daliga upplevelser och bortval av
matematik inte bara ett personligt problem for den enskilde eleven. Det blir
ocksa snabbt ett samhillsproblem. Kan undersdknings- och problembaserad
matematikundervisning plantera positiva upplevelser av imnet hos fler elever,
kommer det sannolikt pa sikt att smitta av sig positivt pd de ovan nimnda
dmnena, iven pa hogre utbildningsnivaer.

Problemlisning kan forbereda eleverna for nya situationer

Allt tyder pa att samhillet som bide barn och vuxna ska agera i har ett allt
hogre tempo, kriver mer och mer rorelse pa olika sitt och generellt kriiver allt
storre beredskap for att hantera nya situationer — som det oundvikligen kom-
mer att uppsta fler och fler av under de kommande 4ren. Niir skolan ska rusta
elever for det samhiillet, ska vi bland annat hjilpa dem att utveckla kompeten-
ser som gor att de kiinner sig redo att hantera nya situationer som de saknar
intrinade rutinfirdigheter for att 16sa. Problemen de kommer att stillas infor
ir inte av rutinkaraktir. I det hir sammanhanget ska och kan problemlssning
i matematik bidra till att ge eleverna erfarenhet av att hantera situationer som
ir nya och som kriver utveckling av éverblick, analysredskap och handlings-
strategier, samt formaga att kombinera firdigheter och kunskap pa nya sitt.

Problemlisning kan bidra till att utveckla demokratisk kompetens

Minga upplever, och minns mot bakgrund av uppgiftsdiskursen och det till-
horande didaktiska kontraktet, att matematik ir ett svartvitt &mne, dir svaret
ir antingen ritt eller fel. Men faktum ir att matematik ir ett diskussionsimne
med manga grizoner, dir asikter kommuniceras med tal och beriknings-
metoder. Ofta uppstar situationer diir hypoteser stills mot ett problem eller
olika teorier stiills mot varandra. Matematik dr dirfor viktigt ur ett argumen-
tationsperspektiv. Matematik kan anvindas i argumentationen till exempel i
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argument som: ndr en undersokning pekar pd att ..., eller nya berikningar visar
att ..., eller antalet har skjutit i hojden de senaste dren.

Problemldsningsprocesser kinnetecknas bland annat av att eleverna ir
aktiva beslutsfattare i processen. Nir de i skolan upplever problemldsnings-
processer dir de val de gor paverkar deras resultat och slutsatser, kan eleverna
fa upp 6gonen for att matematik i manga sammanhang anviinds i argumenta-
tionssyfte, och att argumentationen i hog grad ir beroende av vilka val som har
gjorts infor berikningarna. Det kan stiirka elevernas kritiska forhallningssitt
till den matematik som de dagligen ser i vardagen: pa nyheter, i sociala medier
och s vidare, och dirmed bidra till att hjilpa eleverna att utveckla en demo-
kratisk kompetens.

Eleverna i skolan ar inte ensamma hemma

Kevin McCallister var ensam hemma och tvungen att sjilv hitta pa sina pro-
blemldsningsstrategier — men si ir det inte i skolan. Dir ir eleverna inte
ensamma, och lirarna bor axla ansvaret och fokusera pa hur de kan arbeta med
problemldsning pd olikasitt, sd att eleverna pa lang sikt utvecklar sin formaga att
behandla och 16sa problem. Syftet med den hir artikeln ir inte att beskriva hur
— men det ska siigas att det inte kommer av sig sjilvt. Det ir inte litt att imple-
mentera undersdknings- och problembaserad undervisning, och utsagor fran
lirare pekar pa att det kan upplevas som bade tidskrivande och utmanande.

Kevin McCallister visste inte att han sysslade med problemldsning niir han
var ensam hemma. Men det ir ett intressant exempel. Fér barn 4r i grund och
botten problemldsare — de ser viirlden genom nyfikna och utforskande 6gon
och alla erfarenheter de fir ger dem kunskap om virlden de lever i. Sa dirfor
handlar det kanske om att hjilpa barnen att halla fast vid det problemlésande
tinkesittet nir de kommer till matematikundervisningen, snarare in att lira
dem det. De har det faktiskt med sig nir de kommer till skolan. Matematik har
en —sannolikt outnyttjad och stor — potential att halla kvar och vidareutveckla
denna kompetens hos barn, hos unga och hos vuxna.
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