Miniportrittet
JAN UNENGE

Euklides

Hjarnan annu i mig vrides
Nir jag tanker pa Euklides
Och pa de trianglarna
A,B,CochC,D, A
Svetten ur min panna gnides
Virre 4n pa Golgata

Sa lyder ett mindre kdnt poem av Carl Mikael Bellman. Det har
dock funnits med i en antologi for gymnasiet och en elev kommen-
terade da dikten med orden: ’Euklides, fanns hanredan da?”’

Joda, Euklides fanns redan dd — och hade funnits ganska lange. ( k\s»\
Omkring 300 f Kr levde och verkade han i Alexandria, som snabbt N

efter det att Alexander den store grundat staden kom att dverta At-
hens roll som ett kulturellt centrum. Euklides levde alltsa ett par
drhundraden efter Pytagoras och var ndgra decennier idldre 4n Ar-
kimedes.

Sjalvklarheter eller axiom?

Det ar nu inte bara Bellmans hjarna som vridits av denneéc .
trins centralfigur. Och orsaken iar Euklides stor %@?@m
dar han i 13 band sammanfattade allt vad may
imatematiskt vetande. « ~~

Men han inte bara samman de, ha gde upp en logisk
tankebyggnad Salunda b 5

SJ alvklara som till exempel det axiom dar han — i fri 6ver-
sdttning — papekar att den kortaste vigen mellan tvad punkter dr
enritlinje.

Ett annat axiom &r svarare att kontrollera, det berémda paral-
lellaxiomet. Dar pastas att om man har en rit linje s&@ kan man ge-
nom en punkt utanfor denna linje rita endast en enda linje som
blir parallell med den forstndmnda linjen. Eller dr det sjilv-
klart? Parallella linjer ar ju linjer som aldrig méts hur langa man
an ritar dem, och det blir ju praktiska svarigheter om man vill foér-
sOka vederldgga axiomet.

22



Sattet att framstilla axiomet i Elementa tyder pa att Euklides
sjilv anade problem i sammanhanget och manga hjarnor vreds
under drhundraden for att forsoka bevisa parallellaxiomet och
darmed gora det till en sats. Ingen lyckades och det var forst pa
1800-talet som Gauss och nagra till redde ut fragan och skapade
den icke-euklidiska geometrin. Som kom att dstadkomma dnnu
fler hjarnvridningar.

Vilket skulle bevisas

I de andra delarna av Elementa flatar Eu M@en elegant kedja av
geometriska bevis med kongruensfal h annat. Elementa &r
vérldshistoriens storsta besté #»vad galler lirobocker och pa-
stas vara den nist Blbev _piest liasta boken genom tiderna. Men da
giller det inte hel,, L verk et utan de delar som i olika bearbetningar
varit larop%ﬁi‘ 1 geometri i alla lander under arhundraden —

, %ess man for nagra decennier sedan bérjade tvnvla pa att

sta att de allra flesta satserna inte leder till nagra AHA-upplevel-
ser utan kan tyckas lika sjalvklara som axiomen. S4 de manga ste-
gen fram till det klassiska slutet V.S.B. — som skall uttydas *’vil-
ket skulle bevisas’’ — blev kanske oftast utantillixor som psalm-
verser och bibelcitat.

Euklides 4r dn i dag medforfattare till terminologibocker. Ord
som bas, parallell, triangel och kvadrat kommer frin hans Ele-
menta.

I nagra av bockerna i Elementa sysslar Euklides med talteori
och dir hittar man bevis som 4n i dag kan fi matematiker att tala
om matematik som en skén konst. Som sa manga andra antika ma-
tematiker intresserade sig Euklides for primtalen. Bland de tio
forsta talen dar 40% primtal, bland de femtio forsta har andelen
sjunkit till 28% . Och andelen fortséatter att sjunka.

Tar di primtalen slut — finns det alltsa ndgot storsta primtal?
Finns det, menade Euklides, s kallar jag det P. Sedan bildade
han ett nytt tal genom att multiplicera alla tal upp till £ och sedan
lagga till ett. Det blev ju ett enormt tal, langt storre dn P, nimli-
gen (1-2-3-4-....-P)+1. Men detta nya stora tal ir inte jamnt del-
bart med nagot annat tal fran 1 till . Man far ju alltid resten 1.
Alltsa 4r det bara delbart med sig sjilvt och alltsa ett primtal.
Och P kan inte vara det stérsta primtalet. V.S.B. kanske man kan
skriva. Med den hir metoden inférde Euklides det sd kallade ’in-
direkta beviset’’. Man pastar nagot och visar att detta pastaende
inte kan vara riktigt.

Med ett liknande indirekt bevis kunde Euklides ocksa visa att
V2 inte kan vara ett rationellt tal och alltsa inte skrivas som kvo-
ten mellan tva heltal.
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Knep och genvigar

Forutom i geometrin finns Euklides namn forevigat i en algoritm.
Inte de dar fyra som vi talar om som om det bara fanns dessa —
och av en sérskild form dessutom som far namn som trappa eller
stol. Algoritm dr egentligen en berikningsmetod dir man stegvis
hela tiden upprepar samma process. Och med Euklides algoritm
kan man ta reda pa det storsta tal som gar jamnt upp i tva givna
tal. Den kan alltsa till exempel anvandas niar man vill foérkorta ett
brak. Men for vardagsriknandet — eller kanske dnnu mer for
skolrdknandet — finns det ett enklare knep. Kan man till exempel
forkorta braket 68/85? Om man utfdr en subtraktion, 85—68, far
man 17. Sedan kan man kontrollera om ett av talen #r delbart med
17. 1 sa fall méaste det andra ocksa vara det. Euklides algoritm 4r
mer komplicerad men anviandbar inom den fortfarande intressan-
ta talteorin.

Om Euklides liv vet man inte mycket. I mer fantasifulla dn kor-
rekt historiska sammanhang drémmer man stundom om att en av
hans elever hette Arkimedes, vilket ju kan te sig lockande. Histo-
riskt sdkrare tycks pastidendet vara att Euklides undervisade kung
Ptolemaios Soter, vilken emellertid tyckte att geometristudierna
var alltfér jobbiga. Detta fick Euklides att yttra de bevingade
orden *’Det finns ingen kungsvig till geometrin’’.

Nagot som alltsa inte bara Bellman fatt erfara.
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