Statistisk klokskap

— exempel for bl a den nya HSE-matematiken

GORAN ANDERSSON

Det 4r viktigt att skolans undervisning i statistik inte enbart trdnar cleverna pa att
genomskada ’hur man ljuger med statistik’”. Minst lika viktigt dr att ett positivt
synsitt formedlas. Att utbildningen poéangterar statistikens roll som ovirderligt
beslutsunderlag och ger tips om god statistik som — ratt tolkad — kan avsloja
fordomar, ge insyn i hur samhéllet skéts och bli ’murbricka fér reformer’’,
Sedd isolerad har den hir artikeln kanske viss slagsida mot de kritiska aspek-
terna, nagot som dock mer 4n vil bor uppvigas av alla exempel pa positiv statistik-
anvindning i omgivande artiklar. Gdran Anderssons bidrag innehéller ett antal
ovningsexempel for den ldrare som huvudsakligen liser artikeln for sin egen fort-
bildning. Dessa exempel torde ocksd kunna komma till anvdndning i klassrum-
met. Dessutom finns under rubriken ’elevuppgift’’ forslag till arbetsuppgifter
kring fragestallningar som mestadels kriver att eleverna samlar in kompletteran-

de data.

Merparten av innehdllet berér den nya HSE-matematiken; de tre inledande av-
snitten bor dven ldmpa sig for intresserade elever i ak 9.

1. Diagram som foder projekt?

I nésta avsnitt finns ett par tidningsdiagram som
inte dr sarskilt lyckade. Det ar heller ingalunda
svart att i pressen finna liknande diagram med
vilseledande utformning.

Samtidigt kan man pa sitt och vis forsta dags-
pressens diagramkonstruktdrer. En storre dags-
tidning motsvarar 300—400 boksidor. Sa i ett
hushall med ett par dagstidningar ar det verkligen
konkurrens om ldsarnas uppmirksamhet och ett
vanligt stoldiagram eller histogram &r val inte det
forsta Medel-Johansson kastar sig dver i fru-
kostbradskan. Nackdelen dr dock att ivern att
forse diagrammen med fantasifulla utsmyckning-
ar alltfor ofta far till foljd att korrektheten blir
lidande.

Men ibland blir resultatet bra. Diagrammet pa
nasta sida dr sa pass uppseendeviackande att det
har chans att salja sitt budskap, samtidigt som
det dr korrekt nir det giller skalor och propor-
tioner.

Staplarna i histogrammet visar hur manga pro-
cent av de 240 registrerade elitseriespelarna i
ishockey sidsongen 1984/85 som ar fodda respek-
tive manad. Som framgér av bildtexten visar den
streckade kurvan foérdelningen efter fodelsema-
nad for alla fodslar i Sverige aren 1961—65, dvs
de 4r d& merparten av de hir elitspelarna foddes.
Vi ser att de spelare som lyckats sa bra i sina
ishockeyambitioner att de natt elitserien ar klart
overrepresenterade i fodelsemanaderna jan—

mars och i motsvarande méan underrepresenterade
i det fjdrde kvartalet. Ska man alltsa vara fodd i
borjan pa dret for att ha storst chans att bli en
riktigt bra ishockeyspelare?

Den skeptiske kanske vill préva om slumpen
har spelat ett spratt. Skillnaden mellan de 240
spelarnas fordelning och den for samtliga fodslar
kanske beror pd slumpen. Det dr riitt enkelt att
testa en sadan hypotes med hjilp av exempelvis
ett s k chitvatest? (eller annu helire Kolmogorov-
Smirnovs test). Ett sadant test visar att skillnaden

' Se nagon av titlarna i denna utgdvas avsnitt med
litteraturtips.
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Diagram THOMAS LINDBER
DIAGRAMMET som berattar om huckeyns winnare ach
forlorare. Staplarna visar ménad for manad ndr elitsenespe
larna ar fodda, i mars ar t ex 15 procent fodda medan sitfran
for december ar tyra procent. Den streckade linjen visar ett
snitt for alla fodsiar under dren 1961--85 en period dé
mdénga av dagens elitseriespelare dr fodda.

i . [} [ }
—4:¢ kvartolet: 16% —

1:0 halvéret: 61%

dr klart signifikant (statistiskt sikerstilld). Enligt
det senare av de bada testen dr det mindre 4n 1
chans pa 500 att skillnaden kan tillskrivas ren
slump.

Det hér diagrammet viicker ganska olustiga frage-
stallningar. Ar forklaringen till snedférdelningen
efter fodelsemanad att utslagningen i barn- och
ungdomsishockeyn frimst drabbar dem som
rdkar vara fodda i slutet pa aret? I ishockey,
liksom i manga andra idrotter, lar det ju vara sa
att tavlingsmatcher sker efter strikt aldersindel-
ning. Att 10-aringar spelar rétt prestigefyllda
matcher mot andra 10-aringar, medan 11-aringar-
na har sin egen serie etc. Tamligen sjalvklart har
den 10-dring som 4r fodd i januari stoérre chans
att hidvda sig dn den nistan ett ar yngre fodelse-
arskamrat som 4r fodd i december.

Nu &r vil inte ishockey det viktigaste hir i livet,
kanske inte ens tennis (kommer vi diremot in pa
fotboll tycker artikelférfattaren att det atminsto-
ne borjar handla om vésentligheter . . .). Men det
dr ju inte tdvling bara i idrottssammanhang. Hur
ar det i skolan? Klarar sig de som ar fodda i
borjan pa aret bittre 4n senhdstbarnen? Varierar
fodelseméanadens eventuella betydelse mellan oli-
ka kategorier av skoldmnen? Har fodelsemana-
den storre betydelse bland pojkar dn bland flick-
or?
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Alla skolor bor ha massvis med data fér analy-
ser av eventuella samband mellan fédelsema-
nad/kvartal och studieframgédng. Det bor ocksa
vara tdamligen enkelt att avidentifiera detta mate-
rial s& att elevernas dataunderlag bara innehaller
uppgift om kon, fodelsear och -manad samt be-
tyg i olika &mnen. Resultatet av undersékningen
kanske blir ett argument for skolstart varje halv-
ar,

Om Du skulle vilja handleda Dina elever i ett
sddant hdr projektarbete #r det ingalunda
nédviéndigt, men en viss férdel, om Du 4r nagor-
lunda insatt i chitvdanalys. Testets idé dr inte
sérskilt svarbegriplig (dven om det skulle fora for
langt att hidr beskriva metoden). Dessutom kan
det vara en trevlig tillimpningsuppgift for dukti-
ga clever art skriva ett datorprogram som be-
rdknar den s k chitvasumman f&r en korstabell,
A andra sidan torde de flesta programpaket pa
gymnasienivan fér datorbearbetning av statistis-
ka material innehalla denna facilitet.

For den som sjalv vill rikna pa ishockeyexemp-
let ger vi hir en sammanstillning av elitseriespe-
larnas procentuella fordelning efter fodelsema-
nad och motsvarande fordelning for samtliga
fodslar i Sverige 1961—65.



Jan Feb Mars Apr Maj Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dec S:a
De 240
ishockey- 13 10 15 9 8 6 7 8 8 3 4 4 100
spelarna
Samtliga
fodslar 8,1 7,8 96 97 93 83 82 79 82 718 7,5 7,6 1000

1961—65

2. Vilseledande diagram
Gymnasieldrobdcker i matematik (och dven bock-
er for hogstadiet) innehaller oftast ett avsnitt
betitlat *’ Att luras med statistik’’, vilket vanligen
dr liktydigt med *Att luras med diagram’’. Dar
exemplifieras manipulationer med skalférdand-
ringar och stympade axlar, och diagram av den
hir typen ddr man anvint héjdproportionalitet i
stdllet f6r areaproportionalitet.

Uppfinningsrikedomen hos massmedias diagram-
konstruktérer dr imponerande men ibland far den
allefor fritt spelrum pa bekostnad av sakligheten.
Visst dr det fyndigt att illustrera kottprisernas
komponenter med de hir trevliga djuren. Bonden
far alltsi inte hélften men i alla fall en vildigt fin
bit av grisen och kossan, sérskilt jamfort med
oron, horn, tryne och mule som &dndock skall
askadliggora en tredjedel av vad bonden far.

BONDEN

FALLDIN
har krympt
till hd Iften

Lager & nu besvirligt for bade
Ola Wlisten och Thorbjer Fall-
din. Vljorna sverger au i allt
snchbere tokt de tvd mittenpar.
tieme. !

Ome trenden i dem semoste fi- ° ¥
dens spinioasmatninger Mller |
5ig ¢br contern och folkpurtiet
mot umdergangen som mbgorlun.
do stera partier.

1973:
29 procent

Aftonbladet 26/6 -80
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14,5 procent

INTE HALF TEN

Partihal,
[§tyckn |
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Bonden far Butik

19%

Reg! avg.

424 12%

15°%

Honden som 5t upp en gris tir cirka 42 provent uv det pris som vi far beralo  butiken
Deita dr ett genowmsnitt. AH bondens inkomst inte blie stirre beror Bl a pd regleringsay-
giften. Det &r pengar till staten som just nu i a8 anvinds for att kompensera exportfor-
lusterna ph vir rekordstora spannmalsskiicd.

Slakikostmaden ir ganska 13g, men wakicrict tir somi{idigt en inkomat pd firsilining av
hudar och andra organ som inle gar €l mannishofidn, Styekningen som bl a sker hos Scan
och- Samfod g6r 4 proceni. Partihandeln (ICA. ASK, KF) tar 7 procent. Bufiken som fix
den fiirdigstyckade och ofin paketerads varan far 19 procent. Momsen iir 15 proceat.

Vi bruker rikna med aft momsen lir 17.65 procent. Men 15 procents moms ir detsamma
som 17.85 procents Paligg.

Moms

. Butik

Bonden far Regl avg [ Styl:kn , Moms
a7 45 1%55% 7% 21% 15%
< TR
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tiietjiinst pa budor oclt sndra organ som inte g till
mkomster Gr procentuelli higre hos Jambirt med gmm wiir det en ligee
<lukthostnad. § inrigt talar silfrorna tér sy sfilva,

Expressen 4/10-72
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Ett ganska nytt diagram vill visa skillnaden mel-
lan det dyraste och det billigaste kommunala
vattnet i landet med vattennivan i dessa bada,

typiskt vattenskadade hus.

Den vanartige gossen Ruda skulle kanske sam-
manfatta diagrammets information sa har: Ju
dyrare vatten, desto mer fruktansvirda vatten-
skador! Vid 3 000 kr/dr ndr vattnet skorstenen!

och billigt vatten

';:}BILLIGASTE VATTNET /£
¢/ Tibro810 ke/ar

1 DYRASTE VATTNET
/ Solvesborg 2 330 kr/ar

Teckning: BO PERSSON

Hela 1520 kronor om dret dr skillnaden i vattenkostnad mellan landets billigaste
kommun (Tibro) och den dyraste (S6lvesborg).

3. Téamligen korrekt diagram fast

i fel ssmmanhang
Hir foljer ett diagram i ett tidningsklipp (Dagens
Nyheter 18/8 1986) och en text som kan anviandas
som en dvningsuppgift.

Exempel 1
Procentuell ande!

Andel av de skattskyidiga inom olika
inkomstklasser som har individuella
pensionsforsakringar eniigt 1983 &rs

taxering

Procent

100

50__.—,_7—77,~ -
= Brutto-

0 = inkomst
k 1000 kr
o570, %0 "0 0 % "

60 ’Qg 750\?%\5% %

Kalla: Statistiska Ceniralbyrdn
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Det citerade uttalandet kan ocksa formuleras
ungefiar sa hidr: ’Merparten av de individuella
pensionsforsakringarna innehas av héginkomst-
tagare.”” Tycker Du att uppgifterna i diagrammet
stéder en sadan slutsats?

Diagrammet visar qndelen (men inte antalet)
pensionsforsidkringstagare i varje inkomstklass.
Aven om 60 % av miljoninkomsttagarna har fér-
sakring betyder detta inte sdrskilt manga perso-
ner. Det gor daremot 10 % av dem i det betydligt
vanligare inkomstldget 100 000—150 000 kr.

Klippet hidrrér fran en partsinlaga skriven av
verkstillande direktoren i Svenska forsakringsbo-
lag riksférbund. Som motvikt presenterar han

ealranteskattekommittén har i sitt

R betdnkande ett diagram enligt figur

1. Med hanvisning till detta uttalar

man att "de individuella pensionsforsik-

ringarna i verkligheten dr koncentrerade till

hoginkomsttagare”. Aven LO-tidningen har
inr 25/26 forletts att dra samma slutsats.



vidstdende diagram over antalet pensionsforsik-
ringstagare i de olika inkomstklasserna och da ser
man t ex att entalet pensionsforsakrade som vin-
tat dr lagt i inkomstklasserna 6ver halvmiljonen
(eftersom det inte dr sarskilt manga i riket som
har sa hoga inkomster).

Nu rérde det sig som sagt om en partsinlaga.
De som hade att fatta beslut i fragan bor ha varit
mest betjanta av ett diagram utvisande hAur myc-
ket pengar fran olika inkomstklasser som place-
rats i pensionsférsdkringar. Ett sadant diagram
skulle férmodligen ha sett ut som ett mellanting
av de tva publicerade diagrammen.

Elevuppgift
Kontakta SCB, som aberopas som killa fér de

bada diagrammen i det hir drendet, och férsék fa
fram statistik 6ver hur de belopp som placerats i
pensionsférsdkringar fordelar sig efter forsik-
ringstagarnas inkomst. Presentera statistiken bl a
i ett diagram konstruerat efter samma principer
som de bada ovanstaende.

4. Skalindring och byte av basar

De tre diagrammen som féljer kommer fran en
sammanstillning i Svenska Dagbladet (16 jan
1985) som Goran Albinsson Bruhner har gjort.
Alla tre diagrammen vill visa samma sak, ndmli-
gen hur den svenska industriproduktionen har

utvecklats i jamfoérelse med OECD under det

senaste decenniet.

1. Industriproduktion
Kvartalsvis.index 1970=100

OECD

Antal personer
Antal skattskyldiga inom olika in-
komstklasser som har individuella
pensionsforsakringar enligt 1983 ars
taxering

Antal personer 1000-ta!

100

[rrrorr17TTrTrT

50 \]%\7\%\?%\%\

Kélla: Statistiska Centralbyran

Brutto-
——-inkomst

0, e T *5p %oy oy 1000 kr

130+
160 T T T }
2. Industriproduktion
Sésongrensade kvantaisuppgifter
‘701 140 —
Index 1970 = 100 gggga
' L ~
1104 120 by ] ¥
. -~ 1N . -
Sverige "‘%,\\ -‘,,’ \ ‘/ ;\\ P “'NL’/ 1 verigel
ﬂ/‘v" N
100 100

76 78 80 82 8 975 1976

1978 1973 1980 1981 1982 1963

1984
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120 3. Industriproduktion
! Sasongrensade kvartalsdata
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Hur kan de tre diagrammen ge sa olika intryck?

Skillnaden mellan diagram 1 och 2 4r enbart
effekten av att man i det hogra har krympt y-
axeln samtidigt som x-axeln tidnjts ut. Det vanstra
ar hamtat fran arets finansplan dir finansminis-
tern (enligt Albinsson Bruhner) vill visa hur illa
den svenska industriproduktionen utvecklats ef-
ter det borgerliga maktovertagandet 1976 i jamfo-
relse med Visteuropas. Efter ndgra ar av social-
demokratiskt styre har dock Sverige kommit
ifatt.

Enligt Albinsson Bruhner kunde det tredje dia-
grammet vara specialbestallt av det borgerliga
blocket (i sjilva verket dr det producerat av
OECD-kansliet i Paris). Det framgar klart att
Sverige sedan 1977 hdllit jamna steg med hela
OECD (alltsa inkl expansiva Japan). En skillnad
mellan diagram 2 och 3 ir allts att jaimforelsen i
diagram 2 sker mot europadelen av OECD. Men
den visentliga anledningen till att diagrammen
ger olika intryck dr att diagram 3 har 1980 som
basar i stallet f6r 1970,

Effekten av byte av basar for indexserier dr
nagot som inryms i den nya ldroplanen dar index
fatt storre utrymme. I nésta avsnitt ges ytterligare
ett drastiskt exempel pa foljden av basarsbyte.

Elevuppgift
Forsok att i diagram 2 for varje ar avldsa medel-

vardet av de fyra kvartalsindextalen fér OECD.
Uppskatta pAd samma séitt arsmedelvirdena av
kvartalsindextalen for Sverige. Rdkna sedan om
dessa bada indexserier sa att de far 1980 som

basar. Rita in dessa nya indexserier i ett diagram
och jamfér med diagram 3. (Alternativt kan
eleverna foérséka att med hjdlp av SCB skaffa
fram originaldata.)

5. Exempel pa deflateririg och
pa effekten av byte av basar

Exempel 2
Berdkna indexserier med 1974 som basar over
exporten i fasta priser for de bada landerna.

VASTTYSKLAND (DEM) SVERIGE (SEK)

Ar  Exporti Export- Export i Export-
miljarder pris- miljarder  pris-
(16p.pris) index  (l6p.pris) index

1974  230,6 80,7 70,5 176

75 221,6 83,8 72,0 190
76  256,6 87,0 80,2 201
77 273,6 88,5 84,2 212
78 2849 89,9 98,2 224
79  314,5 94,1 118,2 251
80 350,3 100 130,8 282
81 397,0 105,8 1447 307
82 4278 110,4 168,0 343
Losningsskiss

Aven om det inte 4r nédvandigt for l6sandet av
uppgiften talar pedagogiska skdl for att man
boérjar med att ridkna om de bada prisindexserier-
na sa att de fr samma basar, t ex 1974. For 1974,
1978 och 1982 far vi foljande exportprisindextal:

1974 1978 1982

Vasttyskland 100 899 o0=111.4 1104y 00-136.8
80,7 80,7

Sverige 100 24, 100=127,3 343 100=194,9
176 176
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Daérefter raknar vi ut exporten i 1974 ars priser sa
har:

1974 1978 1982

Vasttyskland  230,6 2849 255,7 4278 =312,7

1,114 1,368
Sverige 70,5 _g_gi =77,1 ﬁo— = 86,2
1,273 1,949

Slutligen uttrycks ovanstaende serier av exporten

i 1974 ars priser som tvd indexserier med 1974

som basar,

1974 1978 1982
Vasttyskland 100 2537 . 100=110,9 3127 00=135.6
230,6 230,6
Sverige 100 7L 100=109,4 _86.2 L i00= 122,3
70,5 70,5

For samtliga ar i tidsserien erhdlls, efter avrund-

ning till heltal, féljande indexserier 6ver exporten

i fasta priser.

Ar Visttyskland Sverige Svar a): Ar Visttyskland ~ Sverige
76 103 100 79 108 119
77 108 99 80 113 117
79 117 118 82 125 123
80 123 116 . .

81 131 118 SUCCE FOR SVENSK EXPORTPOLITIK!
82 136 122 SVENSK EXPORT OKAR T O M LIKA MYC-

Under perioden 1974—82 har Visttysklands ex-
port i fasta priser (ungefarligen tolkbar som ex-
portvolymen) dkad med 36 % medan motsvaran-
de 6kning f6r den svenska exporten var 22 %.

Forslag till elevuppgifter

1. Byte av basdr. Lat klassen arbeta i smagrupper
om ca 3 elever i varje. Den ena hilften av
grupperna far forestilla journalister fér en tid-
ning som vill fa svensk exportutveckling att fram-
std som sa gynnsam som mdjligt i jamforelse med
Vasttyskland. Vilket basar bor man vélja? Rikna
om de bada indexserierna sa att de far detta basar
och formulera slutsatsen som en slagkraftig tid-
ningsrubrik.

Den andra hilften far en liknande uppgift men
har galler det att vélja basar sa att den svenska
exportutvecklingen framstdr som sa dalig som
mojligt.

KET SOM VASTTYSKLANDS.

Svar b): Ar Visttyskland  Sverige
1979 100 100
80 105 98
81 112 100
82 116 103

FIASKO FOR BORGARNAS EXPORTAT-
GARDER! SVENSKA OKNINGSTAKTEN
INTE ENS EN FEMTEDEL AV VASTTYSK-
LANDS.

2. Hur har det gatt i fortsiattningen? Leta fram
senast méjliga uppgifter om de bada ldndernas
export och exportprisindex och forldng de bada
tidigare beridknade indexserierna.

3. Konstruera ett datorprogram for att underlit-
ta att av 16sningen av problem av typ exempel 2.
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6. Inflationstakten i nigra linder —
ovningsuppgifter pa tillvixtfaktorn

Nir det galler 6vningsuppgifter pa tillviaxtfaktorn
ar det helt onddigt med *’fejkade’” data. I Statis-
tisk arsbok finns &tskilligt med intressevickande
statistik att rdkna pa.

Exemplet nedan visar att den som 6nskar klaga
pa inflationstakten i Sverige kan f4 vatten p4 sin
kvarn. Men det 4r inte heller svart att hitta linder
som drabbats av betydligt hogre inflation.

Exempel 3
Tabellen visar konsumentprisindex (motsvaran-
de) i nagra lander aren 1978, 1980 och 1984.

KPI (1970 =100)

1978 1980 1984
Schweiz 151 163 194
Sverige 198 242 346
Tjeckoslovakien 105 112 121
Storbritannien 270 361 481
Israel 786 3236 179919
Chile 232773 419601 842 169

Killa: Statistisk drsbok 1982 och 1986

Berdkna den arliga genomsnittliga inflationen for
var och en av dessa lidnder under perioderna
a) 1970—1978 b) 1978—1980 ¢)1980—1984

Lésningar pa nagra av uppgifterna:

Tjeckoslovakien
1970—1978: ( 105 )

L

8 =1,0061 dvs 0,6 %

Chile 1
1970—1978: (232 773 ) 8 =2,636 dvs 163,6 %
100
Sverige 1
1978—1980: (fii 2 =1,106 dvs 10,6 %
Israel 1
1980—1984: ( 179 919) 4 =2,731dvs 173,1 %
3236
Elevuppgifter

a) Vad har hidnt sedan 1984 med inflationen i
landerna i exemplet. SOk i senaste upplagan av
Statistisk arsbok eller i Monthly Bulletin of Sta-
tistics (FN). Aven SCBs upplysningstjianst bor
kunna hjalpa till.

b) Ta reda pa om skolan eller kommunens biblio-
tek har en nagorlunda aktuell argang av FNs
Statistical Yearbook. Leta upp tre utomeuropeis-
ka lander som har haft lag inflation under de fem
senaste aren och tre med hog inflation. Genomfér
motsvarande uppgift fér lander i Europa. Gor en
jamférande beskrivning i tabeller och diagram av
inflationens utveckling i de utvalda linderna; bl a
ska Du redovisa den genomsnittliga arliga infla-
tionen.
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Vad kédnner Du till om de politiska systemen i
de utvalda landerna?

7. Problem med standardvigning

Enligt de lidrare jag pratat med tycks standard-
viagning vara det svaraste att *’silja’ till eleverna
av de nya statistikmomenten for SE2—3. Kanske
kan det vara till hjalp for nigon lirare om jag
visar hur jag brukar ga tillviga. Lat oss utga fran
foljande tva dvningsuppgifter.

Exempel 4

Materialet och idén till det hir exemplet kommer
fran en “’klassisk’’ larobok i statistik, nimligen
Erland Hofsten: Praktisk statistik.

Enligt 1936 ars partiella folkrakning var medel-
antalet barn per bestdende dktenskap 3,16 bland
gods- och hemmansdgare och 2,77 bland jord-
bruksarbetare. Kan detta stimma? Har inte histo-
rien och litteraturen lart oss att det vimlade av
barn i statarfamiljerna?

En tankbar snedvridande faktor dr dktenska-
pets ’alder’’. Kanske gods- och hemmanséigarfa-
miljerna i genomsnitt har existerat langre och att
de darfor har hunnit skaffa sig fler barn. Mate-
rialet medgav en uppdelning av familjerna efter
dktenskapets varaktighet:

Akten- Medelantal barn Antal
skapets bland akten-
varak- gods/hem-  jordbruks- skap i
tighet mansidgare arbetare riket
0—4 0,92 1,07 45 603
5—9 1,86 2,11 39 902
10—14 2,63 2,86 33 956
15—19 3,29 3,74 32 034
20—35 4,34 4,80 63 867
214 662

Som synes blir nu bilden den motsatta. I varje
*aldersklass’’ 4r medelantalet barn hégre bland
jordbruksarbetarna. Att totalmedelvdrdet trots
detta blir hogre bland gods- och hemmansigarna
maste bero pa att dessa dr Overrepresenterade i
hogre aldrarna med flest barn.

Gor en jamforelse mellan gods-/hemmansiga-
re och jordbruksarbetare som eliminerar inverkan
av olikheten i fordelningen Over varaktighetsklas-
ser. Glom inte att formulera slutsatsen av Dina
berdkningar i ord.

Exempel 5

En industri framstiller bl a tre olika typer (A, B
och C) av en viss detalj. Produktionen av dessa
sker vid tva separata gjutavdelningar (avd I och
avd II). De fiardiga enheterna gar till kontrollav-
delningen dar de misslyckade utsorteras vid en
rontgenkontroll.



Antal producerade enheter

Antal utsorterade enheter

Summa Avd 1 Avd II Summa Avd1l Avd II Summa
A 3 000 2 000 5000 210 180 390
B 2 000 4 000 6 000 40 160 200
C 1 000 4 000 5000 80 240 320

Summa 6 000 10 000 16 000 330 580 910

Genomfor den dnskade jamfdrelsen. Formule-
ra slutsatsen i ord.

Man vill géra en jamforelse mellan avd I och
avd II avseende kassationsfrekvensen. (Kassa-
tionsfrekvens =relativa frekvensen misslyckade
enheter.) Man vet emellertid att kassationsfre-
kvensen ej 4r densamma for de tre olika typerna
(A, B och C) och vill diarfér ta hinsyn till att
avdelningarna skiljer sig at betraffande produk-
tionsférdelningen. I nedanstiende tabell redovi-
sas antalet producerade och antalet utsorterade
enheter under ar 1982 fordelade efter typ och
produktionsstille.

Nir eleverna bekantat sig med standardvignings-
metoden genom att rikna ett par évningsuppgif-
ter, brukar jag gora en sammanfattning av bak-
grund och losningsmetod. Jag anviander da be-
greppen studerad variabel (dvs den variabel man
uttalar sig om), jamforda grupper (’grupper’’
har hir en mycket vid betydelse — det kan som i
exempel 4 vara grupper av individer, men ocksa
ett par foretag eller ett par ar som jamfors),
snedvridande faktor och tdnkbara stendardpopu-
lationer. For exemplen 4 och 5 blir sammanstill-
ningen s hir:

Exempel 4 Exempel 5
Studerad variabel: Medelantal barn Kassationsfrekvensen (dvs relativa fre-
per dktenskap kvensen misslyckade enheter)

Gods-/hemmansigare och
jordbruksarbetare

Jamférda grupper:

Aktenskapets varaktighet
Antal dktenskap i hela riket

Snedvridande faktor:

Téankbara standard-
populationer:

Avdelning I och IT

Produktionsinriktningen

Produktionen i avd I eller i avd 1I eller
den sammanlagda produktionen i de
bada avdelningarna.

Med tidnkbara standardpopulationer menas alltsd
de populationer fér vilka man har data tillgangli-
ga om fordelningen efter den snedvridande fak-
torn.

1 exempel 4 finns det saledes data foér endast en
tankbar standardpopulation, antalet dktenskap i
hela riket. Med denna standardpopulations fér-
delning efter den snedvridande faktorn (dkten-
skapets varaktighet) som vikter blir de standard-
vigda medeltalen for

GoH:
45 603 0,92+39 902X 1,86 +33 956X 2,63 +.. _ 2,73
214 662
J-arb:
45 603 x1,07+39 902x2,11+33 956x2,86x..=3,05
214 662

Slutsatsen blir att, om man eliminerar inverkan
av olikheten i férdelningen §ver varaktighetsklas-
ser, medelantalet barn per dktenskap 4r ca 0,3
hogre bland jordbruksarbetarna 4n bland gods-
och hemmansigarna.

Det dr viktigt att eleverna forstar att standard-
vdgning endast kan uiféras pa medelvdrden och

relativtal (vanligen proportioner, procent eller
promille). Om inte dessa medelvarden eller rela-
tivtal 4r givna maste de alltsa berdknas fore sjilva
standardvagningen. 1 exempel 4 far vi féljande
relativa frekvenser av utsorterade enheter:

Typ Avdl AvdIl
A 0,07 0,09 (=180/2000)
B 0,02 0,04
C 0,08 0,06

Med den sammanlagda produktionen i de bada
avdelningarna som standardpopulation far vi
foljande standardvigda (relativa) kassationsfre-
kvenser:

Avd I:
5 000x0,07+6 000x 0,02+ 5 000x0,08 = 0,054
16 000
Avd II;
5 000 0,09+6 000x0,04+5 000x0,06 _ 0,062
16 000

Efter att ha eliminerat effekten av olika produk-
tionsinriktning (genom att fér bade avd 1 och II
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gora en vigning med samma fordelning efter
produktionsinriktning) finner vi att kassations-
frekvensen ar hogst i avdelning I1.

I exempel § fanns tre mdjliga standardpopula-
tioner (var och en av de bada avdelningarna samt
summan av dem). Det dr kanske for mycket
begart att eleverna ska kunna viérdera olika stan-
dardpopulationer. Annars kan sigas att, av dessa
tre alternativ, summan brukar anses vara den
mest neutrala standardpopulationen. I andra si-
tuationer kan det finnas data for hela riket, (som
i exempel 4) eller for branschen som helhet. 1
allmanhet dr dven dessa alternativ lampliga som
standardpopulationer.

8. Sannolikhetsurval

Sa gott som dagligen redovisas i massmedia resul-
tat fran stickprovsundersékningar av hogst skif-
tande kvalitet. For att kunna bedéma sadana
resultat dr det viktigt att eleverna har viss kanne-
dom om de vanligastes metoderna for s k& sanno-
likhetsurval, dvs de metoder som medger berik-
ning av den statistiska felmarginalen f6r en skatt-
ning baserad pa stickprovet. Gliddjande nog har
de larobocker enligt den nya ldroplanen for SE-
matematiken, som jag granskat, haft ratt utforli-
ga avsnitt om dessa metoder.

Sannolikhetsurval innebir att varje enhet i po-
pulationen har en kidnd sannolikhet att komma
med 1 stickprovet. Vid obundet slumpmaissigt
urval (OSU) av t ex n=200 enheter fran en popu-
lation bestaende av N=3 000 enheter har varje
populationsenhet sannolikheten 200/3 000, dvs
1/15, att bli uttagen till stickprovet. Ett OSU ur
ett numrerat register kan tillga sa att en dator helt
slumpmissigt producerar siffror som motsvarar
nummer i registret (pa samma sitt som sker vid
penninglotteriets dragningar)., Urvalsram ar den
tekniska termen for det register fran vilket urvalet
dras.

Sannolikhetsurval behdver dock inte innebira
att alla populationsenheter har samma sannolik-
het. Om populationen utgdrs av foretag kan det
finnas skil att ge storforetag storre sannolikhet
an smaforetag. Principen med sannolikhetsurval
ar alltsd inte den att alla populationsenheter ska
ha samma sannolikhet, utan det racker med att
urvalssannolikheten dr kdnd och att den beaktas
ndr man gér skattningar fran stickprovet till
populationen.

En metod for sannolikhetsurval, som ofta an-
viands i riksomfattande intervjuundersokningar,
ar s k clusterurval. Ett sadant urval kan ga till sa
att man i ett forsta steg lottar ut 70 kommuner
och i varje kommun intervjuar ett antal invanare
(dven detta urvalssteg skall baseras pa slumpmaés-
sigt urval), IMUs s k basurval bestar av just 70
kommuner/férsamlingar fran vilka man i ett nés-
ta steg utlottar intervjupersonerna ur befolk-
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ningsregistren. Sifo arbetar pa ungefir samma
satt.” Basurvalet omfattar 380 postnummeromra-
den och fran dessa har man slumpmassigt valt ut
intervjupersonerna ur befolkningsregistren.
Clusterurval ger i allménhet simre precision dn
OSU vid samma antal intervjupersoner, sig 500.
Denna nackdel kompenseras ofta vid bescksin-
tervjuer av att koncentrationen till ett begridnsat
antal kommuner/férsamlingar/postnummerom-
rdden minskar resekostnaderna per intervju sa att
antalet intervjuer vid given totalkostnad for
undersokningen kan oka. Intervjukostnaden for
ett OSU om 500 personer utspridda over hela
landet kan pa sa sdtt komma att motsvara kostna-
den for 1 000 personer vid clusterurval.
Sannolikhetsurval dr en forutsittning for att
man ska kunna berdkna den statistiska felmargi-
nalen f6r en skattning baserad pa stickprovet.
Undersokningen, som illustreras pa den gode
TOKs teckning nedan, ar nog inte OSU, knappast
nagon annan metod for sannolikhetsurval heller,
hur slumpmaissigt urvalet 4n méa verka. Tillviga-
gangssittet 4r mer likt s k kvoturval, en metod
som bland statistiker atnjuter ett stabilt daligt
rykte. Utgangspunkten for urvalet 4r populatio-
nens fordelning dver kon, alder, socialgrupp och
kanske nagon annan variabel. Malsattningen vid
urvalsproceduren ar att fa samma férdelning dver
dessa variabler ocksd i urvalet. Sa langt ar meto-
den statistisk oantastlig. Det betankliga ar att
intervjuarna sedan har full frihet vid urvalet av
individerna till dessa kvotgrupper. Intervjuarna
frestas d4 att undvika personer som ser ilskna ut,
ar sjaskigt kladda eller verkar ha brattom. Inte
heller gar de gérna in i villor, bevakade av hun-
dar. Denna urvalsmekanism medfér att urvalet
far en systematisk snedvridning av okénd storlek.

SKULLE NI VilA VARA MEF
| ETT 0BUNET SHVME
MASEté?T : 7

9. Stickprov ur svarsbhortfallet

I den nya matematiken foér SE2—3 inglr ett
avsnitt om konsekvenserna av svarsbortfall. En-
ligt laroplanen ska man ocksa belysa mojligheter-
na att genom ett stickprov ur bortfallsgruppen fa
en avsevirt sikrare skattning. Har 4r ett sddant
exempel.



Enkidti Eskilstunaomradet:

Hilften inom Metall
positiva till arbetet

Exempel 6A

Rubriken baseras pa de 2 550 som svarat av 7 500

tillfragade. Svarsbortfallet var alltsd 66 %! Be-

ridkna proportionen *’positiva till arbetet’’ bland

samtliga 7 500 tillfragade under antagande att
a)alla b)ingen ¢)30% d)70 %

i bortfallsgruppen ir positiv till arbetet.

Exempel 6B

Antag att man gjorde en bortfallsuppféljning
genom besOks- eller telefoninterviuer med ett
obundet slumpmassigt urval om #=400 ur bort-
fallsgruppen. Antag vidare att andelen positiva i
detta stickprov blev 20 %. Berdkna ett 95 %-
konfidensintervall fér andelen positiva bland de
N=4 9501 bortfallsgruppen.

A-uppgiften i detta exempel har jag utforligt
behandlat i Ndmnaren 1982/83:1 och jag aterger
hir bara den numeriska 16sningen,

Andelen positiva bland samtliga 7 500 tillfraga-
de fas enligt formeln

P=2 550xs+4 950x b

7 500
2) mezz 550x50+4 950><100=83 %
7 500
b) Pmin:2 550x50+4 950><O=17 %
7 500
9 P=2 550x50+4 950)(30:36,8 %
7 500
d) P=2 550x50+4 950X70=63,2 %
7 500

Observera att differensen mellan hogsta och liags-
ta tankbara andel positiva, P, - P,,,, 4r 66
procentenheter, dvs samma procenttal som bort-
fallet utgjorde av samtliga tillfrigade. Man kan
ganska latt visa att detta faktum géller generellt.
Sa till B-uppgiften. Ett 95 %-konfidensin-

terv a]l erhél]es Cnligt
( )
N

p1,96 \/Lm‘)‘p)
n

didr p = andelen positiva (i %) i stickprovet, dvs
p =201 exemplet
n = antalet tillfragade i stickprovet, dvs
n=400
N = antalet i den population fran vilket stick-
provet dragits, dvs N=4 950.

Vi erhaller saledes konfidensintervallet
400

201,96 »\/ZOXSO (1 -
400 4950

Tolkningen &r att intervallet (20+3,8) % ticker
den andel positiva som skulle erhallits vid total-
undersékning av de 4 950 i bortfallsgruppen.

Genom att sétta in av detta resultat i den i A-
uppgiften anvinda formeln fér berdkning av an-
delen positiva bland samtliga 7 500 i popula-
tionen erhaller vi foljande skattning av andelen
positiva:

2 550x50+4 950)((20:&:3,8):30’2:&2,5

7 500

Notera den visentliga informationsékningen ge-
nom detta stickprov. I A-uppgiften (dvs fore
bortfallsuppféljningen) var vi mycket osidkra pa
nivan vad galler andelen osdkra. Olika gissningar
gav resultat som skilde flera tiotals procentenhe-
ter. Genom stickprovet om n=400 har vi en
ganska sdker uppfattning om storleksordningen
pa det sokta procenttalet (ca 30 %). Dessutom
vet vi att felmarginalen for denna skattning &r
blott 2,5 %-enheter.

Om Du tar upp detta exempel i undervisningen,
visa giarna ocksa vad som hinder med felmargi-
nalen om man néjer sig med ett stickprov om
blott =100 ur bortfallsgruppen. Om man bort-
ser fran faktorn v(1 - »#/N) i formeln for konfi-
densintervallet — denna faktor ligger ju ganska
nira 1 bade for #=400 och n=100 i det hér
exemplet — varierar konfidensintervallets langd
med Vi/n (givet samma procenttal p i stickpro-
vet). Felmarginalen i den sammanvigda skatt-
ningen blir alltsd +5 procentenheter om p=20
procent baseras pa ett stickprov om n =100. Eller
med andra ord: Nir stickprovet minskar med
faktorn 4, 6kar felmarginalen (endast) med fak-
torn 2.

) =20+3,8
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Sddana hiar fakta dr viktiga att kiinna till nidr
man virderar resultaten av enkdtundersékningar
presenterade i t ex massmedia. Vid stort svars-
bortfall kan man alltsd genom en stickprovsun-
dersOkning av blott nigot hundratal i bortfalls-
gruppen erhalla en drastiskt 6kad sdkerhet i utta-
landen om hela populationen. Det 4r siledes en
oskickligt genomférd undersékning om under-
sokningsledningen accepterat ett bortfall pa t ex
50 % eller mer utan att komplettera med en
stickprovsvis gjord bortfallsuppféljning. Nar det
galler att dra slutsatser till hela populationen ir
resultaten av sadana understkningar vanligen
tamligen virdelosa. Och ndmns ingenting alls om
bortfallet i redovisningen av en enkitundersok-
ning skall man vara ytterligt skeptisk. I praktiken
blir det alltid ett svarsbortfall i enkdtundersék-
ningar och ndmns inget ddarom i rapporten tyder

det pa att rapportdren antingen dr oserios eller
inte ens forstatt problemet.

Vill Du ha ytterligare ett praktikfall som under-
lag for konstruktion av dvningsuppgifter av sam-
ma typ som exempel 6A och 6B foljer hir ett
klipp fran 14 okt 1986. ’Varannan dgare av ny
bil missnéjd’’ pastar rubriken. Formodligen asyf-
tas da de 55 % som enligt artikeln inte klarat sig
undan ’storre fel under det forsta aret med den
nya bilen”’. Resultaten baseras pa “’en utfragning
av knappt 8 000 nybilsigare’’. Vad som inte alls
framgar av denna tidnings artikel var att antalet
tillfragade nybilsdgare uppgick till ca 50 000. Av
dessa svarade 7 859 — svarsbortfallet var alltsa
ca 84 %!

Till saken hor att den hidr undersokningen
kommenterades (vanligen okritiskt) i stort upp-
slagna referat i samtliga stérre dagstidningar.

Yarannan iigare av ny bil missnojd

Attkﬂplennyhllar

ingen %:nlu fiir att slip-
pa problem. De

med all 5nskvi:d tydlig-
het av en rapport fran
Motormiinnens Riksfor-
bund (M),
Ten utfrigning av knapp §
&garc till nya bilar av 1985 lrs

Minst  fel
3 hade Toyo-
ta  Corolia

enhgt  ut-  modell §r det bara knappt hillften
frdgningen av dgamna (45 procent) som kiarat
ov nyo bil-  u3 sibrre fel det
frsta Aret med den nya bilen.
dgare. Med stdrre fel avaes sbiana som
tvingat dgaren tll verksiad eller
som orsakat

Mmdx!feLﬂdlnlmlum
kunnsat laga sjiiva cller kunnat
viinta med til} nilsta serviceiitifil-
Ie, har bara en tredjedel (35 pro-
cent) undghit!

Mbiligen har bilaraa, genony

Var tredje dgare (33 procent)
anser lackproblemen som et
“stirre fel” pd sin bil (yuertigare
25 procent tar upp det i kolumnen

d Nisson med #gare till m/84 som di ghtt

s b upp tll eft Ar, var det bara 35

lanza ho- e 31 procest som ammt sig

HA de ocksd  undan sbrre resp mindre fel ph
] noido Ggo-  sinanyabilar,

re. Fiat, Ford och Volvo gar bilar

-~ Soxrna Bar problem ant sarta

10. Exempel for introduktion av kritisk
granskning

Exempel 7

Kommentera kritiskt — med ledning av informa-

tionen i artikeln — allméngiltigheten i rubriken

»En av tre har somnproblem’”

Undersokningen giller endast

a) 45—65-aringar ("’de aldrar da bruket av sémn-
tabletter 4r vanligast’”)

b) som bor i Tierp!

Huruvida en av tre ens giéller fér denna begrin-
sade population beror pa hur att >’ha sdmnpro-
blem’’ definieras. Om *’problem med insomnan-
det” inrdknas blir andelen betydligt hégre (drygt
tva tredjedelar av kvinnorna och drygt halften av
ménnen hade detta problem enligt sista stycket).

Nir eleverna ¢vat pa detta exempel dr det nog
inte sa svdrt for dem att komma med liknande
invindningar mot Dagens Nyheters ’’avslojande
rapport om svenskarna.”’
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“mindre fel”).
Simre in medelbilen (3 pro-
cent) dirocksh
Peugeot 305 7%
Renautt § %
Fiat Ritme 6%
Ford Es00rt 5%
2 R S
. - ledde ligon
N?lmum) sk bilar ov missndj-
mmnyb'l i A da dgore.
cligt
iM:srapport
Ioga svira "
knappt varanoan (45
procent) av nybilsigama f3r i
isni Bista utfallen har
de hifr modellerna:
[« %
Nissan Suanza 6%

Accord &% Loncia Pris-
W i mohomno
BMW 518528 g ;: de som tvda
Nissan Cherry i problem-
:Mm,, I|Am g: kiassen.
Toyota Stariet Bl%

- 8%

En av tre har
somnproblem

Ungefir var tredje per-
son har nagon form av
sdmnproblem. Bland
kvinnor dr problemen av-
sevirt vanligare én bland
mién.,

Det visar den forsta un-
dersdkningen om sémn-
problem som gjorts i
skandinavien.

Bakom undersdkningen star
forskare vid sémnlaboratoriet
vid psykiatriska kliniken pd Aka-
demiska sjukhuset i Uppsala.

Undersokningen gjordes i form
av en enkédt med 65 fragor om

sémnproblem som skickades till
400 personer i Tierpsomradet.
Samtliga utvalda var t aldrarna
45—65 ar, de aldrar da bruket av
somntabietter &r vanligast.

Svaren visar att var fjirde
kvinna har stora probiem med
for litet sémn. Var sjunde man
hur samma problem.

Drygt tva tredjedelar av kvin-
forna uppgav vidare att de hade
problem med insomnadet. Var
sjunde hade stora problem. Mot-
svarande siffror f6r ménnen var |-
drygt hélften som hade problem,
medan var tjugonde hade stora
problem med att somna.

(TT Uppsala)
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Avslijande rapport om svenskarna

Atta av tio iter medicin

AvGUN LEANDER

I &tta av tio svenska hus-
hall pagar nidgon form av
medicinering. Det visar en
ny studie som avsldjar hur
det ser ut i de svenska
hemmens l&kemedels-
gbmmor.

Att vi ér ett medicinerande folk
har sttt klart linge. Men hittills
har bara tvd svenska studier
giorts av hur mycket genom-

Den hiir nya undersékningen
ér gjord av distriktsskoterskor
som besikt minniskor i alla Ald-
rar i deras hem inom Uppsala
kommun,

Manga minniskor ruvar gver
sina lakemedelsforrdd som de
dyrbaraste skatter, visar studien,
som beskrivs i senaste numret av
Lakartidningen.

Tre av fyra svenska kvinnor
har just nu en likemedelskur pa

inte lika utbrett, men tre av fem
medicinerar.

Mest dldre

Sex distriktsskisterskor i Upp-
sala bad att fa titta pd de har
firraden i samband med hembe-
s6k hos 116 personer i totalt sett
63 hushall. _Aldersfordelningen
kom att domineras av &ldre, men
hér finns dven manga barn och
ungdomar.

Skoterskorna tog dven reda pa
hur ménga oanvinda mediciner
som stod och samlade damm i
hyllorna. D4 visade det sig att
ménga protesterade sirskilt de,
dldre. De ville inte visa sina oan-
vinda mediciner ens for vilbe-
kanta distriktsskoterskor. Tio
oanvinda likemedel I ett fall
hittade man 17 olika odppnade
forpackningar av olika medici-;
ner. Den vanligaste hyllvirma-

gang. Atminstone om man skall
dverfora resultatet frAn den hir
studien till hela svenska folket.
Bland ménnen #r pillerdtandet

snittsbefolkningen far i sig och
de har bAda gilit enbart dldre
personer.

Nir det giller urvalsundersokningar dr det na-
turligt att fraga sig hur urvalet gatt till. Hir 4r det
sex distriktsskoterskor som gjort hembesok, na-
got som vil vanligen bara sker hos personer som
ar eller nyligen varit sjuka. Undersokningen om-
fattar endast 116 personer med en dominans av
dldre. Att fran detta lilla och snedvridna urval
dra slutsatser om *’svenskarna’ ar forstas be-
fangt,

Nagon kanske tycker att massmedias behand-
ling av statistiskt material inte 4r mycket att
braka om (*’alla vet ju att det som star i tidning-
arna ofta ar fel . . .”"). Jag tror dock att man i sa
fall underskattar massmedias genomslagskraft.
De flesta tidningar gors av proffs med pafoljd att
slagkraftiga rubriker och artikelfragment ofta har
en férmaga att etsa sig fast.

For nog dr det val den hiar DN-artikeln som sex
veckor senare dykt upp i finansministerns huvud
nir Expressen bett om *’Feldts besked”” om bl a
svenska folkets badrumsskap och “’inkop av alle-
handa mediciner’’.

Képer vi for
mycket medicin?

Déaremot tycker Kjell-Olof Feldt att det
ar dags att se over kostnaderna for sven-
ska folkets inkop av allehanda mediciner.

— I varje svenskt hem lar det vara sa
att badrumssskéapet ar proppat med gam-
mal medicin.

Feldt tror att lakarna skriver ut pa tok
for stora mingder medicin och att det
beror pa att lakarna inte har nagot kost-
nadsansvar.

Sa& landets lakare far nog bereda sig pa
att smaka en besk medicin om finansmi-
nistern heter Kjell-Olof Feldt ocksa efter
valet om en vecka.

Expressen 8/9 -85

ren var magmedicin, som manga.
kan tdnka sig att anviinda senare

"vid behov”.
DN 24/7 -85

hushall hade mer &n fem olika

Det var enbart recepthelagda
lakemedel som undersoktes.

11. Checklista for kritisk granskning
av statistiska undersokningar

I den hir artikeln har blandats exempel pa god
och dalig anvindning av statistik. S& gors ocksa i
massmedia, men dir finns sillan nigra etiketter
som anger kvaliteten. Darfor tycker jag det ar
viktigt att skolan bl a genom matematikundervis-
ningen trinar eleverna att sovra bland den statis-
tiska informationen. Ett av malen for denna
trining kan vara att fa eleverna att uppleva det
som naturligt att stidlla féljande fragor innan de
accepterar ett med statistiska data underbyggt
pastaende — och innan de sjilva formulerar en
egen slutsats:

Vem pastar? Varfor pastar denne? Vilken
definition har anvints? Finns det andra
definitioner som ger annat resultat?

Vilken ar urvalsramen? Ar det ett sannolik-
hetsurval? Hur stort ar urvalet? Den statis-
tiska felmarginalen? Hur stort var bortfal-
let?

Finns det snedvridande faktorer?

Exakt vilken fraga stédlldes? Var besvarades
fragorna? Anonymt? I hemmet, skolan el-
ler p& jobbet? Foreligger risk for grupp-
tryck eller intervjuarpaverkan?

Finns det andra (ev opublicerade) under-
sokningar pa omradet?

Har man forvixlat orsak och verkan?

Nidr genomférdes undersékningen? Intrif-
fade vid den tidpunkten nigon hindelse
som tillfalligt kan ha paverkat opinionen?

PASTAENDEN SOM INTE BASERAS
PA STATISTIK BOR MAN VARA
ANNU MER FRAGANDE INFOR . . .
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