Kirsti Tangen

Grodhopp — algebra i femte klass

Denna nagot forkortade artikel var publicerad i norska Tangenten 2018:2
under rubriken froskehopp — algebra pad sjette trinn. P& svenska valjer vi att
skriva i femte klass eftersom det stammer bdttre med elevernas dlder.

igenom veckans matematiklixa. Jag berittar sedan om bakgrunden till
samtalen och varfor eleverna kan tinka pa det sitt som de siger att de gor.

I l‘éljande dialog #r ett utdrag fran ett samtal med mina elever da vi gick

2x+6=4x-2

Trygve: De ddir tvé hoppen (x-en) pd var sida, de behdver viinte titta pd. De dr egent-
ligen borta ...

Ldraren:Vad menar du med borta, kan du férklara lite mer?
Trygve: Ja, att de tar ut varandra och dcrfér behéver du inte rdkna med dem.
Ldraren:Vad betyder det att de tar ut varandra, kan du férklara det?

Trygve: Ja, som ien fotbollsmatch, om det andra laget leder med 3-2, sé g6r ndgon i
mitt lag ett mdil, da blir det oavgjort och da blir det lika mycket som 0—0.

Oda:  Jag adderar sexan och tvdan med en gang.
Ldraren:Varfor gor du det?
Oda:  Jo, det blir [cittare ndr jag ska ténka vidare, jag bara gér det med en géng ...

I denna femteklass har undervisningen utgatt frin undersokande aktiviteter
som ger eleverna majligheter att skapa mening med ekvationslésning. I boken
The California frog-jumping contest presenteras en historia om en grodhopps-
tivling som arrangeras varje ari Kalifornien. Grodorna flyttar sig framit genom
att ta bdde hopp (h) och steg (s). Antal hopp och steg riknas samman och gro-
dan med den lingsta distansen eller lingsta hoppet vinner. Eleverna ir sjilva
domare och de ska rikna poingen. Som domare utgir de ifrin att en grodas
hopp alltid har samma lingd och eftersom enheten iir ett steg kan de riikna ut
hur ménga steg det iir i ett hopp. Pi sé siitt byggs historien om grodhopp upp i
en "praktisk” och matematisk kontext.

Grodhoppstivlingen ger eleverna en naturlig inging till att anvinda
en dppen tallinje. I den aktuella lixan hade jag som mal att eleverna skulle
anvinda en sidan tallinje for att jimfora tvd okinda intervall. Eleverna har tidi-
gare parvis undersokt flera olika delar av grodhoppstivlingen och jag upplever
detsomatt de har varit pa en resa. Gradvis har de gatt frin att anvinda tallinjen
som modell for att visa for varandra hur de tinker, och vilka strategier de har
anvint, for att sedan anviinda tallinjen som ett verktyg for sina berikningar.
den hir veckans lixuppgifter har flera elever bérjat géra egna berikningar dir
de inte lingre behover anviinda tallinjer som hjilpmedel.
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I den undervisningssekvens som eleverna métte var den storsta utmaningen
4h— 6. Elevernas ansikten kinnetecknades av litt frustration och hart tankear-
bete. Som lirare startade jag med att rita f5ljande p4 tavlan:

LN

Jagsaatt hirir ett okint intervall markerat pa en tallinje. Jag kan kalla det for h.

— Var pa tallinjen finns 2 gdnger h?
— Var pa tallinjen finns 2 gdnger dessa h?
— Varfinns4h +6?

Nagra elever kom fram till tavlan och tillsammans ritade vi detta:

CY Y Y N

Nista uppgift ”Var dr 4h—6?” var utmanande och eleverna utnyttjade verkli-
gen mojligheten att {orst rita tallinjer individuellt for att sedan diskutera med
sin kamrat. De flesta hade nagot forslag och eleverna fick mojlighet att visa dem:

N ANAANANANL
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Kunde vinu se hur manga steg (s) det vari ett hopp? Eleverna diskuterade i sina
par och kom fram till att ”det ser vi inte nu, for alla kan vara ritt, det 4r bara vi
som har ritat det pa olika siitt”. Jag var sirskilt néjd med att alla elever hade varit
noga med att rita lika minga steg i varje hopp. Det ir grundliggande att de ir
med p3 att alla hopp ska ha lika lingd, dvs samma virde, i sig.

Min nista upplysning gav eleverna en ny utmaning: "Vad hinder om jag
siger att 4 hopp—6 iir detsamma som 2 hopp? Vad kan ni anvinda den infor-
mationen till?” Eleverna skulle forst rita och tinka individuellt, sedan visa och
beritta for kamraten nir de hade tinkt firdigt. Nistan alla elever hade ritat
denna tallinje:

C YN

Det var utmanande for dem att se hur de kunde tinka nir de hade kommit s3
hir lingt. De flesta ritade lite, men sedan tog det stopp. Dubbel tallinje hade
de erfarenhet av fran tidigare, men i denna kontext hade jag haft for stora for-
vintningar pi att de skulle anviinda gammal kunskap i detta nya sammanhang.

Jag uppmanade eleverna att férsoka sitta ihop de bida tallinjerna de hade,
s4 att det blev en tallinje med ett antal hopp och steg bade pa éver- och under-
sidan och som hamnade pa samma stille. Eleverna kom iging, de forsokte och
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misslyckades, de ritade, riknade fel, suddade och ritade igen. Tyvirr har jag inte
tagit hand om dessa teckningar som visade hur eleverna forsokt hitta mening i
det okinda genom att forsoka igen och igen. De flesta kom fram till det som en
elev gick fram till tavlan och ritade, och da stannade vi dir:

CNY YN
N\

De flesta upplevde nog starten som ganska enkel nir hoppen skulle vara lika
linga sd att grodorna hamnade pa samma stiille. Men nu da?

Jag gick tillbaka till teckningen av 4h—6, och eleverna studerade de olika
forslagen. Efter nigra sekunder var det manga som riickte upp handen. Eleven
som fick ordet, berittade att hon trodde att det maste vara korrekt att vi uti-
fran teckningen kunde se att det méste vara tre steg i ett hopp.

CNY YN

NAAAAN

Vi fortsatte lektionen med ytterligare ndgra exempel och flera elever 16ste pro-
blemen. Men att forsta tar tid och jag insdg att inte alla var med pa allt. Vra
arbetsmetoder gor att vi arbetar pd djupet och genom flera sammanhang som
hjilper eleverna att forstd. Dirfor dr det inte omedelbart ett stort problem om
inte alla direkt hinger med. Si efter flera lektioner med utforskande arbete,
kom lixan som jag hinvisade till férst i texten.

Léxans innehdll

1. Mary ar en groda
Nar Mary hoppar 2 gdnger och tar 6 steg framdt, landar hon pa samma plats
som nar hon hoppar 4 ganger och tar 2 steg bakdt.

Hur manga steg ar det i varje hopp?

2.Eddy drengroda
Nér Eddy hoppar 3 ganger och tar 8 steg framdt, landar han pa samma plats
som nar han hoppar 5 gdnger och tar 6 steg bakdt.

Hur manga steg ar det i varje hopp?

3. Evelyne @ren groda
Nér Evelyne hoppar 5 ganger och tar 11 steg framdt, landar hon pd samma
plats som ndr hon hoppar 9 gdnger och tar 9 steg bakdt.

Hur méanga steg ar det i varje hopp?

4. Pete dr en groda
Nar Pete hoppar 4 ganger och tar 6 steg framdt, landar han pa samma plats
som ndr han hoppar 2 gdnger och tar 11 steg framat.

Hur méanga steg ar det i varje hopp?

Elevernas hemarbete visar att flera av dem anviinder tallinjen till att prova sig
fram till det riktiga svaret. De férsta hoppen gér litt, sa de ritar, suddar och ritar
igen inda tills de har kommit fram till det riitta svaret och kan se hur manga steg
detiiriett hopp. For dessa elever ir tallinjen visentlig for att finna lésningen.
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En del elever suddar inte ut hopp som de har ritat fel och flyttar dem till ritt
stiille. De vet att nir de har alla steg pa plats kan de dela antalet steg pd antalet
hopp, for att hitta antalet steg i varje hopp.

‘(v/\(\\/\/‘\["v 1%:‘75{\1
1 (Bhtds=Hh-bs) =1
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Sdtta upp ekvationer

Det finns ocksi exempel dir elever har
gjort perfekta hopp, eftersom de redan
i forvig verkar veta var de ska landa. Jag
tror att de har tinkt ut lésningen och
att de inte behdver den dubbla tallinjen
lingre, men att de anvinder den for att
visa mig hur de har tinkt. Vissa elever,
som jag tex ser i Jorunns lixa till vinster,
har ocksé satt upp hoppen och stegen
som ekvationer, och dit ir det meningen
att alla ska komma.

Ténka och sedan kolla

Strategin att prova och misslyckas dok
ocksd upp i lektionsarbetet, iven med
en dubbel tallinje, se niista sida. Det ver-
kar som att den eleven anviinder tallinjen
for att kolla att det hon tinkt ut kan vara
ritt genom att gora en ekvation med hjilp
av tallinjen. Det krivs mycket arbete,
men tallinjen ir ett anvindbart verktyg
for henne. Hon anvinder det utifran sin
egen forstdelse.




|
| B
| m\yvy
[ W

CA

Trotsatt vi har arbetat tillsammans med samma uppgifter med samma resultat,
ir det inte alla som har utvecklat en forstielse for dubbla tallinjer i detta sam-
manhang. Vad ir det som gor att nagra fa elever, efter sd manga repetitioner och
moiligheter, fortfarande inte kan tillgodogora sig den dubbla tallinjen eller 1osa
dessa uppgifter? Som lirare soker jag hela tiden efter svar pa hur jag pa biista
sitt kan stodja eleverna i deras lirande. Men jag maste ocksa forsta att jag inte
alltid har alla svar — jag maste hantera mina egna ofirdiga tankar.

Och nu da?

Dessafemteklassare har utforskat algebra, och de har upptickt hur arbetet med
okinda virden kan te sig i en praktisk kontext som ir meningsfull for dem. De
har en gryende forstdelse for vad som ligger bakom bokstavsriikning. De ir i
fird med att forstd de regler som tilliter dem att forkorta i ekvationer och ta
reda pa vad x ir. De flesta eleverna kan ocksa ta reda pa vad x och y stir for nidr
de vet 3x +y=40 och 4x + 2y =58, men i ett ssmmanhang som detta: Huck och
Tom ér hoppkamrater. De bestimmer sig for att hoppa tillsammans. Néir Huck
hoppar 3 hopp och Tom I hopp, dr det totalt 40 steg, men nér Huck hoppar 4 hopp
och Tom 2 hopp, dr det totalt 58 steg.

Men hopp och steg och dubbla tallinjer som kan anviindas for att finna x
dverensstimmer inte helt med det algebrasprik som eleverna kommer att
moéta i sin fortsatta skolgang. Min uppgift blir att utveckla sammanhang och
undervisning som gor att eleverna kan dversitta till det sprak och de metoder
de kommer att méta. Meningen med likhetstecknet dr central hir. Eleverna
maste vara inforstddda i arbetet med att ta reda pé varfor 2x pa var sida om lik-
hetstecknet utjimnar varandra och hur -6 och 8 pa var sida om likhetstecknet
kan kombineras. Vi studerar Jorunns lixa gemensamt {or att undersika och ta
reda pa vad hon har tinkt nir hon skriver ekvationen 2k + 65 =4h —2s.

Mitt mal ir att eleverna ska fi med sig en konkret forstielse av algebra till
den teori som de kommer att mota framover. Férthoppningsvis slipper de da
uppleva algebra som en for svir utmaning sd som manga skolelever gor.
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