att farg pa matten!

GUDRUN MALMER

har en

Gudrun Malmer,
ovanligt bred och djup erfa-
renhet av svensk skola. Ov-
ningsskolldrare pd bdde lig-

och mellanstadiet i Lund, 12
dr som rektor i Huddinge,
ldroboksforfattare | bdde
svenska och matematik. Se-
dan 1975 Gr Gudrun metodik-
lektor vid specialldrarlinjen,
Lararhogskolan i Malma, dar
hon dgnar sin energi at fort-
bildnings- och utvecklingsar-
bete | matematikdidaktik.
Kopplingen svenska—ma-
tematik dr typisk for Gudrun,
som i bdde artiklar och fire-
ldsningar betonar och pdvisar
sprakets betydelse i matema-
tikundervisningen. Rappor-
ten fran GUMA-projektet,

Matematik pd talets grund
(Lirarhogskolan Malmo)
blev med rdtta uppskattad
bl a for sin LTG-parallella in-
riktning. Nu hdller Gudrun
pd att kartligga nyborjares
ma-kunskaper i Helsingborg,
NYMA-projektet. I samband
med detta har hon spelat in
en ITV-film om laborativa
ovningar.

I boken Matematik — ett
dmne att rikna med (Esselte
1984) utvecklar hon sina tan-
kegdngar pd det klara overty-
gande sitt, som dr hennes
kannemdrke.

Arbeta med laborativt material

I borjan av 1970-talet anordnades en s k linsstu-
diedag, till vilken en grupp pa uppdrag av skol-
overstyrelsen stillt samman ett fortbildningsma-
terial med temat Arbeta med laborativt material.
I hiftet gavs exempel pa Svningar med logiska
block, multibasmaterial och Cuisenaires firgsta-
var. Med anledning hérav inkoptes ndmnda ar-
tiklar i stor omfattning, och de finns fortfarande
kvar pa manga skolor. Ja, de logiska blocken har
i vissa fall ¢verldmnats till forskolan men an-
vands dven ofta under den forsta skoltiden. Mul-
tibasmaterialet hade en ganska kort blomstrings-
tid. Det dr nu mest tiobaskomponenterna som
kommer till anvdndning och da ocksé foretrides-
vis i de lagre arskurserna. Cuisenaire-stavarna
anvinds pa ritt ménga stillen, men da nistan
uteslutande i nybdrjarundervisningen.

Alla de vilmenande intentioner som faktiskt
avsag att frimja ett mera laborativt arbetssitt
och satsningen pa ett logiskt, matematiskt tdn-
kande havererade beklagligt nog tillsammans med
mingdliaran. Men 14t oss hjilpas at att blasa liv i
dem pa nytt. Vi maste ndmligen alla inse védrdet
av att eleverna far tillfélle att utnyttja flera olika
perceptionsviigar.

Att se och uppticka
Att sjialv aktivt ta del i handlingar bidrar till en
annan dimension av tdnkandet och ddrmed ocksi
av kunskapen. Ett sadant arbetssitt kan bana vig
for produktion i stédllet for att blott och bart
stanna vid reproduktion.
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For stora och for tidigt insatta formella krav
kan hiamma och rent av férkvdva kreativiteten.
Det har vi fatt manga beldagg for. Matematikidm-
net utgor definitivt inget undantag. Sixten Mark-
lund har vid ett tillfdlle sagt att matematik dr det
mest differentierande dmnet i skolsystemet. Ett
sdtt att motverka denna effekt 4r att ge eleverna
tillfalle att uppleva matematik, att bli delaktiga
och medansvariga. Det kan t ex ske genom att de
i storre utstrdckning féar vélja intresseomréaden
och i samband diarmed insamla behovliga fakta,
Motivationen blir d& betydligt stérre, Men det
kan ocksa ske genom att vi arrangerar siadana
inldrningstillfillen, dir eleverna sjdlva far arbeta
pé ett laborativt och undersékande sitt.

Tyvérr har médnga ldrare sjdlva alltfor lite kidn-
nedom om limpligt laborativt material och dr for
ovrigt ocksd ganska ovana att handskas med
sadant. Det blir alltfér ofta specialliraren som
far ta hand om den avdelningen, med den pafélj-
den att det laborativa arbetssittet férknippas med
svag prestation och diarmed far lag status, vilket
naturligtvis 4r mycket olyckligt.

Pa de fortbildningskurser i matematik som jag
lett under senare ar har jag avsatt tid for labora-
tioner, vilket har bedémts som vardefullt och har
uppskattats av ldrare fran samtliga stadier.

Cuisenaires firgstavar

I det hir sammanhanget viljer jag att beskriva en
del 6vningar, dar det kan vara ldmpligt att anvén-
da Cuisenaires fdrgstavar. Forst nigra ord om
sjalva materialet.



Stavarnas upphovsman ir en belgisk folkskol-
larare vid namn George Cuisenaire. Materialet
bestar av olikfiargade stavar, didr den minsta &r
1 ¢m och den ldngsta 10 ¢m lang. Varje lingd har
sin fdrg, men stavarna ir inte indelade i enheter.
Meningen &r att en och samma stav ska kunna
symbolisera olika tal.

INustrationen visar hur de olika stavarna relate-
ras till varandra. Av bilden framgar vilka firger
de har och vilka férkortningar som brukar an-
vindas (r = rdd, R = rosa etc).
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Forsta gangen jag motte dessa stavar var just
under den lansstudiedag som jag nimnde i inled-
ningen, i samband med nagra ¢vningsuppgifter.
Jag kan inte pastd att jag da kdnde mig attrahe-
rad av materialet. Speciellt fundersam blev jag
over foljande formulering i hiftet.

OBS! Den roda dr inte framst tva enheter
l&ng, utan skall forknippas med namnet tva.

Som jag redan tidigare papekat ir stavarna inte
indelade i enheter till skillnad fran t ex stavarna
hos Stern-materialet och tio-stavarna ur Centimo-
materialet. De sistndmnda komponenterna, till-
sammans med en del andra strukturella material,
forefoll att pa ett battre och mera konsekvent sétt
konkretisera talen och pavisa positionssystemet.

Men senare upptéickte jag stavarna pa nytt. Jag
fann niamligen att de pa ett utmairkt sitt kunde
anvindas for att belysa relationer mellan tal. Det
var da en fordel att de inte dr indelade i enheter.
Mitt intresse vaknade. Undan for undan har jag
upptickt nya mojligheter att anvdnda detta mate-
rial for att konkretisera och strukturera det mate-
matiska stoffet.

I det i Namnaren nr 2, argidng 10, beskrivna
GUMA-projektet 14t vi barnen redan fran skol-

starten umgds med stavarna, till att bérja med
under fri lek. Barnen fick ocksa sortera dem och
jamfora dem med varandra, de fick ordna dem
till trappor, bygga tag, ligga mattor etc. I alla
dessa 6vningar anviindes endast fargnamnen for
att undvika att stavarna knots till bestimda tal.

I samband med antalsuppfattning och talskriv-
ning 14t vi barnen anvidnda diverse plockmaterial
for att senare 6verga till strukturellt material, t ex
talblock ur Réknevdskan.

Under arbetet med stavarna dvades manga vik-
tiga ord och uttryck, samtidigt som barnen fick
uppleva hur matematiska begrepp och samband
fungerar.

Tal i brakform

Redan under de inledande ¢vningarna, da barnen
bekantar sig med stavarna och deras inboérdes
relationer, kan de spontant anvianda uttryck som
hdalften sd lang och dubbelt sd ldng. Nagra kidnner
ocksa till orden halv, tredjedel och fidrdedel.

Sadana moment behover ju inte avskriacka na-
gon, eftersom vi inte har nagra krav pa skriftlig
redovisning. Enligt min uppfattning har barn
faktiskt mycket litt att uppfatta tal i brakform pa
den hir konkretionsnivan. Talen ingér i den var-
dagliga verkligheten.

Foljande 6vning ar intressant dédrfor att den
gar att anvdnda redan under lagstadict och med
lampligt stegrad svarighetsgrad dven med vuxen-
studerande.

Jag ber barnen ta fram den moérkgréna staven.

— Kan ni visa vilken stav som ar hilften si
lang?

De far prova sig fram och visar snart att tva
ljusgrona gar att ligga utmed den morkgrona.
Den ljusgrona staven dr hialften sd lang som den
morkgrona och kan alltsa kallas en halv.

— Kan ni nu foérsoka att hitta den stav som det
behovs tre av foér att bli lika ldng som den
morkgrona?

Pa nytt far de prova sig fram. De finner att den
roda staven uppfyller kraven. Den roéda staven
kan darfor kallas en tredjedel.

Sedan ber jag barnen att ligga bade den ljus-
grona och den roda staven utmed den mérkgro-
na. Eleverna ser tydligt att det fattas en bit. Den
ljusgréna och den roda tillsammans dr inte lika
mycket som den mérkgrona.

Jag ber barnen férsoka ta reda pa den stav som
kan »’fylla ut luckan’’. Barnen finner mycket 14tt
att det dr den allra minsta staven, den som nagot
oegentligt kallas ’’vit”” men som egentligen ir
ofiargad. Vilket namn ska den fa? Nir barnen
konstaterat att det behovs sex av det slaget utmed
den morkgrona provar de med namn som ’’sex-
del”” eller "’sexondel’’. Nigra kanner till ordet
sjdttedel.
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Man kan naturligtvis ndja sig med att enbart lata
barnen ldgga stavar och berétta till. Det viktiga ar
att de gor upptiackter och skaffar sig erfarenhe-
ter. Om man vill skriva ner iakttagelserna kan
man lata barnen redovisa med hjilp av s k férgal-
gebra. I stdllet for namnen pa stavarna far de
gora fargprickar som symboler. Bokstavsbeteck-
ningar inuti rundlarna ersitter firgerna.

Det aktuella exemplet kan da fa foljande utseen-
de.

/ r v

O+O+©-®

ljusgrén + rod + vit = morkgron

Nér barnen senare, tex i ak 4, lir sig att
beteckna tal i brakform, kan denna erfarenhet
utnyttjas. De kan da uttrycka delarna i exemplet
ovan med tal i brakform.

1/2 + 1/3 + 1/6 = 1

Troligen finns det en del som anser att exempel
av det hir slaget inte bor forekomma pa mellan-
stadiet, eftersom talen inte har gemensam ndmna-
re. Men far barnen arbeta med laborativt mate-
rial, se och uppticka och hantera delarna, ar det
inga storre svarigheter att fa dem att forsta.

Det viktigaste dr enligt min mening att de
verkligen inser, att ett tal i brakform i sig egentli-
gen 4r helt ointressant om man inte vet vad det
hela ar. Uttrycket en halv representerar inget tal i
vanlig mening, utan anger en given del av helhe-
ten eller en storhet. Vi talar inte bara om en halv,
utan om ett halvt 4r, en halv timma, en halv liter
etc.,

Man kan fa manga varierande 6vningar genom
att 1 det aktuella exemplet tilldela den moérkgréna
staven olika tal.

— Om vi later den morkgrona staven vara 12,
vilka tal blir d& de 6vriga stavarna?

Den ljusgréna staven dr fortfarande en halv,
men blir nu hélften av 12, dvs 6. D4 blir den réda
4 och den vita 2.

Ovningarna gar mycket litt att variera i svarig-
hetsgrad. Den mérkgrona kan vara 6, 30, 54, 96,
120 etc. Exempel av det hir slaget ger verkligen
en god 6vning i huvudridkning.
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Varfor ska vi da hélla pa med tal i brakform? Ja,
det finns atminstone ett par viktiga skal. Ett &r att
vi i s& manga sammanhang méter uttryck som
»’var fjarde bil som rullar pa vara védgar 4r en
Volvo’’, ’vart attonde barn i vara skolor dr en
invandrarelev’’, Ska vi kunna férstd och tolka
sadana uttryck maste vi ha erfarenhet av uppdel-
ningen av en hel i olika delar.

Ett annat mycket viktigt skl 4r forstdelsen av
tal i procentform, som ocksa anger en viss be-
stamd del av helheten och inte i sig sjilv represen-
terar ett tal i vanlig mening.

Procentbegreppet

Procentbegreppet och procentrikning utgér en
mycket visentlig del av vardagslivets rdkning.
Tyvdrr har man kunnat konstatera, hur sévil
elever i skolan som vuxna uppvisar stora brister
vad giller forstielsen av begreppet och i forma-
gan att utféra berdkningar.

Det nu i det narmaste klassiska exemplet med
brunogdheten hos skolbarn dr bara ett av méinga
exempel.

34 % av alla skolpojkar dr brunégda. 34 % av
alla skolflickor dr ocksd brundgda. Hur
mdnga procent av alla skolelever dr brunég-
da? (Se Namnaren nr 2 och 3 &rgdng 9.)

I ett par undersékningar har man funnit att fyra
av fem avger det felaktiga svaret 68 %. Detta kan
sikerligen ha flera olika orsaker. Men eftersom
det handlar om matematik har manga den upp-
fattningen, att man maste utféra nigot slags
utriakning. Vad &r dé naturligare &n att anvénda
addition? Ordet alla for givetvis tanken till en
sammanldggning (pojkar och flickor). Troligen
fixeras manga av talet 34 utan att kunna tolka
uttrycket 34 %. Man tar helt enkelt inte tillrick-
lig hansyn till procenttecknet. Att 34 hundradelar
uttrycker en viss del av helheten har manga upp-
enbara svarigheter att tolka.

Vid nagra tillfillen har jag presenterat ungefir
samma innehall pa foljande sitt.

Jag placerar tre riknelappar (r6d/gula, vindba-
ra) med gula sidan uppét och séger att de forestil-
ler en grupp pojkar. Sa vinder jag pd en av
lapparna, sa att den roda sidan kommer uppat.
Den lappen ska visa hur stor del av pojkarna som
4r brunogda. Alla brukar med latthet se att det ar
en tredjedel. P4 liknande sitt placeras sedan tre
lappar férestillande en grupp flickor. Aven hir
viands en av lapparna for att markera andelen
brunogda. Nu uppstar fragan hur stor del av alla
barn som ir brunogda.

Konkretiseringen hjélper helt sidkert manga
fram till ett riktigt svar, en tredjedel eller tva
sjittedelar, Svaret tva tredjedelar har &nnu inte
forekommit vid ndgot tillfille.



POJKAR -s—Dbrundgda

FLICKOR

-—brundgda

Eleverna har betydligt ldttare att forstd procent-
begreppet om de forst laborativt fatt arbeta med
tal i brakform och dirvid ocksd fatt en sidker
uppfattning om de vanligaste brakdelarna.

Visst 4r det lattare att fa en uppfattning av vad en
fjardedel av 24 4r dn vad 25 % av 24 ar? Vid
Overslagsrakning dr det bade enklare och naturli-
gare att Overfora tal i procentform till tal i
brakform.

Att tal i brakform fatt ’daligt rykte’’ och anses
svart for eleverna beror sédkerligen pa det sitt pa
vilket det presenteras. Det sker pa en alltfor hog
abstraktionsnivad. Vanligtvis askadliggérs mo-
mentet med hjilp av “’tartbitar’’, men eleverna
far sillan sjdlva laborera och upptécka samband.
Det dr viktigt att de far anvdnda olika slag av
material. Féirgstavarna &r ett utmirkt komple-
ment. Jag Onskar att lirare bekantade sig med
materialet. Det har oanade mojligheter!

Problemlosning

Eftersom jag hir i forsta hand valt att ge exempel
pa hur man kan anvdnda firgstavarna, &r det
naturligt, att jag tar med nagra uppgifter, dar det
galler att belysa olika férhallanden.

1. Ena dagen klipper Per hilften av grismattan.
Nista dag klipper mor héliften av det som dr kvar.
Sedan klipper far resten. Hur stor del av grdsmat-
tan klipper far?

Hiir galler det att soka ut en lamplig stav som ska
forestdlla grasmattan. Det gar ju inte att bara ta
en ur hégen, eftersom en annan stav ska vara
hilften sa ldng och ytterligare en annan ska
motsvara hilften av denna.

D4 man provar finner man att bade den rosa
och den bruna staven motsvarar kraven. Bilden
hér visar l0sningen.

brun

rosa rod rod

b = hela grasmattan
R = den del Per klipper
r =den del mor klipper

2. Asa fick en tredjedel av en chokladkaka. Per
tog en dubbelt sa stor bit. Hur mycket blev kvar
till lillasyster Anna?

P4 liknande satt som i foregaende exempel far
eleverna prova sig fram. Eftersom ordet tredjedel
férekommer maste de soka reda pa en stav som dr
tre ganger s& lang som en annan. De som 4r vana
vid materialet tar ganska snabbt fram den mérk-
grona, som da far forestilla hela chokladkakan.
Den roda staven blir Asas bit. Pers bit ska vara
dubbelt sa stor och darfér passar den rosa staven.
D4 bade den roda och den rosa staven liggs
utmed den morkgréna motsvarar de hele kakan.
Dir blir ingenting 6ver till lilla Anna.

morkgrén

rod rosa

m = hela chokladkakan
r = Asas del
R = Pers del

3. Asa dr hilften s gammal som Per. Per ir tre
gdnger s¢ gammal som Anna. Vem dr yngst?

Hir anges ingen alder pd ndgon av dem. Diaremot
far vi veta férhallanden vid ett bestamt tillfalle.

~ |ANNA
~| ASA
3 | PER

Eleverna tar snabbt fram ldmpliga stavar.
Illustrationen visar en 18sning. I anslutning till
denna kan man sedan stilla fragor:

Hur gamla ér de 6vriga barnen om vi antar att
a) Per 4r 6 ar?
b) Asa 4r 6 ar?
¢) Anna ir 6 ar?

Da larargrupper arbetar med det hidr exemplet,
har jag ibland lite forsatligt fragat, om de kan
visa hur aldersférdelningen ser ut efter ett &r
(med utgangspunkt fran den forsta formulering-
en). Aningslost ldigger manga till en vit stav till

r = den del far klipper, 1/4 av grasmattan var och en av stavarna. Alla blir ju ett ar &ldre.
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Att de ddarmed ocksa fixerar aldern for samtliga
tanker de inte pad. Men om man bestimmer att
den vita staven ska vara ett, maste ju den réda bli
tvd, den ljusgréna tre och den mérkgréona 6.
Eftersom vi inte visste de inblandades alder 4r det
heller inte majligt att visa hur det kommer att se
ut efter ett ar.

Stavarna kan sjilvklart dven anvindas i andra
sammanhang, Ibland dr det lampligt att lata den
minsta staven {den vita) representera talet ett (den
orange blir d& 10), men i andra exempel kan
stavarna representera andra tal. Det vésentliga ar
att den inbordes relationen mellan stavarna alltid
Sforblir densamma.

Har féljer nagra exempel som belyser andra till-
lampningsomraden.

4. — Jag har tvd kronor, sa Jan till Bo. Men om
du ger mig tre av dina, sd har vi lika madnga
sedan. Hur mdnga kronor hade Bo frdn borjan?

1 det hir exemplet dr det naturligt att 1ata den vita
staven vara ett. Den roda forestdller di tva och
den ljusgréna tre.

Det dr mycket viktigt att barn verkligen far
hjalp med att strukturera och analysera den hir
typen av exempel. De &r svara, beroende pa att en
overforing fran den ena mingden till den andra
medfor bade en subtraktion och en addition.

Det enklaste dr att ldgga slutresultatet som pa
den forsta bilden. Det gir sedan litt att flytta
tillbaka Bos 3 kr (den ljusgréna staven). Man ser
da latt att han haft 8 kr fran borjan.

4) JAN| 2kr 3 kr 2 kr
BO| 2kr 3 kr 2 kr 3 kr 3 kr
5) rosa
ljusgrén

5. 4 kg honung ska fordelas pd burkar som
rymmer 3/4 kg var.

a) Hur manga burkar blir fulla?

b) Hur mdnga burkar behovs?

¢) Till hur stor del blir den sista burken fylid?

d) Hur mycket honung blir det i den sista bur-
ken?

Forsta steget innebar att vilja en liamplig stav
som ska motsvara 1 kg. Eftersom varje burk ska
rymma 3/4 kg finns det hir ett relationsférhal-
lande att ta hidnsyn till. Man kan vilja antingen
den rosa staven eller den bruna staven. Véiljer
man den rosa fér honungen, méste man vélja den
ljusgroéna for burkarna.

Illustrationen visar ett sitt att placera stavarna.
Den 6vre raden visar alltsd honungsmingden (4
kg) och den nedre raden de burkar som behdvs.

Pa fraga c) iar svaret 1/4 ganska vanligt. Den pa
bilden streckade delen — den mangd honung som
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kommer att finnas i den sjdtte burken — relateras
felaktigt till den rosa staven. Da det giller del av
burk maste man jamféra med den ljusgréna
staven. D4 ser man att delen motsvarar 1/3,
Svaret 1/4 eller rattare 1/4 kg &r ett riktigt svar
pa fraga d).

Det kan ju for Ovrigt vara intressant att fun-
dera 6ver hur man skulle 16sa uppgiften utan
laboration.

Firgstavarna fyller en funktion

Ska fargstavarna bli accepterade som ett hjidlpme-
del utanfor lagstadiet maste lidrare upptacka att
de verkligen fyller en funktion. Vi behdver ova
upp var féorméga att hantera materialet och vilja
ut limpliga anvdndningsomraden. Vi far finna
oss i att manga elever kan komma med uppslag
och idéer som vi inte sjdlva tankt pa. Vi ldrare ar
ju faktiskt i manga fall “’yrkesskadade’’. De
stranga formella kraven i matematik har inte bara
himmat elevernas kreativitet utan ocksa lararnas!



Det behdvs en del material, som i varje fall i ett
initialskede hjdlper lararen vid planeringen. Av-
slutningsvis presenterar jag nagra uppgifter, som
hidmtats ur kopieringsparmen Matematik dr roligt
(Esselte Studium 1985). P& originalbladen, som
dr i Ad-format, motsvarar rektanglarna de ak-
tuella stavarna.

Stavarna anger forhallanden. Vet man vilket
tal den ena staven representerar, kan man med
ledning didrav bestimma virdet pa den andra.
Anvidnd gidrna en uppsittning stavar och ligg
exemplen. LYCKA TILL!

a) brun
rod
=8 =20 b=___
r=___ r=__ r =4
=1 = b =2
r=__ r =1/2 r=__
b) morkgrén
rosa
m=6 m=18 m=__
R=__ R=__ R=8
m=1 m= m=11/2
R=___ R =1/ R=__
c) brun
morkgrén
b =8 b =4 b=
m=__ m=___ m =30
b=__ b =60 m=__
m=18 = m =3/4

Strukturella material

Stern-materialet ar ett strukturellt material
av trd med ett stort antal komponenter.
Talen 1—10 representeras t ex av stavar,
bestaende av motsvarande antal entalsku-
ber. Varje lingd har sin egen firg och
stavarna ir tydligt indelade i enheter. En-
talskuben har en sida pa ca 20 mm.

For att belysa rpositionssystemet kan
man vilja lada med entalsblock, tiotalssta-
var och tusenkub, innehallande tio hundra-
talsplattor.

Materialet har utformats av Catherine
Stern, som ocksa skrivit en mycket intres-
sant och fyllig metodikbok som pa svenska
heter Barnen upptdcker talens virld (NoK
1951).

Centimo 4r benimningen pa ett annat tio-
basmaterial, ocksa i trd. En laborationssats
innehaller 100 entalskuber, 20 tiotalssta-
var, 10 hundratalsplattor och 1 tusenkub.
Den lilla kuben har sidan 1 cm.

Multibasmaterialet inneholl, férutom ma-
terial for basen tio, material (sma-kuber,
stavar, plattor och stor-kuber) fér baserna
tre, fyra, fem och sex.

Unifix dr ocksa ett strukturellt material
bestdende av ett stort antal komponenter.
Kuberna, som dr av mjukplast, har unge-
fir samma dimension som Stern-klossarna
men kan fogas samman till stavar av ons-
kad lingd. Kuberna levereras i satser om
100 stycken i tio olika farger (tio av varde-
ra).

Raiknevaskan innehaller olikfargade block,
diar kvadraterna ordnats parvis, si att
udda och jamna tal askadliggérs. Varje tal
har sin egen firg. Viskan innehaller tva av
vardera blocket for talen 1—9 och fem for
talet 10. Materialet dr speciellt anvindbart
inom de forsta tiotalen, da talens uppdel-
ning och sammansittning maste fa stort
utrymme.

25




