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Att satta larares och elevers
larande i fokus

| denna artikel beskrivs ett satt att arbeta med "learning study”. En ldrargrupp
har arbetat med ett moment inom brakrakning, och studerat kritiska
aspekter som var avgorande for att eleverna skulle éra sig att subtrahera
delar frdn en helhet.

lirande ska utveckla. Hur innehéllet hanteras i undervisningen har stor

betydelse for lirandet. Det finns tvd centrala begrepp, lirandeobjekt —
det vi vill att eleverna skall lira sig och kritiska aspekier — det som ir kritiskt
for inlirningen och det som eleverna maste fa syn pa for att lira sig det vi
tinkt. Den vetenskapsteoretiska plattform som var learning study vilar p4 ir
variationsteorin.

I en learning study' sitter man fokus pa det kunnande som man vill att den

... we cannot discern anything without experiencing variation of that object.
There would not be any gender if there were only one, no colour if there were
only one colour etc. So we believe that what varies and what is in variant is
fundamentally important.

(Marton & Morris 2002, s20)

Marton och Morris (2002) menar alltsd att variation ir helt avgdrande for
lirande. I var undervisning maste vi visa olika exempel pa samma sak for att
skapa variation. For att veta vad ndgot ir, sd méste vi veta vad det inte iir. Nir vi
hittat de kritiska aspekterna si skapar vi variation av desamma. For att tex lira
barn att urskilja vad en kantarell dr, sd miste vi ha andra svamparter att jimfora
med, kontrastering. Problemet niir undervisning planeras iir att oftast kopplas
de kritiska aspekterna till elevernas svirigheter istillet for till sjilva innehéllet.
Att koppla de kritiska aspekterna till innehéllet har varit vigledande for oss i
vér studie, vilket vi ska férsoka visa genom denna artikel.

Bakgrund till projektet

[ januari 2007 startade verksamhetsomridet Frosakull/Gullbrandstorp i
Halmstads kommun en storre satsning pa matematik. Man inrittade en mate-
matikutvecklartjinst pa 60%, som skulle arbeta med omridets tva grundsko-
lor och tre forskolor. Méalet for satsningen ir bittre maluppfyllelse och att elev-
erna/barnen ska f3 storre lust f6r matematik. I samarbete med lirarna togs tva
handlingsplaner fram, en for férskolorna och en for grundskolorna. Syfte med

"Tyvirr finns dnnu inte nigon vedertagen svensk beteckning p4 learning study, s i artikeln
anvinds den engelska termen (red anm).
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planen for grundskolan ir att med ett lustfyllt och kreativt arbetssitt arbeta
med liroplanens mél att striva mot och dess kunskapssyn.
Den nuliigesbeskrivning som verksamhetsomradet genomforde viren 2007
visade ett behov av ett tydligt och konkret samarbete mellan verksamma lirare
och forskning. Vi behovde bla férdjupade kunskaper kring lirares och elevers
lirande. Learning study blev ett utmirkt redskap for att na det syftet.
Verksamhetsomradet uppvaktade Halmstads Barn- och Ungdoms-
forvaltning och Hogskolan i Halmstad for att foresla ett aktivt samarbete mel-
lan dessa tre parter. Hosten 2007 diskuterades formerna for detta samarbete
och en forskare knéts till verksamhetsomradet. Omradet som skulle bely-
sas var hur lirarna integrerar matematikkunskaper med matematikdidaktik
och allmiinna lirarkunskaper for att eleverna ska lira mer och bittre. En del
i detta var att erbjuda lirarna en utbildning i learning study. Dirfor kontak-
tades Goteborgs universitet eftersom de har mangarig erfarenhet av arbete
med sddana som en metod {or lirande. I januari 2008 startade utbildningen.
Deltagare var en rektor, en matematikutvecklare och de fem lirare som under-
visar i matematik i skolar 6 — 9.

Var learning study

I en learning study viljer lirarna ett omrade som man vill utveckla hos eleverna
och dirmed utvecklar man det dven hos sig sjilv. Vi bestimde oss tidigt for att
studien skulle handla om brikrikning. Vir samlade erfarenhet var att elever
har svart for subtraktion av brak, s att formdgan att subtrahera delar frin en hel-
het, tex 2-2 blev virt lirandeobjekt. Studien kom att genomféras i tre paral-
lellklasser i ak 6, med tre olika matematiklirare.

Arbetet i en learning study sker i cykler. Nir vi viil har bestimt omride gor
vi ett fortest for att ta reda pa vilka forkunskaper eleverna har. Fortestet kon-
strueras utifrin vad vi tror ir kritiskt for elevernas lirande, dvs utifran kritiska
aspekter. Med resultatet som underlag planerar vi sedan tillsammans en lek-
tion som videofilmas. Efter lektionen gor den berdrda klassen ett eftertest som
ir identiskt med fortestet. Genom att anviinda samma test bide som for- och
eftertest kan vi liittare jimfora och drasslutsatser i nista steg. Filmen och testre-
sultaten analyseras tillsammans i gruppen, och for att utveckla innehéllet/lek-
tionsuppligget planeras en ny lektion. Lektion nummer tva halls i en ny klass
eller grupp och proceduren upprepas. Aven en tredje lektion halls i ytterligare
enny grupp. Slutligen gér vi en sammanfattning och analys av hela processen.

Fortestet blev en dvergripande kartliggning av elevernas kunskaper niir det
giller brak. Vi ville ge eleverna majlighet att uttrycka sina kunskaper bide med
ord, bild samt siffror.

En uppgift fran fortestet:
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3) For figurerna nedan - visa med ett brak per figur hur mycket som &r

skuggat.
De flesta eleverna klarade den forsta uppgiften, diremot stétte de pa problem
i b-uppgiften dir manga svarade 7. Detta ir ett exempel pa en kritisk aspekt
som vi fick fram. Vi menar att ett korrekt matematiskt sprak ir direkt avgd-
rande for elevernas forstaelse. Pratar vi om en del av sju, eller en sjundedel?

Vid var analys av fortestet kom vi fram till att f6ljande kritiska aspekter ver-
kade vara avgdrande for att eleverna skulle né forstdelse for vart lirandeobjekt,
att subtrahera delar frin en helhet.

o Delar maste vara lika stora for att kunna jaimforas, dvs brakdelar innebir att
delarna ir lika stora

o En hel kan vara olika

o Att kunna forlinga och forkorta brak

Lektion 1

Vi bestimde oss for att belysa nigra kritiska aspekter, nyckelkunskaper, under
lektionen. Forst 1ag fokus pa "delar maste vara lika stora for att kunna jaimforas”.
Ett exempel fran lektionen:

Enligt variationsteorin holl vi hir delen konstant medan vi lit helheten variera.
En kritisk aspekt var forstielsen for att delen i en fjirdedel iir konstant och inte
beroende av helhetens storlek. Eleverna fick forst resonera kring frigan:

— Finns hér ndgot som representerar en fjirdedel?

Vikom fram till att det ir mycket viktigt hur vi illustrerar delarna for eleverna.
Det visade sig nimligen att de flesta elever menade att delen i den lilla cirkeln
ir en tredjedel. I var analys av lektionen blev det uppenbart for oss att de flesta
liromedel och #dven vi sjilva, illustrerar en fjirdedel s& som den stora cirkeln,
dvsiforsta kvadranten. Detta ir himmande {6r elevernas forstaelse.

— Vilket vill du helst ha, en halv vanlig pizza eller en tredjedels familjepizza?

En kritisk aspekt dr nir helheten varierar och dirmed delarnas storlek. Vi
stillde dirfor ovanstidende dppna fraga for att utmana eleverna.
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En annan kritisk aspekt var forstielsen for att varje del maste vara lika stor
nir vi pratar om brak, dvs for att de ska kunna kallas tredjedelar maste de tre
delarna vara lika stora.

I detta exempel holl vi helheten konstant medan vi varierade delarna.
Eleverna fick nu fragorna:

— Finns hdr ndagot som illustrerar en tredjedel?
— Finns hér ndgot som inte illustrerar en tredjedel?

Efter interaktion i klassrummet kom eleverna fram till att delarna
maste vara lika stora for att kunna jimforas.

En tredje kritisk aspekt for att kunna subtrahera brik éir formagan att jimfora
tvd brik som har olika nimnare och da kommer firlingning in. Eleverna fick
jaimfora 3 med % pa ett laborativt sitt och férsoka komma fram till hur stor
skillnaden emellan dem ir, subtraktion. Ett nyckelmoment i lektionen blev
nir liraren efter elevernas redovisning lade tva rutnit éver varandra pa OH.
Det ena med en "chokladkaka” uppdelad i tredjedelar pa ena ledden och den
andra en chokladkaka uppdelad i femtedelar pa andra ledden. D blev skillna-
den tydlig, 7.
Resonemanget omatt 1 hel = 2 behévdes ocksé for att losa 2 — 2,

[

Eleverna var vildigt delaktiga under denna forsta lektion. En sak som lira-
ren lyckades bra med var att ta tid till resonemang dir hela klassen faktiskt
var involverad. Utgingspunkten blev de kunskaper eleverna hade med sig.
Eftertestets resultat var biittre iin fortestets bide p& uppgifter som behandlade
vart lirandeobjekt och pa andra uppgifter som berorde subtraktion, som:

R S
5 5 °"5710°
Lektion 2

Till lektion tva lade vi mer tid till subtraktionsrikning med hjilp av forling-
ning. Tiden var inda otillricklig for att vi skulle hinna med att resonera i nsk-
vird utstrickning. En markant forbittring blev det pd uppgifter som handlade
om vikten av att brakdelarna av en helhet ska vara lika stora. Nir vi gdtt igenom
eftertestet och studerat filmen insig vi att rutindelningen pa chokladkakorna
gjorde uppgiften svarare for en del elever. Vi tog dirfor bort rutorna pa chok-
ladkakorna till lektion 3.
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Lektion 3

Den tredje lektionen inneholl mer rikning vid tavlan och mindre gemensam
diskussion. Mycket tid lades till subtraktion av brik, helhet minus delar tex
1 — 1. Vi diskuterade hur relationen mellan tiljare och nimnare paverkar ett
braks storlek. Detta hade vi inte fokuserat lika mycket pa under lektion 1och 2.

Det eleverna forbittrade var att dela fyra chokladbitar mellan tre personer
och att uttrycka resultatet i brakform. Aven denna klass forbittrade sina kun-
skaper i att subtrahera brak fran varandra och att subtrahera del fran helhet,

vilket var vart lirandeobjekt.

Vad eleverna har lart sig inom brakrakning

o Eleverna har lirt sig att subtrahera delar frin en helhet

o Okat forstaelsen for mangfalden av helheter och delars storlek

o Okat formagan att jamfora olika brak

o Okat formagan att anviinda samt utvecklat sitt matematiska sprak
o Okat sin forstaelse for vardagsmatematik

o Ovatsin formaga att anviinda verktyg som forlingning och forkortning

Vad vi larde oss

o Kunskapen forstirktes om att anvindning av ett korrekt matematiskt
sprik ir betydande for elevernas inlirning.

o Tack vare att vi analyserade den planerade lektionen gavs vi mojlighet
att fi syn pa bade det som var bra och sidant som vi kunde férindra eller
utveckla.

o Detfinns en direkt koppling mellan hur en lirare behandlar ett innehall
ilektionen och vad eleven lir sig. Detta syns i resultatet pa for- och
eftertestet.

o Variationsteorin ir idag ett naturligt redskap for oss i olika ssammanhang.

o Viruppfattning av
elevernas lirande r
inte alltid detsamma
som elevernas faktiska
ldrande.

o Styrkan i samplanering
av lektioner.

o Att behovet av metodisk
och pedagogisk
diskussion mellan
matematiklirare r stort.
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