Stina Marklund

Klassrummets vaggar

| sitt examensarbete Klassrummets vdggar ur ett matematiskt perspektiv ville
forfattaren undersoka hur elever och lérare anvander uppsatt material.
Undersokningen preciserades till tre fragestallningar och resultatet visar
bland annat att den fysiska miljon paverkar elevernas inldrning och att det ar
viktigt att larare tdnker igenom utformningen av sitt klassrum.

som finns pa viiggarna i ett klassrum med ett sirskilt fokus pa det mate-
matiska innehillet och vad som ligger bakom valen av material. Syftet
preciserade jag till tre fragestillningar:

S yftet med min undersdkning var att bidra med kunskap om de material

o Vad ligger bakom lirarens val av materialet som finns pa viiggarna i
klassrummet?

o Vad beskriver eleverna att de ser for material pé viggarna i klassrummet?

o Hur beskriver eleverna att de anviinder sig av materialet pd viggarna i
klassrummet?

Elevernas formaga att vilja ta ansvar och inflytande 6ver den sociala, kulturella
och fysiska skolmiljén ska frimjas av alla som arbetar inom skolan. Skolverket
omnimner att eleverna ska erbjudas varierade arbetssitt, uttrycksformer och
lirmilider i undervisningen for att skapa en harmonisk utveckling och i skolla-
gen kan vi lisa:

Utbildningen ska utformas pd eit sidant sdtt att alla elever tillforsikras en
skolmiljo som priglas av trygghet och studiero.

Miljiomassiga faktorer i skolan

Under mitten av 1900-talet utvecklades den tvirvetenskapliga miljopsykolo-
gin som uppstod i skirningspunkten mellan arkitektur- och psykologiforsk-
ning och den fick redan tidigt en stark stillning i Sverige. Frin borjan dgna-
des miljopsykologiforskningen 4t att studera hur mianniskorna upplever och
paverkas av sin omgivning. Senare har dven studier om hur minniskan sjilv
paverkar miljon borjat genomféras. Innan miljopsykologin utvecklades ansigs
inte miljon paverka psykologiska problem och ingick dirmed inte i den paga-
ende forskningen, men det har visat sig att den fysiska miljon paverkar min-
niskors vilbefinnande samt dven att minniskan paverkar den fysiska miljon.
Enligt Christer Gudmundsson paverkas omkring 70% av alla som stude-
rar av de miljomissiga faktorerna i skolan. Faktorer som kan paverka elever-
nas inlirning 4r bland annat firger, ljud och dofter. Elevernas inlirningspro-
cess kan forsviras med ett bristfilligt utformat rum medan ett vil genomtinkt
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klassrum kan fa eleverna att uppna bittre resultat. Den fysiska miljon bor vara
harmonisk, intressevickande, personligt anpassad och meningsfull for alla
elever. I en klass finns det méinga olika inlirningsstilar hos eleverna, dirfor
bor klassrummet vara flexibelt for att passa si manga som méjligt. Aven Erik
Wallin menar att den fysiska miljon paverkar eleverna i deras lirande, utveck-
ling och identitetsskapande. Enligt honom ska miljon vara funktionell samti-
digt som den iir estetiskt tilltalande och uppmuntrande. Skolans lokaler utgor
faktiska ramar for den fysiska miljon och bér vara anpassningsbara for att und-
vika halvhjirtade 16sningar pa olika problem som kan uppkomma.

Ljus och firg

Lirandet sker i samspel med omgivningen men minniskor upplever den olika.
Lirandemiljon ska i s hog grad som méjligt stimulera eleverna till en posi-
tiv utveckling. Den fysiska miljon sinder budskap till eleverna om de ir vil-
komna eller inte och f6r yngre elever bor den fysiska miljon tillita sinnligt och
kroppsligt utforskande for att skapa arbetsglidje och kreativitet. Dirfor bor
miljén upplevas som rofylld, vinlig, stimulerande och motiverande framhéller
Pia Bjorklid. Minniskor spenderar mycket tid inomhus och da blir belysning
och firgsittning viktigt. Om den visuella omgivningen uppfattas som vacker
och intressant av en minniska kan kinslan av rummet bli positiv fér personen
i friga. Om rummet diiremot uppfattas som ointressant och trist kan perso-
nenfi en nedstimd kiinsla, men det ir svirt att dra nigra generella slutsatser da
minniskor ir olika. Rikard Kiiller kommer dock fram till att taket bor vara lju-
sare dn viiggen som i sin tur bor vara ljusare in golvet. Ljuset kommer vanligtvis
uppifran i naturen och vart visuella system ir anpassat efter det, diirfor bor vi
dven skapa den miljon inomhus. Fénstrena ska vara fria frdn material s att det
naturliga ljuset utifrdn kan lysa in i klassrummet. Starka firger, monster och
kontraster samt fér morka golv bor undvikas. Elever tittar ofta runt i klassrum-
met for att ta in miljon och eftersom de anvinder olika sinnen vid inlirning bor
klassrummet ha en varierad moblering och material pa viiggarna som inspire-
rar till lirande och utveckling,

Utformningen av skolmiljon kan inte likna en ungdomsgard och tillgodose
alla elevers énskemal men det ir viktigt att skapa en miljo dir eleverna trivs
och hittar harmoni. Konst pa viiggarna, bdde professionell och elevalster, inspi-
rerar eleverna till skapande men det upphingda materialet bor vara sparsamt
for att inte framkalla ett rorigt intryck.

Det finns studier som visar att den fysiska skolmiljon paverkar elevernas
lis-, skriv- och matematikutveckling, iven om utformningen av klassrum-
met inte ir den enskilt viktigaste faktorn. Enligt forskarna gir det att med sma
medel indra pa vissa av faktorerna for att skapa en miljo som har en positiv
inverkan pé elevernas inlirning.

Hjdrnan och synen vid inldrning

Vid inlidrning involveras hela kroppen. Kinslor och attityder paverkar bade
medvetet och omedvetet hur mycket vi lir oss. For att befista kunskaperna
behover eleverna fa tid att ta till sig kunskapen genom eftertanke, bygga upp
ett minne, se dess praktiska anvindning och skapa en mening for lirandet.
Vir hjirna arbetar med en mingd olika saker samtidigt. Koncentrations-
formagan dr uppbyggd att klara av en viss mingd av stimuli men blir det
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for mycket sorterar den bort det som inte ir avgdrande for var dverlevnad.
Hjirnan behover omviixling, utmaningar och nyheter for att utvecklas. Jan
Ygge menar att minniskans viktigast sinne ir synen, genom den tar vi in de
flesta intrycken av var omvirld. For att fi den bista synskirpan, i mitten av
ogat, flyttar vi runt blicken och skannar av omgivningen. Nithinnan i 6gat ir
kinsligare for rorelser in stillastiende bilder eller foremal. T nithinnan finns
en funktion som gor att synskiirpan och kontraster blir tydligare pa de bilder
och foremal vi ser. Den gor att vi liittare kan skilja pa sma foremal, se kontras-
ter och kanter pa foremal for att gdra dem tydligare. Det vi uppfattar med vért
synintryck paverkas av vir uppmirksamhet, arbetsminne och uthéllighet.

Att gbra den abstrakta matematiken konkret

Matematik dr ett abstrakt imne och eleverna har olika formégor for att
omvandla mellan konkret och abstrakt. Madeleine Lowing skriver att alla
elever ska ges mojligheten att lira sig matematik och dirfor har konkretisering
avundervisningen blivit betydelsefull. Material for att konkretisera och dskad-
liggdra matematiken #r goda hjilpmedel men det ir viktigt att tinka pa hur
materialet presenteras och anvinds. Material i sig dr enbart produkter, det ir
liraren som skapar ett liv 4t material for att konkretisera det abstrakta mate-
matikimnet. Redan i borjan av 1900-talet skrev Anna Kruse att det labora-
tiva materialet ir viktigt inom matematikundervisningen. Hon menade dven
att det var forstindet som skulle ge firdighet, inte firdigheten som skulle ge
forstindet och dirfor skulle eleverna fi rikna med verkliga foremal. For att
utveckla forstdelsen for den abstrakta matematiken

kan konkretisering av imnet vara en bra bérjan menar -1,

Natalia Karlsson och Wiggo Kilborn. De beskriver att Mate.matlk arett
konkretiseringen bor ske med hjilp av material, meta- S dtthT e l€ verna att
forer och egna erfarenheter. For de yngre eleverna blir un d ers Ok auv d?’l d en

materialet till hjilp i spriket men det ir viktigt att

eleverna forstar att det inte ir arbetet med material

som ir milet med undervisningen. Om materialet hamnar i fokus fér under-
visningen kan eleverna fa en felaktig bild av matematik och tro att den alltid
gir att konkretisera.

Genom att inreda en matematikverkstad for ett laborativt arbetssitt skapas
ett av flera sitt att vidga elevernas syn pa matematikiimnet och de fir moilig-
het att arbeta praktiskt och understkande med material som kan skapa en link
mellan det konkreta och det abstrakta. Bara for att material anviinds betyder
detinte att det i sig hjilper eleverna till utveckling. Material kan hjilpa eleverna
men liraren maste gora sd att de arbetar med att utforska matematiken for att
forstd. Material som finns i en matematikverkstad bor vara littillgingligt men
forvaras i skap och lador for att inte skapa ett rorigt intryck. Tallinjen och brak-
cirklar iir exempel pa material som giirna kan sitta pa viiggen i borjan av elever-
nas matematikutveckling for att hjilpa dem utveckla och befista talbegrepp.

Barn och unga ir av naturen nyfikna och vill dirfor girna forsoka for-
std och begripa sig pa saker. Matematik ir ett sitt for eleverna att undersika
virlden men matematikens abstrakta kunskapsmassa kan kinnas svir att
greppa for méinga av dem. For vissa elever ir matematikens regler och exakt-
het svart att forhilla sig till medan det passar andra elever. Genom att forankra
matematiken i elevernas verklighet skapas en kinsla av att matematiken ir
formbar och inte bara ndgonting som ir bestimt pd férhand menar Jo Boaler.
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Eleverna behover f4 mojlighet att utfora svira och utmanande uppgifter som
vicker deras intresse och tilliter dem att arbeta pd bredden och diskutera sina
idéer med varandra for att utveckla sina kunskaper. I matematiska diskussio-
ner fir eleverna mojlighet att upptiicka hur kamraterna 16st olika problem och
det finns tillfillen d4 eleverna forstar varandras forklaringar bittre dn lirarens.
Liraren behéver uppmuntra eleverna att stilla frigor och diskutera med var-
andra for att utveckla sina matematikkunskaper. Elevernas losningar pé olika
uppgifter ir en bra utgangspunkt for diskussioner men inte for att visa vem
som har riitt och fel utan ett sitt att [ita eleverna tinka, ge dem mojligheten att
okassin tilltro till sin problemldsningsférméga och uppticka och forstiirka olika
l6sningsmetoder.

Urval till undersdkningen

Under min utbildning har jag knutit kontakter med verksamma grundskol-
lirare. En av dessa lirare samt dennes elever tillfrigades om deltagande i min
undersokning. D4 gick eleverna i drskurs 3 och liraren var inne pa sitt andra ar
som verksam lirare. Det var viktigt for min undersdkning att eleverna spen-
derade storre delen av sin skoldag i samma klassrum med samma lirare samt
att det fanns material uppsatt pa viiggarna. Min ambition var att gra ett urval
som skulle svara pa undersdkningens fragor och ett forsok till generaliserings-
mdijligheter for undersokningen till en stérre population gjordes genom att
elever med olika karaktirsdrag valdes ut. Eleverna delades in i tre olika grupper
i samrad med lidraren. I tvd av grupperna, A och B, delades eleverna in utifran
sin kunskapsutveckling och i en grupp fanns elever med svenska som andra-
sprik. Elevernai grupp B hade kommit lingre i sin kunskapsutveckling. Denna
gruppering gjordes for att se om det fanns en skillnad mellan eleverna gillande
deras kunskapsutveckling samt elever med svenska som andrasprik. Utifran
gruppernas olika storlekar fordelades urvalet pa tva elever fran grupp A, tva
fran grupp B och en elev med svenska som andra sprik, alltsa totalt fem elever
som deltog i undersdkningen. Liraren benimndes som liraren genom under-
sokningen medan eleverna, da genus inte var en viktig aspekt for undersok-
ningen, blev tilldelade fiktiva blomnamn: Tulpan och Nejlika i grupp A, Ros
och Pioni grupp B samt Lilja i svenska som andrasprik.

Intervjuerna med eleverna genomfoérdes med hjilp av en intervjuguide
i direkt f6ljd efter varandra under en och samma dag. Intervjun med liraren
genomfordes med hjilp av en intervjuguide en vecka senare. Elevinterviuerna
dgde rum i ett grupprum d4 jag ville se vilket material eleverna kom ihag utan
att de befann sig i sitt klassrum. Eleverna fick samma fragor dir de fick svara
utifrin vad de sjilva mindes just vid tillfillet fér intervjun. Intervjun med lira-
ren genomfordes i klassrummet for att vi skulle kunna prata om det material
som satt uppe och att inget glomdes bort.

Klassrummet

Det aktuella klassrummet ir relativt litet med ett stort grupprum placerat i
rummet. Fonstrena i klassrummet ir stora och slipper in mycket ljus och det ir
god belysning. Viggarna iir milade i en ljusgul firg. Vid genomgang eller sam-
ling sitter eleverna pa mattan vid whiteboardtavlan. Ovanfor tavlan finns alfa-
betet och tallinjen uppsatta, dagens schema sitter pa tavlan. Hyllan bredvid
whiteboardtavlan ir 6ppen utan dorrar och dir finns det pirmar och bocker
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for liraren, matematikmaterial som eleverna kan anvinda, lirplattor och lad-
dare, horselkdpor och hérlurar. Bredvid hyllan sitter de geometriska formerna
rektangel, kvadrat, cirkel, triangel, cylinder, kub, ritblock, klot, pyramid, kon,
romb och parallellogram uppsatta. P4 hyllan mellan diskhon och dérren in till
klassrummet finns ndgra piarmar och en stor gul klocka som anviinds nir elev-
erna trinar pa klockan. P anslagstavlan bredvid dorren in till klassrummet har
ldraren valt att sitta upp material som tillhér matematikimnet: multiplika-
tionstabellerna 2-9, brikcirklar fran hel till sjittedelar, lingdenheter frin mil-
limeter till meter och planscher med grodor som illustrerar de fyra riknesit-
ten. P4 den stora anslagstavlan pa den bakre viggen finns elevarbeten i olika
imnen, vid intervjutillfillena faktablad om istiden och tittskap om stendldern.
[llustrationer med vokalerna och ordklasserna substantiv, adjektiv och verb
har placerats dir, liksom stjirnlisarna som iir ett material for att 6ka lisforstiel-
sen. P4 viiggen mot grupprummet har liraren satt upp minaderna samt samer-
nas arshjul. Ovanfor dorren till klassrummet finns en analog klocka som visar
ritt tid. Dorren till grupprummet ir vit och pa den har liraren satt upp mate-
rial som tillhér engelskan. P4 fonstret till grupprummet finns texter som elev-
erna har skrivit i svenskan. I grupprummet finns ett skip med stingda dorrar,
en whiteboardtavla och en tavla med talen 1-100 i sma fickor.

Material som eleverna ser pa vaggarna

Fyra av de fem eleverna kunde beritta om nigra av de material som satt pa
viggarna i klassrummet. Ros berittade om alfabetet, multiplikationstabel-
lerna 2-9, vokalerna och brakcirklar. Svaret som gavs varfér just de materia-
len blev ihdgkomna var att Ros anviinder sig mest av dem. Ros berittade vidare
att annat material som finns pa viiggarna hade hen glomt bort for att hen inte
anviinder sig av det lika mycket. Ros sa att det dr bra med material pa viggarna
for annars blir det trakigt, men med f6r mycket kan det bli rérigt.

Pion kunde tala om att multiplikationstabellerna och planscher med addi-
tion, subtraktion, multiplikation och division satt uppe. Varfor Pion kom ihag
det uppriknade materialet var att hen tittar mest pd dem. Pion berittade dven
att liraren brukar hinga upp material som eleverna sjilva har gjort.
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Lilja kunde inte beriitta om nigot av de material som satt uppe. Orsaken till
detta var enligt Lilja att det var morkt i klassrummet niir hen limnade rummet
for intervijun.

Tulpan berittade att alfabetet, stjirnlisarna och planscherna med addition,
subtraktion, multiplikation och division satt uppe. Tulpan talade om att var-
for hen kom ihig just detta materialet var for att hen precis hade tittat pa det
innan intervjun. Ovrigt uppsatt material kom inte Tulpan ihag pa grund av
diligt minne enligt eleven sjilv:

Jag har minne som en guldfisk. Men vad dd, dom har ju, dom glommer alltid bort
det. Dom hinner ju bara ett varv runt skdlen sd har dom glomt bort vars dom var.

Nejlika kunde tala om att alfabetet, stjirnlisarna, geometriska former, brak-
cirklar och planscherna med de fyra riknesiitten satt uppe.

Alfabetet, hum, stjdrnldisaren, former, additionsgrodorna eller hur man nu séger,
det dir, halva grejset, tredjedel och sdadant.

Varfor Nejlika kom ihdg just detta materialet var for att hen sitter bredvid det
i klassrummet. Resten av materialet kunde inte Nejlika komma ihig nir hen
inte var i klassrummet.

Lararens tankar om val av material pa vaggarna

Liraren berittade att val av vad som ska siittas upp pa viggarna forst och frimst
sker utifran det som ir aktuellt i undervisningen, det material som hen tror att
eleverna ir i storst behov av for tillfillet. Vidare beskrev liraren att det frimst
ir matematikmaterial som blir uppsatt, med motiveringen att dir ir det flest
begrepp som eleverna behdver automatisera och befista. Liraren beskrev en
situation som hinde under en genomging med geometriska figurer. Enligt
liraren hade inte eleverna arbetat sirskilt mycket med det men eleverna kunde
ind4 namnge figurer som ritblock och cylinder.

... dd fragade jag "Men var har ni ldrt er allt det hir?” ... "De hinger ju dir
pd viggen.”

Med jimna mellanrum brukar liraren byta ut det material som inte lingre ir
aktuellt i undervisningen, diremot sitter alfabetet alltid uppe. Liraren berit-
tade att vissa av eleverna tycker det blir jobbigt om det sitter uppe fér mycket
material. Manga elever har svart med klockan och speciellt om det ska vara i
eller gver ett klockslag. Dirfor satte liraren upp skyltar vid klockan som ett
hjilpmedel for eleverna. Liraren tror att uppsatt material fungerar ganska bra
som hjilpmedel men att eleverna inte alltid anvinder sig av det och att inte alla
gor det. Liraren brukar uppmuntra eleverna att anviinda sig av det och talar om
for eleverna att det inte dr fusk, vilket vissa elever hivdar.

Det ir ett medvetet val att dela upp materialet efter olika imnen si att elev-
erna enkelt vet var de ska titta nir de behover ta stéd av nigot som idr uppsatt.
Ibland siitter liraren upp elevernas egna arbeten for att visa vad de faktiskt har
lirt sig och att det eleverna har gjort dr nigonting de ska vara stolta dver.

Avslutningsvis beskriver liraren efter att ha tittat runt och pratat om sitt
klassrum under intervjun att rummet kanske inte ir si stidat och genom-
tinkt som hen antagit. Det ir litt att bli hemmablind i sitt eget klassrum och
det ir bra att oftare reflektera dver vilket material som finns framme och om
materialet dr till ndgon hjilp for eleverna.
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Anvandning av materialet pa vaggarna

Ros berittade att hen brukar anviinda sig av materialet pa viggarna istillet for
att riicka upp handen for liraren har sagt att eleverna far gora det. Ros beriit-
tade vidare att om det inte skulle finnas nigot material pa viggarna kanske
eleverna skulle arbeta simre for att det inte fanns nigot material att titta pa.

Pion berittar att hen inte anvinder sig s3 mycket av materialet for att det
inte behovs, men tycker att det 4r bra att det finns material pa viggarna for de
kamrater som ir i behov av det.

Lilja talade om att hen oftare tittar i lirobdckerna in det material som ir
uppsatt pd viggarna men att det iir bra med uppsatt material ifall eleverna fast-
nar. D4 kan det vara till hjilp for dem.

Tulpan talade om att hen mest vinder sig till liraren om hen ir i behov av
hjilp. Vidare fortsitter Tulpan beritta att om det fanns mer material pd viggen
kanske hen skulle anvinda sig av det mer, men det far inte bli for mycket mate-
rial pa viiggarna for da skulle det bli rorigt.

Nejlika anvinder sig av materialet pa viiggarna i vintan pa hjilp fran liraren.
Att brakcirklarna sitter upp har varit till hjilp.

Jag har lirt mig en sak ndr jag har tittat pd dom, brdk. Det tyckte jag var jdttesvart.

Liraren plockaribland ner materialet frin viiggen och anviinder det vid genom-
gingar med eleverna och sitter upp elevernas egna arbeten for att visa vad de
har gjort och lirt sig.

... det dir ju mer for att visa vad dom faktiskt har lirt sig och vad dom har gjort.
Att det ska vara ndgonting som dom dr stolta dver.

Implikationer for mitt yrkesliv

Frin min undersokning tar jag med mig ini yrkeslivet den fysiska miljons paver-
kan pi eleverna. Innan jag gjorde undersdkningen visste jag inte att den fysiska
miljon paverkar eleverna i den grad den gor. Som resultatet frin intervjuerna
med eleverna visade var det inte alla elever som anviinde sig av det uppsatta
materialet. Det dr ocksd nigot jag tar med mig frin undersdkningen f6r jag vill f
mina eleverna att nyttja materialet. Jag tar iven med mig vikten av att reflektera
dver och anvinda material som #r aktuellt i undervisningen for eleverna samt
sitta upp och visa elevernas egna arbeten for att inspirera och stirka dem.
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