Asa Brorsson

Aven kvadraten ar en rektangel

Vad innebdr det att arbeta med geometriska objekt och deras egenskaper
i arskurs 1-3? Hur kan vi anvanda det centrala innehallet i geometri for att
utveckla de matematiska férmagorna som lyfts fram i Lgr11? Har berdttar
forfattaren hur hon gor for att utveckla sina elevers kunskaper i geometri.

ringar kring hur man kan arbeta med geometri pa lagstadiet. Vad star det

egentligen i det centrala innehallet for drskurs 1-3 och hur kopplas detta
till formagorna? Vilka ar kunskapskraven for geometri och vad innebir det
att eleverna ska kunna? Ovningarna i denna artikel dr himtade fran lagstadiet
men de ir till stora delar dven dverforbara till hogre arskurser.

Imitt arbete som lirare och matematikutvecklare méter jag ofta funde-

Geometriska begrepp

Geometriundervisning pé lagstadiet har, om man generaliserar nigot, ofta
inneburit att eleverna lirt sig namnet pa ett antal geometriska objekt, vanli-
gen tvidimensionella men ibland dven tredimensionella. De har lirt sig kinna
igen objekten och har fatt leta efter dem i sin omgivning. Dessa évningar har
dterkommit i olika arskurser men de har sillan utvecklats eller férdjupats.
Dessutom visar det sig ofta att eleverna har gjort samma slags dvningar redan
i forskolan och att minga av dem kan identifiera och namnge samma objekt i
drskurs 3 som i forskolan. Ricker detta for att nd de mal som siitts upp i Lgrll?
Min uppfattning ir att sd inte ir fallet. Vi bor ligga fokus pa och reflektera dver
hur vi kan undervisa for att ge eleverna majlighet att utveckla de fsrmagor som
kursplanen lyfter fram. Denna artikel inriktar sig framfor allt pa begrepps-,
resonemangs- och kommunikationsformagorna. I det centrala innehillet
under rubriken Geometri, rskurs 1--3, star:

Grundliggande geometriska objekt, diribland punkter, linjer, strickor, fyrhor-

ningar, trianglar, cirklar, klot, koner, cylindrar och ritblock samt deras inbirdes

relationer. Grundldggande geometriska egenskaper hos dessa objekt.
(Skolverket, 2011)

Jag tror det ir i meningen Grundliggande geometriska egenskaper hos dessa
objekt som vi finner ingdngen till hur vi kan arbeta. Lit oss borja med nigra av
de tvaddimensionella objekten. Vira elever har ofta fitt lira sig de fyra "klas-
siska” formerna cirkel, triangel, kvadrat och rektangel. Frigan ir hur mycket de
har lirt sig om dessa objekts egenskaper och deras relation till varandra?

Jag och mina kollegor ir med i ett Learning study-projekt diir vi har valt rek-
tangelns egenskaper som lirandeobjekt. Vi hade mirktatt eleverna dveranvinde
beteckningen rektangel och namngav dven andra fyrhrningar som rektanglar.
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Det fick ossatt fundera dver vilka av rektangelns egenskaper som behéver urskil-
jas for att kunna skilja en rektangel fran 6vriga fyrhorningar. Eleverna pd 1g- och
mellanstadiet fick beskriva och namnge féljande tva objekt:

Manga elever gav bida objekten namnet rektangel. En elev i rskurs 6 satte ord
pa den bristande begreppsuppfattningen d4 hon sa: En rektangel har fyra hirn
och fyra sidor, tvd korta och tvd ldnga. Titta pd den figuren [hon pekar pa den
hogra figuren ovan] den har ju det! Viinsig att eleverna inte hade uppfattat en
viktig egenskap hos rektangeln, nimligen de riita vinklarnas betydelse. Eleven
satte hiir fingret pé vikten av att utga frin egenskaperna hos objekten. For att
kunna gora det bor samtliga dessa egenskaper vara med redan fran de forsta
skoldren. Vilka egenskaper uppfattar eleverna nir de presenteras for ett objekt,
exempelvis rektangeln, och far veta att Det hdr dr en rektangel?

Vi har tagit for givet att eleverna har forstatt att den rita vinkeln ir en av
rektangelns egenskaper. Det har visat sig att det inte stimmer med vad elev-
erna faktiskt har uppfattat. Den rita vinkeln dr en kritisk aspekt som eleverna
behover urskilja for att forstd rektangelns egenskaper. Genom att kontras-
tera rektangeln mot andra fyrhérningar som inte har rita vinklar, exempelvis
en parallellogram, kan eleverna bli uppmirksammade pa vinkelns betydelse.
Begreppet vinkel star inte med i det centrala innehéllet for arskurs 1-3, men
vérslutsatsir att det ir ett begrepp som dr nddvindigt for att forstd rektangelns
egenskaper, allts behdver vi introducera det sa tidigt som majligt. I kunskaps-
kraven for matematik i drskurs 3 stér:

Dessutom kan eleven anvinda grundliggande geometriska begrepp och van-
liga ligesord for att beskriva geometriska objekts egenskaper, lige och inbordes

relationer.
(Skolverket, 2011).

De geometriska objektens egenskaper

Det dr en utmaning att fi eleverna att forsta de
J'| geometriska objektens egenskaper och deras
M inbordes relationer. Jag vill hir dela med mig av
en dvning for att kategorisera objekt efter deras
egenskaper:

Klipp ut ett antal tviddimensionella geome-
triska objekt i papper, helstisamma firg. Blandade
i undervisningen vanligen férekommande regel-
bundna och oregelbundna formerna, allt fran cirk-
lar och ellipser till olika typer av manghérningar.
Placera ut dem pa golvet eller pa tavlan och 13t eleverna stilla sig runt omkring.
Beritta for eleverna att alla dessa figurer kan kallas geometriska objekt.

o Skriv geometriska objekt dverst pd tavlan. Min erfarenhet ir att bista
sittet att genomfdra dvningen ir att lita eleverna i tur och ordning plocka
bort objekt utifridn min beskrivning. Forsta uppgiften ir att ta bort de
objekt som saknar hirn. Lat en elev i taget ta bort ett objekt som saknar
horn, titta gemensamt pa objektet och kontrollera att det verkligen saknar
horn. Namnge dem korrekt, exempelvis cirkel och ellips.

20 NAMNAREN NR2-2013



Nir eleverna tycker att de har tagit bort alla objekt som

saknar horn frigar jag vilket gemensamt namn vi kan ge alla

objekt som finns kvar.

o Skriv mangh6rning pé tavlan.
Proceduren upprepas men nu med uppgiften att eleverna
ska ta bort alla objekt som inte har exakt fyra hirn.
Manghorningarna som ska tas bort namnges efter antal
hérn och de kan vara regelbundna eller oregelbundna.

Resultatet blir att alla objekt som finns kvar ir fyrhérningar.

o Skriv fyrhorning pa tavlan.
Be eleverna att ta bort alla objekt som saknar parallella
sidor.

o Skriv parallelltrapets pa tavlan.
Be eleverna att ta bort alla objekt som endast har tvd sidor
som dr parallella.

o Skriv parallellogram pa tavlan.
Be eleverna att ta bort alla objekt som saknar rita vinklar.

o Skriv rektangel pa tavlan.
Be eleverna ta bort alla objekt som har olika ldnga sidor.

o Skriv kvadrat pa tavlan.
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Betona att begreppen bygger pi varandra, att en rektangel dven iir en paral-
lellogram, en parallelltrapets, en fyrhérning och en minghérning. Rektangeln
dger alla dessa egenskaper — men det omviinda giller inte. Det vill siga, alla rek-
tanglar ir parallellogram men alla parallellogram ir inte rektanglar. Eleverna
brukar reagera da vi kommit till det steget dir vi konstaterat att det namn vi
kan ge objekten som ir kvar ir rektanglar. Det eleverna ser framfor sig ér vad de
ir vana att kalla rektanglar respektive kvadrater. I detta steg ir det viktigt att
goradem uppmirksamma pa att dven kvadraten ir en rektangel, men ett speci-

alfall av rektangel, diir tvd nirliggande sidor har samma lingd.

I 6vningen far eleverna, forutom att de 6var sig pa olika namn pa geome-
triska objekt, iven méta begrepp som parallella sidor och riita vinklar. De liir sig
pa sa vis vilka egenskaper som objekten har. Som en uppféljning till 5vningen
kan eleverna faiuppgift att rita tre olika fyrhérningar och beskriva dem med si
manga olika matematiska begrepp som majligt. Detta ger dig som liirare en god
uppfattning om elevens begreppsférmaga. For att halla reda pa definitionerna
av de olika begreppen rekommenderas Matematiktermer for skolan.

Rumsuppfattning

En annan aspekt nir man ska identifiera objekt ir deras position i rummet.
Elever kan ha svirt att kiinna igen objekt om man vrider dem. En enkel liges-
forindring ger ett nytt perspektiv. Om vi som lirare ir medvetna om detta kan
vi pé ett enkelt sitt undvika att gi i denna filla genom att helt enkelt vrida de
objekt vi ritar eller visar. Lat iven eleverna arbeta med laborativa material for

att uppticka ligesforindringar.
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Forslag pa fler arbetskort, i
form av kopieringsunderlag,
finns pd Nimnaren pd niitet.

22 NAMNAREN NR2-2013

En kvadrat ir alltid en kvadrat dven om den ir vriden och en triangel kan
mycket vil ha spetsen nerdt. I Kommentarmaterial till kursplanen i mate-
matik star:

Eleverna ska ocksd tidigt fd undervisning om och dirigenom firsidelse for
att positionen inte har ndgon betydelse fir den geometriska formen. Det vill
siga att exempelvis en triangel fortfarande dir en triangel dven om den vrids

och intar en annan position.
(Skolverket, 2011)

Geometriovning med ligesbegrepp

Syftet med foljande aktivitet 4r att trina namn pi geometriska figurer och
ligesbegrepp. Material som behovs ir, férutom penna och papper, arbets-
kort. Ovningen genomfors i tva steg:

1. Elevernaarbetar i par och de ska sitta s att de inte ser varandra, girna
med ryggarna mot varandra. En i varje par fir ett arbetskort, den andra
har papper och penna. Eleven med arbetskortet beskriver det sd noga
som mojligt for sin kamrat som ska rita av det utifrin beskrivningen.

Nir eleverna kinner sig firdiga jimfor de bilderna med varandra. De byter
sedan roller, den som har ritat far beskriva och vice versa. Detta upprepas
tills elevparet har anviint alla arbetskorten.

2. Latelevernarita egna bilder med geometriska objekt som de ska
beskriva for varandra. Korten kan sedan sparas och olika elevpar kan
byta dem med varandra.

Lyft,ien gemensam diskussion, upp vilka begrepp eleverna anvinde for att
beskriva de olika objekten och deras lige. Samla begreppen pa tavlan.

Tredimensionella objekt

I vardagen moter eleverna manga tredimensionella objekt. Spara girna
olika férpackningar, med tiden kan ni fa ihop en mycket anviindbar sam-
ling i klassrummet med prismor, ritblock, cylindrar och kuber. Pyramider,
koner och klot ir ovanliga i forpackningssammanhang, si dessa kan man
behova komplettera med pa annat sitt.

Lt eleverna understka de olika objekten och ange hur méinga hérn, sido-
ytor och kanter de har. Utnyttja korta stunder i borjan eller slutet av lektio-
nen till att titta pa ett objekt och lita eleverna beskriva det. Nir eleverna ir
vana vid detta kan man stiilla fram
tvé objekt och lita eleverna parvis
diskutera sig fram till minst en lik-
het och en skillnad mellan objek-
ten. Vid jimforelsen mellan riit-
block och kub ir likheten att de
har lika manga horn, sidoytor och
kanter medan skillnaden ir att
kubens alla sidor 4r kvadratiska.




Uppmuntra eleverna att komma pd si manga likheter och skillnader som
mdjligt. Kan de komma pa likheter och skillnader som ingen annan har sagt?
Det giller diven att kunna relatera de tredimensionella objekten till varandra.
Exempelvis ir kuben ett specialfall av ritblocket, dir alla kanter ér lika langa
och alla sidoytor ir kvadratiska. Ett ritblock ir ocksa en prisma.

Lattjo lajban

I niista steg kan man anviinda den berémda Lattjo lajban-lddan frin "Fem myror
irfler in fyra elefanter”, Stiill fram tre eller fyra olika objekt och bestim dig for
vilket objekt som inte hor ihop med de andra och varfor. Lat sedan eleverna
gissa vilket objekt som ska bort och be dem motivera varfér. Hir ir sjilva moti-
veringen det viktiga. Eleverna dvar sin begreppsférméiga men ocksi kommuni-
kations- och resonemangsférmagorna. Det kan till exempel lita sa hir: Prismat
ska bort for den har bara fem sidoytor men kuben och ritblocket har sex sidoytor.
Du berittar sedan om forslaget var riitt eller fel. Precis som Brasse, berémmer
du deras motivering dven om det var "fel” svar, konstaterar att det var bra men
inte det du hade tinkt. Lit eleverna jobba i smagrupper och géra Lattjo lajban-
ovningar 4t varandra.

Punkter, linjer och strackor

Nu har vi berort flera av de objekt som riknas upp i kursplanens centrala
innehall men nigra av dessa terstar: punkter, linjer och striickor. Om vi bor-
jar med linjen, si fascineras eleverna av att en linje och en kurva iir synonymer.
Diskutera med eleverna vad som menas med en linje/kurva och 1at dem skriva
egna definitioner. I vardagsspraket uppfattar vi en linje som nigot rakt och en
kurva somndgot bojt. Sa dr inte fallet i matematiken och det dr ndgot som vi kan
gora eleverna medvetna om. S hiir beskrev en av mina elever i tvian begreppet
linje: Linje kan bade vara bijd och rak. Om den e rak kallas den for rak linje. Nér
vi sejer linje tinker vi pd en helt vanlig linje.

Nista begrepp ir stricka och dven hir skiljer sig var vardagsuppfattning

fran matematikens definition. I vardagen siiger vi ofta striicka niir vi pratar om
strickans lingd, medan det i matematiken handlar om en linje/kurva som ir
rak och begrinsad 4t bida hallen.
Det kanske mest utmanande begreppet i det centrala innehillet for drskurs
1-3 ir punkten. En punkt ir ett objekt som har ett lige men saknar utstrick-
ning. Forenklat kan man siiga att det dr ndgot som finns men inte syns. For elev-
erna pa lagstadiet dr dock en punkt framfor allt ndgot som man anvinder nir
man skriver. Glom inte stor bokstav och punkt, har de ofta hort vuxna siiga. Hir
giller det att ge dem en uppfattning om
vad detta abstrakta begrepp egentligen
innebir i matematikens terminologi. Jag
har provat att lira eleverna detta begrepp
fran tre olika infallsvinklar.

En kurva kan vara rak (rét) eller
bojd (krokt) samt obegransad
at bada héllen eller
begrdnsad at ett hall eller at
bada. Stracka ar en kurva som
ar rak och begransad at bada
hallen.

(Matematiktermer for skolan)
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Begreppet punkt

For att trina begreppet punkt placerade jag tvd magneter i olika firger pa tav-
lan med ca en meters mellanrum. Jag uppmanade eleverna att tinka pi den
punkt som var mitt emellan magneterna och bad dem att ropa sitt namn niir
jag pekade pa denna punkt. Jag drog sedan sakta med pekfingret, frin vin-
ster till hoger, mellan magneterna. Nir jag nidde mitten ropade eleverna sitt
namn ungefir vid samma tillfille. Vi pratade om att det fanns en punkt som
lag mittemellan de bida ytterkanterna och att eleverna bevisligen kunde téinka
sig denna trots att den inte syntes. [ niista steg uppmanades de att tinka pd en
punkt som lg nirmre den hgra in den viinstra magneten. Proceduren uppre-
pades genom att jag drog mitt finger mellan magneterna. Eleverna ropade sitt
namn, fast nu pé olika stiillen. Vi funderade dver om det kunde finnas innu fler
punkter mellan mitten och den hdgra magneten och kom fram till att s var det.

Vir andra inging till begreppet punkt handlade om mitipunkien i en cirkel.
En elev stillde sig pa golvet och utsags till mittpunkt. De andra uppmanades

att stiilla sig i en cirkel pd samma avstind fran mittpunkten. "Mittpunkten”
fick g ut ur ringen och vi funderade pa om mittpunkten fanns kvar, trots att
eleven som symboliserade punkten hade gitt ur cirkeln. Givetvis férstod elev-
erna att mittpunkten fortfarande var dir!

Ett tredje sitt ir att tala om skdrningspunkten. Jag anvinde de geometriska
figurerna frin den forsta kategoriseringsdévningen och valde en oregelbun-
den fyrhérning som saknar parallella sidor. I vilken punkt skulle sidorna métas
om man drog ut linjer frdn dessa? Genom att dra linjer fran olika geometriska
objekts hérn kan man 3 fram skiirningspunkten. Definitionen p4 skiirnings-
punkt ir en punkt dir tva eller flera linjer eller figurer méts.

——
——

Borja tidigt

Jag har hiir beskrivit nigra av de vningar som jag anviinder i mitt arbete med
eleveri drskurs 1-3. Det dr min dvertygelse att vi, genom att lita eleverna tidigt
arbeta med begrepp pa en rad olikassitt, kan ge dem en god grund att sta pa niir
de sedan pa hogre stadier ska lira sig nya begrepp och arbeta med andra omra-

den inom geometrin.
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