Brak — helt enkelt

Ulla Oberg

Hur kan vi bast utga fran barns forkunskaper om tex brak? De kan ofta
en hel del om delar och hela. Artikeln ar en sammanfattning av en fore-
lasning med samma namn under Matematikbiennalen i Goteborg 2000.

Skavi lata bli brék i skolan?

Manga undersokningar visar att alltfor
manga elever kan mer om brak fore un-
dervisning an efter. Kan vi kommatillrét-
tamed det? Ett sétt vore kanske att i storre
utstrackning utga fran elevernas erfaren-
heter i stallet for att " gaigenom” och for-
klara.

"Del av”-problematiken, dvs brak, pro-
cent och decimalform & omraden som jag
funnit att elever har stor erfarenhet av —
som vardagskunskap. Det & dennainfor-
mella kunskap vi ska fa dem att vidare-
utveckla och som ska bli matematik.

Utgaifran att barnen kan!

| min undervisning utgar jag alltid fran att
barnen redan kan det som jag ska undervi-
saom. Kan i den bemérkelsen att jag vet
att de har kunskaper, erfarenheter och fére-
stéllningar om det aktuellaomradet. Att de
kan "det” pa vardagsvis. Det & den var-
dag, deras vardag, jag som larare maste
plocka in i min undervisning om jag vill
att de ska fa kunskaper for livet i stéllet
for bara skolkunskaper.

Jag tror inte att det finns ndgot i grund-
skolans kursplaner som eleverna inte har
den ringaste aning om. Inte om de far tid
att reflekteraoch jag som larare léar mig ait
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"ha is i magen”, dvs ge dem den tid de
behover. Det kan detill exempel fagenom
att jag i stallet for att genast ge fragan till
en handuppstrackande elev 1ata dem dis-
kuterai grupper och sedan tala om det de
kommit fram till. Det ena ger det andrasa
att saga.

Att alltid ge ndgon av de handuppstrack-
ande fragan innebér allt som oftast att vi
bevisar att skolan &r ett stélle dit man kom-
mer fOr att visa upp vad man redan kan.
Och de elever som inte kan brukar vi ty-
varr ofta kalla svaga. Hur kan man vara
svag i en skoladit man kommer for att lara
sig det man inte kan?

Smabarn kan brak — hdt enkdt!

Nér jag pastar att en ettaring kan brakrak-
ning menar jag att de redan da gjort upp-
tackten att saker ochtingintealltid & hela.
En ettéring kan utifran sinaerfarenheter av
volym eller areaplockatill sig den storsta,
den nést storstaosv av ett antal trasigaka-
kor eller bullar. Men ettaringen har annu
inte skapat en matematisk uppfinning for
att pa mattespraket beskriva hur stora ka-
kornaéller bullarnaér i férhallandetill hur
en hel kaka eller bulle &r. Och en ettaring
behover heller inte kunna detta.

Men vad beror det da pa att elever som
”kan” uppfinningen, dvs ord som braktal,
brakstreck, taljare och namnare inte kan
rangordna brak fran storst till minst?
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Upptackt eller uppfinning?

| larobockerna, som tyvarr styr allt for
mycket, & det vanligt att uppfinningen
forst presenteras. Brak presenteras som
taljare, namnare, brakstreck och kvot och
med geometriskafigurer som &r skuggade
I vissa rutor. Enkelt och |&tt och smidigt
om man inte har hogre ambitioner an att fa
eleverna att gora nagot — for stunden.

Nér barnen borjade skolan kunde de re-
dan eller larde sig att de pa mattespraket
skrev 5 kakor nér de skulle beskriva fol-
jande bild av just fem kakor.
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Genom att till exempel presenteraen kaka
somintelangre &r hel 1ater jag barnen fun-
dera 6ver hur de skulle kunna skriva hur
mycket kaka de ser:

| en klass, vilken som helst, finns det nas-
tan inget barn som inte vet att kakan ar
ungefér en halv kaka. Tillsammans vet de
ocksdatt en halv kan skrivas pamangaoli-
ka satt. Jag skriver upp deras forslag pa
tavlan. N&r de ser de olika satt som kam-
raterna " har” kénner de andra igen skriv-
séttet fran allamdjligatillfallen nar de ut-
anfor skolan sett skrivséttet, men kanske
utan att reflektera dver det. Alltsa kan de
redan! Men det finns ocksa barn som tror
att allting som inte &r helt & halvt!

Hur skavi da kunna skriva hur mycket
kaka det hér &r:

eller det har:
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Det har aldrig hant att barnen tillsammans
inte har haft fordlag pa hur man ska skriva
det. Varje barn argumenterar for sitt satt
att skriva och kan helt intuitivt ocksa for-
klara hur man méter for att veta att kakor-
naovan & ungefar 1/3 respektive 3/4. | det
har |8get tycker jag att det &r helt ovasent-
ligt att kanna till att skrivsattet innehdller
téljare och ndmnare. Just nu behdver de
ingen uppfinning, vi arbetar med upptéck-
ten! Det viktiga &r att eleverna forstar sig
pa att mata; att det & just méatningen som
ligger till grund for hur man skriver brak.
Man behover ju aldrig delandgot helti dtta
delar for att taen attondel!

| forlangningen kan barnen ocksa hitta
sétt for hur man skriver halften s mycket
eller dubbelt sa mycket och under arbetet
anvander de sig av alade verb som kurs-
planen i matematik sager att eleverna ska
lara sig. Genom den hér starten kommer
barnens forstael se av brak och dess skriv-
sétt att vara en god grund for den fortsatta
undervisningen.

Och hur vet jag att det inte finns ett barn
just i min klass som uppfinner ett helt nytt
sétt att skrivabrék pa? Ar vi sakrapaatt vi
redan vet allt? Séttet att skrivabrak pahar
ju uppfunnits av nagon! Det fanns en tid
da man altid anvande sig av stambrak.
Fem sundedelar skrevs som 5 x 1/7.

Begrepp att reflektera over

Involvering, relevans, ansvar och gavstan-
digt tankande &r viktigabegrepp att reflek-
teraover.

| var undervisning & det oerhort viktigt
att vi far véraelever att kannasig involve-
rade, att de upplever att var undervisning
& relevant, att de far tanka savstandigt
och att defar kénnaeget ansvar for sitt 1ar-
ande.

Det finns andra sétt att starta undervis-
ningeni brék pa. Med en pepparkakai han-
den startar jag lektionen genom att berétta
att ndr jag var liten brukade vi knacka i
mitten pa kakan sa att den skulle ga son-
der. Om man lyckadesfatre, helst likastora
bitar, fick man 6nska nagot. Jag beréttar
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for eleverna att jag tanker knacka i kakan
och nu undrar jag om de kan skriva ner
hur stora bitar kakan kommer att delasi.
Dérefter |ater jag elevernafundera, disku-
teraoch kommamed férslag. Defar sdva
taansvar, ingen fragar hur de skagéraoch
de provar olikateorier och skriver ner sina
forslag innan jag knackar pa pepparkakan.
Stor spanning! Vem haderétt? Skriver man
sa? Gor det en gang till! Forsok att fafler
bitar nu, Ullal

Det méts och det méts, det diskuteras
och argumenteras och innan alla peppar-
kakorna svalts ner har flera konstaterat att
alabitarnatillsammans alltid blir en hel!
Precis som om de inte visste det fran bor-
jan. Kan man plussa ihop dem till ett, vi
menar en hel kaka?

Far vi ocksa ta pepparkakor? Far vi éta
dem sedan? Ska vi skriva hur mycket vi
ater? Om det finns 27 bitar nér vi & klara
och jag éter 9, har jag da &tit en tredjedel
av bitarna(antalet) samtidigt somjag géalv
atit 2 3/4 pepparkaka?

Decimaltal och procent

Innan min egnabarn borjade skolan f6ljde
de med spanning Stenmarks dalomtavling-
ar pATV. Utan att nagonsin ha undervi-
sats om decimaltal kunde de komma
springandetill mig och beréttaatt om Sten-
mark akte tva hundradelar snabbare i nés-
ta ak skulle han vinna.

| undervisningen om decimaltal har jag
utgétt fran att barn har liknande erfarenhe-
ter med sig. Jag har anvant mig av sk ” spet-
sigafrégor” som barnen besvarar skriftligt
dagen innan min egentliga undervisning
borjar. Det kan tyckasunderligt att, somjag
gor hér, valja att arbeta med tidsbegreppet
eftersom det i och for sig &r ett abstrakt be-
grepp. Jag véjer trots det att goérasadajag
ocksavet att smabarn véijer att visatid som
avstand: "far jag varauppe sahér langetill”
siger deoftamedan devisar ett avstand med
fingrarna. Detta & tvartom mot vad vi vux-
na gor; vi anger stréckaii tid, t ex Maaga
ligger drygt tretimmar fran Sturup och ho-
tellet ligger 45 minuter fran flygplatsen.
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"Spetsiga’ kallar jag dessa fragor for att
de ger mig de svar jag vill ha. De besvaras
alltid skriftligt och av alaelever. Fragor-
na & inte sa dppna att eleverna svarar pa
ndgot annat och svaren ar alltid rétta, ef-
tersom jag fragar vad de tror. Och enligt
|éroplanen ska elever tranasi att muntligt
och skriftligt argumenterafoér sitt kunnan-
de.
Frégorna som jag anvéant lyder:

— | entévling hade Ullatiden 47,65 och
Evatiden 47,67. Vem tror du vann?
Hur vet du det? Hur mycket vann hon
med?

— | en annan tavling hade ettan tiden
56,4 och trean tiden 56,5. Vilken tid
tror du tvaan hade? Kan han ha haft
nagon annan tid tror du? Vilken datill
exempel ?

| en fjardeklass svarade alla 26 barnen pa
den forstafrégan att Ullavann, for det kun-
de de se. Tva barn sa dessutom att Ulla
vann med tvationdelar och tva barn sa att
Ulla vann med tva hundradelar. Pa den
andra fragan sa 22 av barnen att det inte
kan hafunnits ndgon tvaa. Tvabarn skrev
att tvdan kunde haft tiden 56,4,5 och tva
andra barn skrev att tiden kunde ha varit
56,5 1/2. Jag tyder barnens svar som ait
det aminstone finns nagra barn som vet
att det finns tider som ligger mellan de
angivnamen att deinte har nagot skrivsatt
for detta.

N& min undervisning sedan borjar re-
laterar jag till de frégor de besvarat och
sager: "Kommer ni ihdg frégorna som ni
svarade pa igar? Alla sager att jag vann,
men nagra tror att jag vann med tvation-
delar och nagra tror att jag vann med tva
hundradelar! Det maste ju vara antingen
eller! Ni far nagraminuter paer att i varje
grupp diskutera vilket det ar!”

Efter dessaminuter forklarade allagrup-
pernaatt jag maste havunnit med tva hund-
radelar darfor att ... Vi fortsatte diskus-
sionen kring vilkaandratider Ullaoch Eva
kunde hahaft om Ullaskulle havunnit med
just tvdhundradelar. Varje elev skriver ner
fem olikatavlingsresultat for Evaoch Ulla.
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Dérefter tittar vi pa tiderna och konstate-
rar att de kundet ex varit 56,78 respektive
56,80 osv. Pa endast nagra minuter hade
vi 130 olika "partider” att arbeta vidare
med.

Lektionen fortsétter med att jag tar en
bit tvéttlina och sager att just den biten &r
en sekund. Jag har ett femtontal tvéttklam-
mor pavilkajag skrivit ner decimaltal, t ex
0,56; 0,4; 0,5; 0,05 osv. Eleverna far nu
tillsammansférsoka placeratvéattklammor-
napalinan paett sétt som de tycker kanns
bra. Diskussioner, argumentationer, mét-
ningar och till slut har vi ala pedanterna,
de som flyttar klammornaen liten liten bit
medan de forklarar varfor.

Nér vi tillssmmansklarat av den sekun-
den far varje grupp barn en egen ” sekund” .
Allaér olikalangaoch det star olika deci-
maltal pa deras tvattklammor. Jag &r oer-
hort fascinerad av hur barnen genom sina
argumentationer och forklaringar |&r sig—
dldeles gaval

Néasta steg blir att byta ut tvattlinan mot
en tjock bok. Nar jag stallde fragan "hur
langt har man last om man har l&st 0,75 av
boken” kunde varendabarn visa, genom att
stickain en finger ca3/4 ini boken. Utan
forvarning Overgick jag efter en stund till
att i stéllet for 0,40 av boken sdga 40 % av
boken. Och deforstod vad jag menade! Jag
tror att det & |&ttare att forsta procent som
en del av en stracka an som ett antal rutor i
en hundraruta om man forstétt hur en tal-
foljd ser ut och om man tidigare ocksa fér-
stétt att man méter med tal. Och det forstar
barn fér sd méter de innan de blir elever!

Sedan tar jag upp den andra fragan fran
gardagen. Allabarnen kunde nu — utan un-
dervisning (!?) —talaom att tvaan kunde ha
haft tiden 56,45 och en del saatt tiden kun-
de havarit 56,41 eller 56,42. Dettaresulte-
rade i att ndgon sa att tiden kunde ha varit
56,456 eller liknande om man métte tiden
annu noggrannare. Det fanns ocksa barn
som visste att Gunnar Larsson pa sin tid
vunnit en simtavling med barandgon tusen-
del beroende pa sinalanga naglar. Numera
méter man inte ens simtider i tusendelar;
kakelvaggen i en smbassang varierar mer
an langden pa simmarnas naglar.
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Processen — det viktigaste

Rickard, attaar, och jag tittade paen barn-
teckning, malad i fem farger. Teckningen
forestéllde ett berglandskap med skog och
§0. | enahornet fanns en stor sol. Jag fra-
gar Rickard hur manga poang varje farg
skulle fa om vi gav hela teckningen, dvs
ala fargerna, 10 poang. Rickard réknar
snabbt till fem farger och séger "tva po-
angtill varjefarg”. Jag sager daatt jag tror
att det ljusblaa, himlen, nog tyckte att han
ar oréttvis.

Rickard siger da " Jasa, menar du sl D&
ska det ljusblda fa 6 poang det svarta 2
podng ..., nej, det ljusbldafar 5 podng, det
svarta 2 poang, det grona 2 poang ...”. Nu
ligger pannan i djupa veck, det finns tva
farger kvar och bara en poang. Han forso-
ker fixadet genom att sdga” kommafem”,
men far inte till det som han vill. Han f6-
reslér att i stéllet gealafargerna20 poang
och sa fortsétter processen. Efter en stund
sager jag " ge dem 100 poang i stéllet!” Pa
baranagraminuter, utan undervisning och
I en process som han gédv &r involverad i
visar Rickard att han redan som éttadring
har del-av-problematiken helt klar for sig.
Det enda han saknar & de formella kun-
skaperna, symboler och fackord.

Rickard kan redan procentbegreppet. |
den hér situationen, processen, &r det full-
komligt ovasentligt om han kommer fram
till ett helt riktigt svar. Det viktiga ar att
han haller pa att larasig! Jag har inte lart
honom négonting, men jag har gett honom
mojligheten ait galv larasig.
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