JUKKA TORNROOS

Matematikkunskaper i Finland i
internationell jamforelse

Har granskas finska resultat i PISA 2003 och TIMSS 1999 narmare.
Eleverna som deltog i PISA 2003 i Finland gick i arskurs 8 eller 9.
Eleverna som deltog i den internationella delen av TIMSS 1999

gick i drskurs 7, men ocksa ett nationellt urval av elever i arskurs 8
deltog i provet. Genom att anvanda alla dessa data kan vi fa en
tydlig bild av elevers kunskaper i matematik i hela
hogstadieskolan (@rskurs 7-9) i Finland.

nder det senaste dret har Ndmnarens
l | ldsare fatt lisa om Sveriges, Norges
och Finlands prestationer i de inter-
nationella utvirderingarna PISA och TIMSS
2003. Tyvérr var Finland inte med i TIMSS
2003, men Finlands framgéngar i PISA 2003
har fatt desto mer uppmirksamhet i Sverige
dven i andra publikationer &n Nimnaren.
Till exempel har Ldrarnas tidning (nr10)
och Skolvérlden (nr 9 och 10-11) skrivit om-
fattande om den finska skolvirlden p8 grund
av de goda PISA-resultaten.

I Ndmnaren 3 och 4 (2005) presenterade
Liv Sissel Grenmo norska resultat i de senaste
PISA- och TIMSS-undersékningarna. Hon
konstaterade att TIMSS och PISA handlar
om olika slags kunskaper i matematik: PISA
ligger mer vikt pd matematisk problem-
losning i vardagliga kontexter och TIMSS
handlar mer om baskunskaper i matematik
sdsom taluppfattning och riknefirdigheter.
Bada dessa sidor &r viktiga i matematik och
de passar bra ihop med maélsittningarna i
den norska liroplanen. Dirfér ger PISA och
TIMSS tillsammans en fullstindigare bild
av elevers matematikkunskaper 4n bara en
av undersdkningarna, dven om deltagande
elever dr olika gamla i undersékningarna (i
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TIMSS 13 &r och i PISA 15 &r). Bilden av ma-
tematikkunskaperna blir ocksd mer fullstin-
dig genom att eleverna i PISA 2003 fick an-
vinda minirdknare medan de i tex TIMMS
1999 inte fick anviinda miniriknare (OECD,
2004; Térnroos, 2004).

Resultat i PISA och TIMSS

Finland deltog alltsd inte i TIMSS2003.
Diremot deltog Finland i PISA 2003 och de
mycket goda resultaten har blivit vilkinda
runt virlden. Som konsekvens har Finland
bestkts av mingder av nyfikna skolménni-
skor som har velat bekanta sig med det skol-
system dir elever nar s héga resultat.

Under denna process har man totalt lyck-
ats glomma resultaten fran TIMSS 1999, som
bara négra ar tidigare visade en helt annan
bild av finska elevers matematikkunskaper.
I stillet for att vara bland de bista linderna,
sdsom i PISA 2000 och PISA 2003, 13g Fin-
land pé plats 14 bland 38 deltagande linder
i TIMSS1999. Sex linder (eller skolsystem)
hade statistiskt signifikant bittre resultat in
Finland: Singapore, Korea, Taiwan, Hong-
kong, Japan och flamlindska Belgien.




Finland hade alltsd ganska bra resultat i
TIMSS 1999, men var #nd& langt ifrdn fram-
gangen i PISA 2003 (Mullis m {1, 2000).

Precis som de norska resultaten (Gron-
mo, 2005) varierade de finska resultaten
mycket mera mellan olika innehallsomra-
den i TIMSS 4n i PISA. I PISA kom Finland
pa femte plats i rum och form, tredje i forind-
ring och samband, forsta i kvantitet, och tred-
je i osdkerhet. Finlands podngtal varierade
fran 539 poing i rum och form till 549 poing
i kvantitet (en skala med OECD-medelvirde
500 och standardavvikelse 100). I TIMSS
kom emellertid Finland pé tionde plats i tal-
uppfattning, femtonde i mdtningar, artonde
i geometri, tjugonde i algebra och nionde i
datarepresentation och sannolikhet. Poing-
missigt varierade finska elevers prestation
fran 494 poing i geometri till 531 poidng i tal-
uppfattning (skala med medelvirde 487 och
standardavvikelse 100). Alltsd var variatio-
nen, bdde poidng- och placeringsmissigt,
mellan innehéllsomridena i de finska resul-
taten klart storre i TIMSS 4n i PISA (OECD
2004, Mullis m fl, 2000).

Baserat p& de allminna PISA 2003-resul-
taten kan vi knappast siga ndgot om finska
elevers starka och svaga sidor i matematik.
Endast i rum och form hade det bista landet
(Hongkong) statistiskt signifikant bittre re-
sultat 4n Finland. Det vill siga att Finlands
resultat var mycket bra inom varje omrade.

Diremot kan vii TIMSS 1999 redan efter
de allm#nna resultaten nimna nagra star-
ka och svaga omréden i finska elevers presta-
tion. Enligt resultaten var finska elevers
starkaste omréden taluppfattning och data-
representation och sannolikhet medan de sva-
gaste omradena var algebra och geometri.

En narmare granskning

Eftersom de matematiska innehéllsomrade-
na speciellt i PISA, men ocksa i TIMSS, ir
breda, gjorde vi i Finland en granskning av
resultaten pd uppgiftsniva. Den kunde méoj-
ligtvis avsl6ja svarsmonster inom eller mel-
lan de breda inneh&llsomradena, som an-
nars inte skulle framtrida.

Efter en nidrmare analys av PISA 2003-
uppgifterna, kunde vi konstatera att finska
15-3riga elever var sirskilt bra pa att tolka

olika slags diagram, tabeller och #ven skrift-
lig information. Speciellt bra kunde de sva-
ra pd frigor om diagram, som inte kriv-
de mycket rikning. Uppgifter som krivde
tolkning av olika slags diagram och tabeller
fanns med i varje innehallsomrade i PISA
2003-provet (tex Ran, se Namnaren 3, 2005
s7), vilket dr en orsak till att de finska re-
sultaten var sd goda och jaimna inom olika
omraden. Endast en tydlig svaghet kunde
vi uppticka: Finska elever presterade svagt
i uppgifter som handlade om algebraiska
formler och ekvationer inom fordndring och
samband. Undervisning i algebra paboérjas
ofta forst i arskurs 8 i Finland, s3 att resul-
tatet var simre pa sddana uppgifter bland
15-3riga i drskurserna 8 och 9 var inte ndgon
stor 6verraskning.

En likadan analys av TIMSS-uppgifterna
gav oss mera information om finska elevers
kunskaper i matematik. Denna bekriftade
négra av de ovan presenterade PISA-resulta-
ten: I algebra 13g resultaten endast lite ver
den internationella genomsnittsnivin efter
arskurs 8, 4ven om eleverna i arskurs 8 pre-
sterade mycket bittre #n elevernai arskurs 7
(undervisning om algebra, se ovan). Precis
som i PISA hade finska elever i TIMSS 1999
de bista resultaten pa uppgifter som hand-
lade om att tolka diagram och svara pé (enk-
la) frdgor om dem. (Térnroos, 2004; Térn-
roos m fl, 2004).

Det kanske mest férvdnande resultatet i
TIMSS 1999 kunde vi se inom taluppfattning.
Vid férsta anblicken s&g de finska resultaten
bra ut, men en nirmare granskning avsl&ja-
de dnda att resultaten inom omradet sig vil-
digt olika ut. A ena sidan hade finska elever
mycket goda resultat i uppgifter som hand-
lade om tals egenskaper (tex bradk- och de-
cimaltals storlek och representationer) samt
6verslagsrikning och avrundning av tal. A
andra sidan var resultaten mycket simre nir
uppgifterna handlade om att rikna med tal
i decimal- och brikform, och finska elevers
resultat var ibland bland de sidmsta av alla
deltagarlinder. Anmirkningsvirt var ocksd
att det inte foreldg stora skillnader mellan
arskurs 7 och 8 i taluppfattning. I ndgra fall
presterade eleverna i arskurs 8 till och med
ndgot simre 4n eleverna i drskurs 7. (T6érn-
roos, 2004; Térnroos m fl, 2004).
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Som exempel kan vi titta pa tre korta divi-
sionsuppgifter, en frdn PISA 2003 och tva
fran TIMSS 1999.

Exempel 1
Trappa, PISA 2003.

Figuren nedan visar en trappa med 14
trappsteg och en totalhéjd pa 252 cm:

Totalhojd 252 cm

Totaldjup 400 cm

Hur hogt ér vart och ett
av de 14 trappstegen?

Hojd: ................... cm.
Lésningsfrekvenser (%) (rétt svar 18 cm)
Finland 85
Sverige 82

Bast (Hongkong) 87
OECD-medelvarde 78

Exempel 1 (en PISA-uppgift) handlar om att
rikna ut trapphdjden i en trappa, som visas
pa en bild. For att l6sa problemen ritt, maste
eleven dividera totalhéjden (252 cm) med
antalet trappsteg (14). De héga 16sningsfrek-
venserna bade internationellt och nationellt
visar att uppgiften var litt och att eleverna
inte hade ndgra stora svirigheter att utféra
divisionen med hjilp av miniridknare.

Exempel 2
Division av decimaltal, TIMSS 1999.
Dividera 15,45/0,003

A.0515 B.515 C.51,5 D.515 E.5150

Lésningsfrekvenser (%) (ritt svar E)

Finland ak 7 29
Finland 3k 8 25
Bast (Japan) 70
Samst 14
Internationellt medelvarde 39

Exempel 2 dr en uppgift fran TIMSS 1999,
dir eleverna inte fick anvinda miniridknare.
Uppgiften handlar om division av decimal-
tal, men eleven behéver inte utféra divisio-
nen, utan det ricker med att uppskatta sva-
rets storlek. Resultaten var ganska talande.
Finska elever i bade &rskurs 7 och 8 1g langt
efter det internationella medelvirdet och i
det bista landet (Japan) var resultaten &ver
40 procentenheter hogre. Mirkvirdigt ar
ocks3 att finska elevers resultat faktiskt var
lite simre i drskurs 8 dn i rskurs 7.

Exempel 3

Division av brdktal, TIMSS 1999.
6/55:3/25 =
Svar: ...
Losningsfrekvenser (%) (ritt svar 10/11)
Finland &k 7 17
Finland ak 8 15
Bast (Singapore) 84
Samst 4
Internationellt medelvérde 45

Nir divisionen i stillet for tal i decimalform
handlade om tal i brdkform, blev finska
elevers prestation #nnu simre (exempel 3).
Endast cirka en sjittedel av de finska elever-
na kunde dividera briktal. Eftersom uppgif-
ten samtidigt internationellt sett var lat-
tare 4n decimaltalsdivisionen i exempel 2,
13g finska elevers prestation dven ldngt ifrdn
den internationella genomsnittsnivan. Jim-
fort med topplandet Singapore hade finska
elever nistan 70 procentenheter simre re-
sultat. Ocksa nir det gillde bréktalsdivision
hade elever i rskurs 8 ndgot simre resultat
dn elever i drskurs 7.
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Finska elever hade sirskilt svaga resultat pa
uppgifter som endast krivde anvindning av
enkla rikneoperationer sdsom exemplen 2
och 3. Samtidigt var det 4nd& ocksa tydligt,
att om uppgifter med liknande matematiskt
inneh4ll presenterades i en kontext, blev re-
sultaten lite bittre. (Térnroos, 2004).

Slutsatser

Samtidigt som de statliga myndigheterna i
Finland har verkat vara mycket néjda med
PISA-resultaten och det internationella in-
tresse som de har orsakat, har nigra vagat
ifrgasitta innehéllet i resultaten. Universi-
tets- och hogskoleldrare har kritiserat PISA-
provets matematiska innehdll. Enligt dem
berittar PISA-provet inget om elevernas tek-
niska kunskaper i matematik, vilka dr viktiga
nir man studerar matematik vidare pd gym-
nasier, hogskolor och universitet (Astala mfl,
2005). Nir man tittar pa resultaten av PISA
och TIMSS tillsammans, ser det ut som om
den kritiken inte har varit grundls.
Resultaten frén PISA 2003 och TIMSS
1999 visar tydligt, att finska elever i inter-
nationell jamférelse har mycket god nivd
pd "matematiskt kunnande” (termen fran
Skolverket, 2004). Det hir matematiska
kunnandet innebir sddan matematik man
behéver i det vardagliga vuxna livet. Denna
definition utesluter inte baskunskaper i ma-
tematik, sdsom att rikna utan miniriknare,
men PISA-provet har konstruerats s att det
inte miter sddana baskunskaper. Dirfor ir
det viktigt att ocksa ta hinsyn till resulta-
ten frdn TIMSS, eftersom de visar mer av
de baskunskaper, som elever antas behirs-
ka fore fortsatta studier i matematik. Re-
sultaten frdn TIMSS 1999 visar att finska
elever har patagliga brister i sina baskun-
skaper i matematik, och enligt universitets-
och hogskoleldrarna kan sddana brister lig-
ga bakom de problem som elever nufértiden

anses ha vid fortsatta studier i matematik.
(Astala mfl, 2005)

Ser man pa vad som betonas i de senas-
te ldroplanerna fér grundskolan i Finland
ir resultaten inte alls 6verraskande. Finska
grundskolan har alltsedan 1980-talet beto-
nat problemlésningens roll i matematik-
undervisning. Samtidigt har man rekom-
menderat att lirarna ska minska andelen
mekanisk drill i matematik (Skolstyrelsen,
1985; Utbildningsstyrelsen, 1994). Det ver-
kar nu som om detta har fatt ovintade félj-
der. Eleverna kan 16sa uppgifter som kriver
viss problemlésningsférméga, men deras
riknefirdigheter utan miniriknare ligger
pa lag niva. I de senaste nationella Grun-
derna for ldroplanen har man tagit bort re-
kommendationen att minska drillens andel,
men samtidigt ger man inga anvisningar om
hur man nir de mél som presenteras i liro-
planen (Utbildningsstyrelsen, 2004). Det
hir ger ldrarna ett stort ansvar att hitta ett
effektivt sitt att undervisa riknefirdighe-
terna i matematik. Enligt resultaten verkar
det vara sd att fokusering pa problemldsning
inte ger eleverna tillrickliga riknefardig-
heter. And3 bor lirarna inte g3 tillbaka till
en odndlig andel drill (se Grenmo, 2005b),
- men kinner de till ndgot bittre alternativ?
Den hir utmaningen maste den finska ma-
tematikundervisningen 16sa i framtiden.

De finska resultaten visar tydligt hur
PISA och TIMSS behandlar olika perspek-
tiv i matematik. Darfér dr det viktigt att
vi inte drar férhastade slutsatser endast pa
grund av en av dessa utvirderingar. Efter
PISA 2003 har den finska matematikunder-
visningen fétt internationellt berdm trots
att TIMSS 1999 gav en mycket simre bild
av finska elevers kunskaper i matematik. Nu
vintar vi bara pa att Finland ska delta ocksa
i TIMSS igen. Det skulle hjilpa oss att f4 en
mer tillforlitlig helhetsbild av finska elevers
matematikkunskaper i internationell jam-
forelse.
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