GUNNAR SJOBERG

Alla dessa |G - kan dyskalkyli
vara forklaringen?

Vad sager forskningen om elever som har svarigheter med
matematik? Forfattaren gor nagra reflektioner utgaende fran det egna
avhandlingsarbetet och anser bl a att ytterligare forskning kravs for

att fa en tydlig definition av begreppet dyskalkyli. Han argumenterar

ocksa for att man bor utreda en rad andra orsaker till en elevs

matematiksvarigheter innan diagnosen dyskalkyli stalls.

ur far man uppslag till ett &mne for
Hen avhandling? Ofta kan en erfa-

ren och insiktsfull handledare bidra
med en bra idé. Kanske uppenbarar sig 4m-
net férst efter omfattande ldsning av forsk-
ningslitteratur eller efter diskussioner med
kollegor och s ibland verkar avhandlings-
amnet bara finnas dir, nastan av en slump.
Nir det giller avhandlingar i utbildnings-
vetenskap forefaller dock dmnet nistan all-
tid vara himtat utifrdn egna erfarenheter av
problem i skolans vardag. Oftast finns ett
djupt personligt intresse, man vill verkligen
forstd, och ibland kan man till och med ana
stank av frustration vid val av forsknings-
omrade. Att forskningsfrigorna ofta har ett
praxisnira ursprung ir inte férvinande da
forskaren nistan genomgéende 4r en lirare
med lang erfarenhet av undervisning.

Med mina dryga 25 &r som lirare, huvud-
sakligen som special- och matematiklirare
pa hogstadiet, passar jag ganska vil in i mal-
len for den forskande liraren. Att mina ar-
betsuppgifter varit fokuserade pé elever som
pa det ena eller andra sittet haft problem
med skolan gjorde att imnesomrédet fér min

avhandling var tdmligen givet och i allra hog-
sta grad praxisnira. Fér min del fanns nimli-
gen manga fragetecken om varfor vissa elev-
er hade s svart att klara en godkind niva i
matematik. Dessutom fanns ytterligare ett
angeliget skil till &mnesvalet, nimligen lan-
seringen av dyskalkyli som en viktig forkla-
ring pa just det problemomradet.

Under virnplikten fanns ett lite skamt-
samt talesitt som sa att i de fall dir verklig-
heten inte 6verensstimde med kartan sa var
det kartan som gillde. Aven om det kanske
dr ordttvist att dra paralleller mellan det mi-
litdra sittet att omtolka verkligheten och
lanseringen av dyskalkylibegreppet sa finns
dér paralleller. Det 4r nimligen péfallande
hur svart det ir att f3 "pusselbiten dyskalky-
1i” att bli en naturlig del av undervisningen
av SUM-elever (SUM, Sdrskilda utbildnings-
behov i matematik), det finns helt enkelt fér
manga fragetecken.

Visst kan det vara si att lirare helt enkelt
har for lite kunskap om dyskalkyli, men kan-
ske finns dir ocksd en sund reaktion pa ett
alltfor okritiskt forhallningssitt till begrep-
pet. Ar det tex rimligt att 6 % av vira elever
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skulle lida av dyskalkyli, alltsé en till tva elev-
er i varje klass? Jag tillhor sjilv den kategori
ldrare som genom aren férsokt hjilpa &tskil-
liga elever som haft stora problem med ma-
tematikdmnet. Orsakerna till deras problem
har varit skiftande, men att en dysfunktion
skulle vara en huvudorsak har sillan eller
aldrig kénts som en riktigt bra forklaring,
Just detta problem, att likt den militira
kartan som inte vill anpassa sig till verklig-
heten, lansera dyskalkylibegreppet som en
forklaring till elevernas svarigheter och géra
det i en skolverksamhet som inte riktigt vill
anpassa sig till begreppet var alltsd ett vik-
tigt skdl till detta forskningsprojekt. Det
fanns helt enkelt ett stort behov av en kri-
tisk granskning av dyskalkylibegreppet.

Dyskalkylibegreppet

Dyskalkyli borde rimligtvis vara en av hu-
vudférklaringarna till alla IG:n i matema-
tik, &tminstone utifrdn de siffror som lyfts
fram av foresprdkarna. Bara i det svenska
skolsystemet skulle det finnas drygt 80 000
elever med dyskalkyli och i landet som hel-
het drygt en halv miljon drabbade minnis-
kor. Antalet férfrdgningar om diagnosen
har ocksd 6kat markant under den senaste
tiodrsperioden. Manga av landets special-
pedagogiska resurscentrum far allt fler for-
fragningar om dyskalkyli. Det publiceras allt
fler artiklar om diagnosen i populdrpedago-
gisk press och huvuddelen av dessa vinder
sig primirt till ldrare och annan skolperso-
nal, ndgot som kan férklara att begreppet nu
maste anses som vedertaget i skolan. Men
det kanske mest effektiva sprakréret for be-
greppet ir dnd3 internet. Vid en sékning
pa Google far man nistan 45 000 traffar pa
ordet "dyskalkyli” och bara undantagsvis
kan man dir hitta information dir begrep-
pet granskas kritiskt och ifrdgasitts.

Med stor sannolikhet har den uppmirk-
samhet som diagnosen dyslexi fatt under den
senaste tiodrsperioden dven givit dyskalkyli-
begreppet vind i seglen. Men trots det ge-
mensamma forledet "dys” sé ar det olyckligt
att dra alltfor stora paralleller mellan dia-
gnoserna. Vid granskning av forskningslit-
teraturen kan man snabbt konstatera att det
rader ett tydligt storebror/lillebror-forhal-

lande mellan dessa. Forskning om l4s- och
skrivproblem/dyslexi har ett markant fo6r-
spradng och dr ocksd betydligt mer omfat-
tande #n forskningen om dyskalkyli. Det
publicerades exempelvis 14 internationel-
la forskningsstudier om l4s- och skrivpro-
blem for varje motsvarande studie om mate-
matikproblem under perioden 1996 -2005
(Berch & Mazzocco, 2007). Trots det stora
behovet av mer forskning pd omradet ir det
forvanande att konstatera hur lite forskning
med inriktning mot matematiksvarigheter
som faktiskt pagar for tillfillet.

Féresprakare for dyskalkylibegreppet
menar att det dr viktigt att féra ut mer in-
formation om problemet d& lirare inte har
tillrickliga kunskaper. Min uppfattning &r
att det snarare rdder en olycklig snedfordel-
ning av informationsflédet dir férespraka-
re for alternativa férklaringar har stora pro-
blem att 6verhuvud komma till tals. Kanske
kan man hir ana den inbyggda konflikt som
nistan alltid verkar uppstd mellan diagnos-
foresprakare och foretradare for ett bredare
och mer skolnira perspektiv.

En av studiens slutsatser var, féga éverras-
kande, att det hir problemomridet ir kom-
plext och knappast gir att avgrinsa till en
enkel férklaringsmodell. Som vi alla vet ir
skolans virld ocksa komplicerad och att lira
sig matematik dr givetvis inget undantag. En
lang rad olika aspekter maste vigas in for att
forsta problemomradet. (Fér den som vill fér-
djupa sig pa omradet hinvisas till sid 92-112 i
avhandlingstexten). Man kan dock samman-
fattningsvis konstatera att det i forsknings-
genomgangen framtriadde en rad tveksamma
och otydliga omstindigheter kring dyskalky-
libegreppet och diagnostiseringen av dyskal-
kyli. Dessa tveksamheter var si omfattande
att man till exempel bor forhalla sig skeptisk
till det stora antalet drabbade.

Den vedertagna definitionen av dyskal-
kyli dr problematisk. Det rdder en stor oenig-
het om definitionsfragan fér elever med ma-
tematikproblem och dérfér finns inte heller
ndgra allmint accepterade diagnoskriterier.
I dagsliget bér darfor diagnosen dyskalky-
li anvindas med stor forsiktighet, eller kan-
ske inte alls, och arbetet med att strukture-
ra upp filtet och enas om terminologi och
kriterier fér diagnostisering av elever med
matematikproblem bér prioriteras.
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Foérklaringar till elevens matematikproblem
bor sékas ur ett brett perspektiv. I dagsliget
forefaller neurologer och neuropsykologer
ha tolkningsforetride pé ett omrade som i
stor omfattning har en pedagogisk bas. Kra-
vet pa att forst koppla in “extern expertis”
innan atgirdsprogram utarbetas pé skolor-
na har 6kat. Liraren, som oftast dr den som
har den bista insikten och dessutom 6ver-
blick éver elevens problem, forefaller ménga
ganger hamna i bakgrunden. Inlirning
maste alltid studeras i sitt sammanhang
(Ginsburg, 1997), varfér det ar viktigt att
elevens hela situation vigs in nir orsaker-
na till problem kartldggs. Skolmiljon och 14-
rarens dsikter maste 8 storre utrymme och
orsaken bér primirt sdkas i det sociokul-
turella filtet (Magne, 1998).

Diagnoserna ir osikra. Manga frageteck-
en kan sittas upp kring diagnostiserings-
forfarandet, speciellt da hilften (Krokman
& Pesonen, 1994), eller enligt vissa forska-
re s& mycket som 80 procent av alla diagno-
ser av exempelvis learning disorder, en diag-
nos nira relaterad till dyskalkyli, kan vara
tveksamma (refereras i Ginsburg, 1997).
Hur tillforlitliga dr exempelvis resultaten
fran tester pa kliniker och specialpedagogis-
ka mottagningar dd man vet att just elever
med problem #r de som péverkas mest nega-
tivt av prov och diagnossituationer i form av
prov/diagnosstress och prov/diagnosings-
lan? Virdet av en dyskalkylidiagnos maste
i dagsliget ifragasittas, inte bara pad grund
av tveksamheter kring begreppet dyskalkyli
utan dven utifrén de manga svarigheter som
finns kring de existerande diagnoserna.

For att dterknyta till frdgan som stélldesiar-
tikelns rubrik, den om dyskalkyli kan vara en
forklaring till elevers problem i matematik s
4r svaret "ja”. Andrar man dock fragestallning-
en till om dyskalkyli kan vara en huvudférkla-
ring till det stora antalet elever som misslyckas
s dr svaret ett tveklost "nej”. Visst finns det fall
dar dyskalkylibegreppet kan bidra till forstael-
sen av elevens problem, men som en huvudfor-
klaring 4r begreppet otillrackligt. Forsknings-
genomgangen ger visserligen inga grunder for
att helt avfirda begreppet, men si linge det
inte kunnat bestimmas entydigt finns heller
inga goda vetenskapliga grunder for att anvin-
da dyskalkylibegreppet i skolpraktiken.

Vad ar da orsaken till problemen?

Da3 forskningen pd omrédet var férhallande-
vis mager och dessutom knappast entydig s&
blev nista steg att sdka svaret pa fragan ute i
verksamheten. Det var ndmligen sldende hur
lite forskning det finns dér elevens egen be-
skrivning av sin situation fatt std i centrum.
Det f6ref6ll som om man manga ganger helt
enkelt "gldmt” fraga den part som rimligtvis
borde sitta inne med mycket information pé
omrédet, nimligen eleven sjilv.

Frén en grupp pé 6ver 1000 elever i ars-
kurs 5 valdes 200 elever ut fér detta projekt.
I centrum for studien fanns 13 av dessa 200
elever som alla uppvisade specifika problem
i matematik. Eleverna var normalpreste-
rande men uppvisade mycket stora problem
i matematik i arskurs 5, de var alltsa elever
som nagot forenklat uttryckt skulle kunna
sidgas passa in i kriterierna for dyskalkyli.
Under en sexarsperiod, fran arskurs 5 till
arskurs 2 pd gymnasiet, samlades sedan "all”
tankbar information in om dessa 13 elever.
I databasen, som till slut kom att besta av
drygt 500 uppgifter pé varje elev, fanns svar
frdn fem olika enkiter, betygsutveckling,
resultat frn nationella prov, lirarskattning-
ar, diagnoser mm.

Av de cirka 100 matematiklektioner som
foljdes videofilmades ett 40-tal vilka sedan
analyserades sekund fér sekund. Slutligen
djupintervjuades eleverna i 13-gruppen vid
tva tillfillen, det férsta i slutet av arskurs
9 d& ungdomarna var fullt upptagna med
att avsluta sina grundskolestudier. Vid det
andra intervjutillfillet, som gjordes i &rs-
kurs 2 pé gymnasiet, hade eleverna fatt dis-
tans till 4ren pa grundskolan. De fick da ta
del av all den insamlade informationen och
utifrdn denna beskriva och reflektera 6ver
sina nio &r i grundskolan.

Vilka slutsatser kunde man d& dra av kart-
laggningen? Den tendens som ibland finns
att betrakta elever med matematikproblem
som en férhéllandevis enhetlig och homogen
grupp visade sig vara felaktig. Istillet fram-
tridde en grupp elever med minst lika skif-
tande bakgrund, férutsittningar och egen-
skaper som alla andra elever. Det gick inte
att ringa in en eller nigra f8 anledningar till
problemen, utan istillet mélades en hel pa-
lett av olika orsaker upp. P4 samma sitt som
vid genomgéngen av dyskalkylibegreppet gér
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det hir givetvis inte att ge ndgon heltickande
bild, utan jag néjer mig istillet med att gora
négra nedslag i resultatredovisningen.

Problemens uppkomst

Nir eleverna tittade tillbaka p& grundsko-
lans matematikundervisning framtridde
tva brytpunkter. Dels pekade de pd en tung
och jobbig period nir de tappade greppet
om matematikimnet, dels en betydligt lit-
tare period nir de aterfick sd pass mycket
grepp att de kunde limna grundskolan med
godkint betyg i iamnet. Orsakerna till att de
tappade greppet var relativt samstimmiga.
Eleverna lyfte exempelvis fram strukturella
problem, som att de inte fick arbetsro under
lektionerna. Eleverna hade ocksd problem
med de ldnga undervisningspassen p4 60 till
80 minuter. Dessa lektioner uppskattades
inte av eleverna i 13-gruppen. De ville istil-
let ha fler men kortare lektioner (maximalt
pa 40 min) dé de redan efter 20-30 minu-
ters arbete tappade orken och direfter inte
fick s mycket mer gjort.

Aven kommunikationsménstret i klass-
rummet hade stor betydelse fé6r matematik-
inldrningen och speciellt bekymmersamt
blev det fér dessa elever nir kommunika-
tionen uteblev. P4 grund av en orolig klass-
rumsmiljé fick de inte alltid hjilp av lirarna
som var lika mycket ordningsvakter som pe-
dagoger. Ettannat kommunikationsproblem
var att huvuddelen av eleverna i 13-gruppen
i férsta hand sokte hjilp av sina klasskam-
rater, inte av ldraren, nir de stétte pd pro-
blem. Hir var dock inte huvudorsaken att
ldraren inte hade tid utan att eleverna tyck-
te det var svart att forstd dem. Ungdomar-
na menade att de "forklarade sd kringligt
och omsténdligt” eller att de "hade ett sprak
som inte gick att férstd” och att det var be-
tydligt lattare att forstd sina kompisars f6r-
klaringar. Utifrén tidigare forskning fanns
det dock anledning att misstinka att den
matematiska dialogen mellan eleverna skul-
le vara ganska fattig och av typen "skall jag
anvinda génger” eller "fér jag skriva av din
16sning”. Nagot dverraskande visade det sig
att s3 inte var fallet utan manga ginger ut-
spanns samtal, i férsta hand mellan flick-
orna i gruppen, som héll en hég pedagogisk
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niva. Eleverna ritade figurer, stillde fragor
och diskuterade svarens rimlighet. Den hir
hjalplararrollen beskrivs av Valerie Walker-
dine (1989), och hon anvinder sig av begrep-
pet sub-teacher nir hon diskuterar flickors
roll som hjilplarare och vilka konsekven-
ser detta far for elevens stillning i grup-
pen. Walkerdine lyfter fram de positiva ef-
fekter sub-teacherrollen har fér eleven, bdde
i form av status i gruppen och for elevens
mojlighet att uppna inlirningsmalen. Glad-
jande nog visar det sig att dven flickorna i
13-gruppen kunde agera som sub-teachers
och flera av dem beskrev ocksa vilka posi-
tiva konsekvenser detta hade for deras egen
sjalvbild.

Den hir elevgruppen utmirktes ocksa
av den stress och oro de kinde infér mate-
matikprov och dé i synnerhet de "stora” na-
tionella proven pa varen i arskurs 9. Huvud-
delen av eleverna menade att de inte hade
mojlighet att visa vad de egentligen kunde
pa en provrikning da de ofta blev blockera-
de av situationen. En av flickorna i 13-grup-
pen beskrev exempelvis ett provtillfille pa
foljande sitt: "Jag fick ont i magen och hade
huvudvirk och nir jag fick provet da fattade
jag ingenting, sé jag gick bara darifran”. Fér
manga av dessa elever hade provrikning-
ar mer karaktiren av test pa deras stress-
télighet 4n en kontroll av deras matematik-
kunskaper.

Den hir studiens mest uppmairksamma-
de resultat, och det som av nigon anledning
alltid kommenterats helt utryckt ur sitt sam-
manhang, dr elevernas tidsanvindning. Jag
har vid négra tillfdllen sett kommentarer
med en raljant underton dir man samman-
fattat studien med att kritiken av dyskalkyli-
begreppet enbart skulle ha sitt ursprung i att
eleverna arbetade fér lite. S3 dr det ju givet-
vis inte. Men att inte viga in arbetsinsatsens
betydelse f6r inlirning, speciellt om man
har svért for ett &mne, 4r mycket olyckligt.
Skall man bli en duktig fotbollsspelare, lira
sig spela fiol eller l4ra sig matematik s8 kriver
detta trining, och trining tar alltid tid.

[ studien framkom ett antal strukturella
"tidstjuvar” som bidrog till att reducera un-
dervisningstiden. Mellan 10 och 25 % av ma-
tematikens lektionstid gick férlorad till en
rad olika schemabrytande aktiviteter. Det
kunde exempelvis vara kulturevenemang,




information fran kurator eller skolskéterska
eller olika former av temaarbeten. Alla ak-
tiviteter var viktiga och lovvirda, men det
innebar trots allt att nistan var femte mate-
matiklektion férsvann frén elevernas sche-
ma. Hur lite arbete eleverna egentligen lade
ner pa att lira sig matematik uppenbarade
sig forst efter en ingdende analys av video-
filmerna. Den 13ga arbetsinsatsen doldes pa
ett mycket utstuderat (och kanske omedve-
tet) sitt. Béckerna var uppslagna, pennan i
hand och minirdknaren var pa plats. Men i
sjilva verket var inte fokus pd matematiken
utan mycket tid gick &t till att "vila”, sma-
prata med kompisar eller umgas. Man kan
siiga att arbetet priglades av ett slags omvint
intervallarbete dir arbete varvas med vila,
dock med oénskade proportioner.

Om man drar parallellen till fysisk tra-
ning s& dr det dar viktigt att arbetsperi-
oderna vid intervalltrining 4r lingre 4n
viloperioderna. Vid den hir "omvinda in-
tervalltriningen” som utmairker dessa elev-
ers arbete dr viloperioderna som regel be-
tydligt lingre dn de perioder di eleverna
arbetar aktivt med matematikuppgifter.
Detta arbetssitt gor att eleverna ofta far
borja om med den uppgift de arbetade med,
da de helt enkelt har glémt var de var eller
ocksa har tappat den rdda trdden i 16sning-
en. De cirka 260 timmar som eleverna i teo-
rin har till férfogande for att lira sig mate-
matik under arskurs 7-9 blev i praktiken
endast cirka 100 timmar, och fér vissa elev-
er betydligt farre dn sd. De hir resultaten
pekar pi att elever med matematikproblem
troligen far for lite trining. Det vore darfér
bittre att istillet f6r att stirra sig blind pa
siffror i timplanen granska den tid som elev-
erna faktiskt lagger ned pd arbetet. Inte f6r-
rin eleven natt en "rimlig” arbetsnivd och
problemen dé fortfarande kvarstar finns det
anledning att borja fundera pd andra férkla-
ringar till deras problem. Kanske skall vi i
Sverige ifragasitta om vara elever verkligen
presterar s& daligt i matematik som inter-
nationella undersékningar visar. Méjligtvis
ar resultaten riktigt bra utifrén hur lite tid
eleverna i praktiken #gnar 4t sina matema-
tikstudier.

Positiva signaler

Allt var dock inte dystert, utan det fanns
ocksé en hel del positiva faktorer kring den
hir elevgruppen vilket gjorde att de faktiskt
kunde ldmna grundskolan med ett svagt,
men trots allt godkint, betyg i matematik.
Aven om resultaten i arskurs 5 var mycket
oroande s& nddde samtliga elever i gruppen
upp till godkindnivan pa de nationella pro-
ven i 8k 9. Alla elever fick ocksd ett G i ma-
tematik och samtliga uppnadde provbety-
get G pa de nationella proven pad A-kursen
pé gymnasiet. Vilka 6vriga positiva faktorer
framkom d4 i studien? En viktig faktor som
manga av ungdomarna pekade pa var lirar-
nas betydelse. Det kan ha varit lirare som
stéllde tydliga krav, som lyckats avdramati-
sera problemen eller ldrare som kunde lyfta
eleverna. Exempelvis berittade Simon, en
av pojkarna i gruppen, med virme i rosten
om sin ldrarei8k 7-9:

- Hon brydde sig om mig och satte sig in
i min situation. Hon sa det hir klarar du, det
hir kommer att ga bra, och dé kénde jag det.

En annan viktig orsak till vindningen i
matematik var att eleverna helt enkelt be-
stimde sig fér att ta tag i matematikimnet,
de ville ju in pd gymnasiet. Malin, en av de
riktigt tuffa tjejerna i studien, berittade:

— Det var Tjurskallen, har jag gett mig
fan pé att gora ndgot da gor jag det.

Att ta tag i problemet innebar att man
dgnade lite mer tid 4t dmnet. Okningen av
arbetsinsatsen var sillan dramatisk, men
dock s3 pass stor att de kunde klara god-
kiandnivan. Elin, en annan av studiens tje-
jer, beskrev just en sddan liten 8kning av ar-
betsinsatsen:

- Jadu...jag hingde med nagorlunda bra
och jag kom atminstone pa lektionerna.

Det har ju under ett antal ar funnits en
strdvan mot att 6verbrygga stadiedverging-
arna mellan exempelvis arskurs 6 och ars-
kurs 7. Tanken dr god d& man bla vill ge
eleverna en storre kontinuitet och trygghet
samtidigt som inte férandringarna skall bli
for stora mellan stadierna. Det hir koncep-
tet dr dock flera av eleverna i 13-gruppen
tveksamma till och de framhall istéllet hur
viktigt det var for dem att f3 byta skola och
stadium och f8 vara ett oskrivet blad fér sin
nya ldrare.
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Hanna berittade exempelvis:

- Nirman girisammaskolaisex&rdaardet
svart att bryta monster, just det att jag fick byta
skola och triffa andra minniskor hjilpte mig.

Sammanfattningsvis vixte det fram ett
komplext ménster av en rad olika orsaker
till matematikproblemens uppkomst. Dir
fanns strukturella problem i form av mate-
matiklektionernas uppbyggnad, stora un-
dervisningsgrupper och mycket oro under
lektionerna. Dir framkom genusaspekter,
kommunikationsménster som férsvirade
samt mindre positiva ldrarkontakter. Det
framkom ocksd hur negativt laddade prov-
situationer dr for dessa elever. De orsaker
till elevernas problem som framkom i stu-
dien var svéra att relatera till ndgon form av
dyskalkyliproblematik. Detta tillsammans
med det faktum att eleverna faktiskt 1dm-
nade skolan med godkinda matematikbetyg
gjorde att de tveksamheter som framkom
vid forskningsgenomgéngen av dyskalkyli-
begreppet ocksa befistes i fallstudien.

Erfarenheter av studien

Det hir avhandlingsarbetet skall i forsta
hand ses som ett bidrag till det stora och
komplicerade pussel som problemomradet
utgoér. Vilka erfarenheter och vilken kun-
skap som man kan ta med sig frdn projek-
tet beror nog i forsta hand pa ens yrkesroll.
Eftersom jag har haft férménen att grund-
ligt férdjupa mig i den hir problematiken,
och samtidigt haft majlighet att behélla en
fot i skolans virld s tar jag till viss del med
mig olika erfarenheter beroende pa om jag
undervisar 7C i matematik eller bedriver
forskning pa universitetet. Som forskare har
jag blivit stiarkt i uppfattningen att férkla-
ringen till elevers matematikproblem inte
primirt skall sdkas ur ett medicinskt/neu-
rologiskt eller neuropsykologiskt perspektiv.
Dyskalkylibegreppet bor snarare tonas ned
och vi bor istillet ge utrymme for ett mer
tvirvetenskapligt angreppssitt dir elev-
ens hela situation beaktas. En konsekvens
av detta blir exempelvis att man i betydligt
stérre omfattning dn vad som nu sker méste
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ta tillvara den erfarenhet som finns samlad
hos de ldrare som dagligen arbetar med elev-
er med matematikproblem.

Avhandlingsarbetet har ockséd bidrag-
it till att jag fordndrat min lararroll. Bety-
delsen av arbetsro och struktur dr nagot
som jag numera ligger storre vikt vid under
mina lektioner. Jag betonar ocksd hur vik-
tigt det faktiskt dr att det dr ett arbete som
skall utféras pad matematiklektionerna (och
hemma). En s3 kognitivt svir process som
matematikinldrning kréver trining och ater
trining, och dven i matematik gar kunska-
pen ménga ganger "genom handen”. Jag har
ocksd blivit mer observant pd genus- och
kommunikationsménstren i klassrummet.
Jag inser numera ocksd att mitt sitt att un-
dervisa kanske inte alltid 4r det som passar
den enskilde eleven bist utan att den skick-
ligaste pedagogen kan faktiskt vara nigon
av de tonériga "hjilplirare” jag har férménen
att ha mitt klassrum.
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