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Begreppsbubblor

Forfattarna har arbetat med en serie bilder som kallas begreppsbubblor och
funnit att en genomtankt undervisning med dessa kan synliggéra vanliga
missforstand. Eleverna pratar matematik och de stimuleras till diskussion,
argumentation och laboration. Undervisningen ar ldrarledd och alla elever
ges mojlighet att utveckla sina férmagor.

lar var sin uppfattning om ett matematiskt fenomen eller begrepp. Den

minimala texten ir i dialogform och kretsar kring vardagliga och viilbe-
kanta situationer. Eftersom metoden iir strukturerad och lirarstyrd kan man
vilja vad man vill belysa, bade vanliga missforstind och det matematiskt kor-
rekta. Alla uppfattningar ges jamlik status i och med att seriefigurerna ir tim-
ligen neutrala. Det iir inte heller alltid samma person som uttrycker "ritt” upp-
fattning. Tanken ir att ingenting i bilderna eller uttrycken signalerar vilket
eller vilka pastienden som ir korrekta.

I j n begreppsbubbla ir en bild med nagra tecknade personer som utta-

Jag tror att duken
har omkretsen

Jag tror att
dukens area dir

Jag tror att
duken har
arean 49 dm

Jag tror att duken
dr 28 dm i omkrets

Begreppsbubblor,

eller concept cartoons
som dr det engelska
namnet, innebar att ett
specifikt matematiskt
omrade presenteras
och problematiseras
for eleverna i form av
nagra serieliknande
figurers olika
uppfattningar.
Metoden concept
cartoons har framforallt
anvants inom
naturorienterande
amnen.
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En tydlig lektionsstruktur

Infor ett arbetsomride om area och omkrets ville vi undersika elevernas for-
kunskaper med hjilp av en begreppsbubbla. Vi var fyra lirare som gemensamt
formulerade de olika uttrycken i pratbubblorna utifrin vir samlade erfaren-
het av elevers vanliga missforstind: de blandar ihop area och omkrets och de
har svart att vilja riitt enhet. Vi visade begreppsbubblan pa foregiende sida pa
OH sa att alla kunde se och vi liste alla figurers pastdenden. Eleverna fick egna
papper och kunde fundera enskilt en stund innan de ringade in den eller de
figurer vars asikter de holl med om. Vi placerade sedan eleverna tillsammans
tre och tre med hinsyn till att olika "svar” skulle finnas i varje trio. Lite tre-
vande borjade eleverna jaimfoéra men efterhand blev diskussionerna allt livli-
gare. De argumenterade med matematiska uttryck: 7x7 dr 49, alltsd dr arean
49 ..., men 49 vad da? och genom att férklara begrepp: omkrets dr ju att mta
runt omkring, runt om! tydliggjorde de vad de menade. En elev var mer hand-
fast i att vertyga de andra och ritade upp ett rutsystem for att visa att multip-
likation dr upprepad addition: 7 + 7 + 7 + 7 ... Hir kunde vi lirare ocksa iaktta
en elev som var tvungen att forsikra sig om antalet rutor genom att rikna en i
taget. Varje trio fick sedan redovisa sin gemensamma losning infor kamraterna.
Med stdd av ldraren, som stillde foljdfragor for att fordjupa diskussionerna,
gavs eleverna mojlighet att reflektera dver begreppen area och omkrets samt
val av enhet och berikningsstrategier. Utifran denna uppgift och genom att
lyssna till elevernas diskussioner kunde vi gora oss en bra bild av bade enskilda
elevers och gruppens forkunskaper. Vi visste mer om vad vi behdvde fokusera
piiden kommande undervisningen.

Erfarenheter fran klassrummet

Visa bubblorna, presentera asikterna
— Enstunds individuellt tankande

— Diskussion i par eller trio

- Eventuell laboration

— Lararledd diskussion i helklass

— Individuell reflektion

Nir vi arbetar med begreppsbubblor foljer vi en
tydlig lektionsstruktur. Vi startar med att visa en
begreppsbubbla si att alla kan se den samtidigt (over-
head, smartboard, poster). Vi presenterar de olika
figurernas stindpunkter och direfter far varje elev

sjilv fundera dver vilken figur man "haller med”, alltsd

vad man sjilv tror ir ritt. Direfter har vi ofta arbetat
sd att eleverna i en trio jaimfor sina val och diskuterar vidare. Eleverna kan for-
stds ocksa arbeta parvis. Eleverna argumenterar och forklarar fér varandra och
ofta blir diskussionerna livliga. I och med att de ska vilja nigon av figurerna blir
det inte lika laddat och personligt som niir de ska siiga hur de sjilva tinker. Den
som inte riktigt vigar uttrycka sin uppfattning, forligger helt enkelt egna miss-
forstdnd och egen osiikerhet till ndgon annan, till en seriefigur, vilket kan stotta

"Jag tycker om att jobba

med ‘gubborna’ dirfor att
man kan se en liten bit av
sig sjilv i ‘oubborna’. Plus

att det dr roligt och att idag
kinde jag igen mig sjilv i D.
Idag fortsatte jag att lira mig
mer om problem.”

elever med bristande sjilvkinsla eller sjilvfortroende.
Liraren har majlighet att lyssna och dven att bistd om
nagon grupp inte kommer iging med sina diskussioner.

Nista del av lektionen utgdrs av den gemensamma
lirarledda genomgingen, ofta med elevernas egna
redovisningar som utgingspunkt. D3 har liraren moj-
lighet att bade lyfta och belysa nigra av de argument
och losningar som har diskuterats i de olika grupperna
och utveckla det matematiska innehéllet ytterligare.
Avslutningsvis kan liraren lita eleverna, individu-
ellt eller tillsammans, reflektera dver nagot specifikt i
lektionsinnehllet.
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Vi ser manga vinster med att arbeta med begreppsbubblor. Vi kan belysa van-
liga missforstdnd hos eleverna, visa pa alternativa sitt att tinka, utmana och
utveckla elevers forgivettaganden. Vi lirare kan stiilla frigor som Hur kan det
komma sig att A pdstdr det hir? Hur kan A ha tinkt? och Varfor tror du att B...?

For manga elever ir det visuella mer engagerande in det skrivna eller munt-
liga och det utnyttjasiarbetet med begreppsbubblorna. Inte bara de vardagliga
situationerna utan ocksd formen, seriestilen, ir inte frimmande. Eleverna kan
identifiera sig och detta bidrar till deras engagemang och motivation. Elever
som inte hunnit utveckla sin lisférmaga tilltalas ocksd av den begrinsade tex-
ten. Alla blir stimulerade att diskutera, de engagerar sig i figurernas stind-
punkter och argumenterar utifrin dessa. Genom att forsoka forstd de teck-
nade personernas uppfattningar skapas méjligheter for eleverna att utveckla
sin egen forstaelse for en matematisk situation eller ett begrepp.

Hur bubblor kan anvandas

I artikelns inledande exempel anvinde vi begreppsbubblor fér att undersoka
elevernas forkunskaper, som en slags fordiagnos. Vi har ocksa anvint oss av
begreppsbubblor som introduktion till ett omrade for att skapa intresse och
nyfikenhet, som avstimning mitt i for att kontrollera om eleverna har forstatt
begreppet, som summering av ett arbetsomride och fér bedémning av hur
elevernas formaga att hantera begreppet har utvecklats.

En cm dr 1/10 av 1 mm
och 1/1000 av 1 meter

En cm dr 10 gdnger s@
mycket som 1 mm och
1/10 av 1 meter

En cm @r 100 génger s&
mycket som 1 mm och
1/100 av 1 meter

© Millgate House Education

Vad tror du? C

En cm dr 10 génger s@
mycket som 1 mm och
1/100 av 1 meter

C@n.cep‘lf Cartoons® in Mathematics Education www.millgatehouse.co.uk

Att arbeta med 6ppna frigor och problem i detta sammanhang ir tacksamt.
Det blir uppenbart att det kan finnas fler sitt att tinka p3, flera mojliga 16s-
ningar och flera riitta svar. Det kan ocksd innebira en korrekt 16sning men flera
vigar dit. Begreppsbubblor kan utgdra utgingspunkter for vidare matematiska
upptickter och undersdkningar. Ibland ir det fragestillningen som leder till
ett eget laborerande, ett konkret provande. Andra ginger viicks nya frigor som
bara "maste” undersokas vidare.

Hiir har vi anvint
begreppsbubblan i
slutet av ett arbets-
omrdde. Eleven
har individuellt
ldst de olika pdstd-
endena och rittat
dem.
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Om du adderar
tre udda tal

Den lirarledda uppfdljningen ir
central for att synliggora elever-

nas olika uppfattningar och for att
utveckla och utmana dem mate-
matiskt. En begreppsbubbla kan
mycket vil fylla en hel lektions
matematiska utforskande. Eller
flera lektioner.

Inspirerade av den engelska
boken Concept cartoons in mathe-
| matics education ville vi fordjupa
elevernas kunskaper kring udda
och jimna tal. T pratbubblorna
formulerades uppfattningarna. I
diskussionen efterdt kunde vi for-
djupa frigestillningen genom att
be eleverna understka om det gor
nigon skillnad om man adderar
tre, fyra, fem eller sex udda tal eller om man viljer udda ensiffriga eller udda
flersiffriga tal. Andra mojliga fragor att stiilla: Ar svaret alltid udda eller jamnt
—eller beror det pd antalet tal man adderar? Hur blir det om man adderar udda
med jimna? Eller om man anviinder andra riknesitt?

Att tillsammans hitta monster f6r vad som giller vid de olika riknesitten
med udda eller jimna tal ir en matematisk upptiickt i sig viird att reflektera
dver. Nir vi vil upptickt monstret, pa vilket sitt kan vi anviinda oss av den
kunskapen?

kommer summan
att vara udda

Om du adderar tre
udda tal @r svaret
alltid ett jamnt svar

Summan kan vara
udda eller jamn

beroende pa vilka
tal du valjer

Diskussion

Begreppsbubblor i undervisningen pa vart sitt, innebir att eleverna ges moj-
lighet att utveckla de formagor som beskrivsi Lgr 11, se rutan nedan. Attarbeta
med begreppsbubblor ir ocksa ett siitt for oss lirare att utnyttja de kunska-
per vi idag har om vissa centrala grunder {6r elevers mojligheter att lira. Som
Hodgen och Wiliam menar: Vi fir snabbt en éverblick éver var eleverna
befinner sig och om deras forkunskaper. Eleverna ir aktiva och samtalar om
sina uppfattningar. De bygger upp ett matematiskt sprak och kan med hjilp
av olika strategiers fordelar och nackdelar fa syn pd de egna uppfattningarnas
begrinsningar och méjligheter. Det ges utrymme for savil enskild som kollek-
tiv reflektion och det medfor dven ett lirande for oss lirare.

— Formulera och 16sa problem, vardera vald strategi och metod

— Anvanda och analysera begrepp, samband mellan begrepp

— Valja och anvanda metoder, gora berakningar, [6sa rutinuppgifter
- Fora och félja resonemang

— Kommunicera med matematikens uttrycksformer
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