GUDRUN SVENSSON

Matematik och sprak

I denna artikel diskuteras sambandet mellan elevers resultat
i lasning, skrivning och matematik utifrdn undersokningar
pa en gymnasieskola. Sdrskilt beaktas elever med ldis-
och skrivsvdrigheter samt elever med annat modersmdl
dn svenska.

or ett antal &r sedan var det svenska
ngmnasiet strikt uppdelat i tv3 lin-

jer, reallinjen fér matematikbegdva-
de och latinlinjen fér sprakbegivade. S&
sméningom inrittades en tredje linje for
dem som var siddir mittemellan, sidana
som antingen var bra i bdda eller i ingetde-
ra. P4 den linjen hamnade jag sjilv i slutet
av 1960-talet. Det har blast ménga vindar
i skolan sedan dess och gymnasiet har
dndrat form och utseende
flera gdnger om.

spraklig formaga men frigan dr om inte
denna férméga i sin tur har férgreningar
in i minga andra fdrmégor. Som gammal
gymnasieldrare har jag ofta upplevt att
manga elever som ir bra i det ena dmnet
ocksd idr bra i de andra. Det siger sig
sjdlvt att en god lisforstielse spiller dver
i andra amnen i skolan, sirskilt p4 gymna-
siet, eftersom man hir ofta méaste inhdam-
ta stora mingder av kunskap genom egen
tyst inldsning.

Gudrun Svensson,
. som varit gymnasie ldirare Lasforstaelse
Matematisk eller i engelska, svenska och och matematik
Sprakllg begavnlng? svenska som andrasprﬁkl Sambandet mellan lasfor-
Tanken att spriklig och forskar bla krin stdelse och prestationer i
matematisk begdvning ir g . matematik har tidvis varit
tvd skilda begdvningar sprak och matematik en diskuterad friga. Som
lever envist kvar dven om vid Lunds universitet lirare i svenska som

vi s& smaningom har fatt

veta att vi forutom dessa

ocksd kan ha en del andra begdvningar. Jag
vill inte alls forneka att det visst kan fin-
nas olika begivningsprofiler, men ibland
kan man fundera dver vilket som hér ihop
med vad. Att kunna ldsa och skriva bra
méste naturligtvis héra ihop med en viss

andrasprdk har jag fun-

derat over detta samband
maénga ginger. Mina elever av har ibland
haft nidstan odverstigliga svarigheter att
komma igenom matematikkurserna och
jag har ménga ginger fitt stilla upp med
hjilp. Fran borjan tinkte jag att dessa pro-
blem méste sammanhinga med elevernas
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bristande ordkunskap i svenska, men efter
hand har jag boérjat revidera min upp-
fattning och i stillet borjat inse att det lig-
ger andra och djupare férstielseproblem
bakom deras svarigheter. Under &rens lopp
har jag ocksa haft hand om méanga elever
med lis- och skrivsvarigheter och de har,
trots sin helsvenska bakgrund, ofta uppvi-
sat liknande svérigheter i matematik.

Tester i matematik och svenska

P4 var skola ir det, i vira 6gon, ett alltfor
stort antal elever som inte klarar av sin
skolgdng. P& skolan finns nio gymna-
sieprogram, Barn- och fritid, EC Elek-
tiker??, Hippolog, Hotell- och restau-
rang, Livsmedel, Medie, Naturhumanis-
tiskt, Omvardnad och Samhillsveten-
skapsprogrammet. For att pd ett tidigt sta-
dium kunna kartligga vilka elever som
behéver stod genomfér vi numera diag-
nostiska tester i matematik, engelska och
svenska strax efter skolstarten i &rskurs
ett. Jag har sammanstillt testresultaten
i matematik och svenska for att utrona
huruvida det kunde finnas nigra sam-
band.

I matematik anvinder vi ett test, dir
man kan fa hégst 50 poing. Elever som
har mindre #n 10 poing anses vara i stort
behov av extra stodatgirder och elever
med 11-20 poing behdver ocksi visst
stod, medan elever med mer dn 20 poing
anses kunna klara av kurs A utan extra
dtgirder. Genomsnittsresultatet for alla
elever ligger p4 27,8 poing.

Detta test innehailler varierade uppgif-
ter med olika svdrighetsgrad fran enkel
addition till operationer i ett par led. Alla
uppgifter innehéller ndgon form av verbal
information, varav mer dn hilften endast
en uppmaning exempelvis Berikna, Los
ekvationen eller en friga Hur mycket ir
plus en matematisk uppstillning. De &vri-
ga uppgifterna bestdr av mer utvidgad ver-
bal information.

I svenska anvinder vi tre tester, Diktamen
I (stavning), Ordfirstdelse I och Léisforstdelse I
(Johansson, 1998). Stavningstestet ir ett
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diktamenstest, medan de &vriga bestér av
uppgifter som eleverna ska fylla i p4 speci-
ella blanketter. Resultaten fran dessa tes-
ter poingberiknas och placeras sedan pi
en 9-gradig standardiserad skala, stanine-
skalan, dir 1 motsvarar de ligsta virdena
och 9 de hogsta.

Sammanlagt cirka 850 elever gjorde
spraktesterna samt provet i matematik vid
starten av 34k 1 ht 2000 och 2001. Vid
jimforelse mellan matematik- och sprik-
testerna kunde man se en tydlig korrela-
tion, dir de som hade déiligt resultat pa
det ena provet oftast hade ett daligt resul-
tat pa de andra. Det fanns en del undan-
tag, men dessa var timligen sillsynta. For
tydlighetens skull redovisar jag inte alla
genomsnitt utan endast forhallandet mel-
lan de 10 bista och 10 simsta eleverna pa
respektive prov, det ena med spriktester-
na som bas och det andra med matematik-
testet.

Jamforelse matematikproy nch
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Medelvirdet for de som hade stanine 3
och didrunder p3 ordforstielsen var 17 ritt
p4 matematiken, motsvarande pi dikta-
men 24 och p4 lisforstielsen 21. De bida
ovanstdende diagrammen visar tydligt det
starka sambandet, sirskilt mellan ord/
lasforstaelse och matematikresultat. Sam-
bandet med stavning ir ndgot svagare,
dven om det i och for sig dr tydligt nog.

Elever med dyslexi

och elever med annat modersmidl
Dessa grupper har av naturliga skil ofta
sprakliga problem och dirfér undersdkte
jag dem sirskilt. P4 skolan har cirka 4 % av
eleverna diagnostiserad dyslexi och unge-
fir 10 % har inte svenska som modersmal.
Om man jamfor dessa gruppers resultat
med alla elevers sammantagna resultat
visar det sig att de dyslektiska elevernas
stavningsproblem kommer till synes pi
diktamenstestet, dir presterar den grup-
pen simst resultat. For évrigt dr det elev-
er med annat modersmal som har simst
resultat, sdvil pd tester i sprakfirdighet
som i matematik. Aven elever med dyslexi
ligger under genomsnittet i alla tester.

Matematiktester och uppsatsskrivning
Vid terminsstarten i drskurs ett later vi
ocksd alla elever skriva en uppsats pi
samma tema. Att skriva och lisa dr tvd
olika firdigheter dir skicklighet i det ena
inte alltid méiste innebira skicklighet i
det andra. Att skriva kraver en férméga
till utatriktad spriklig aktivitet, det gil-
ler diktamen s&vil som uppsatsskrivning,
men uppsatsen kriaver dessutom ett per-
sonligt kreativt sitt att kunna formulera
sig. Eftersom stavningen inte hade samma
starka korrelation med matematikresulta-
tet som de tva andra testerna, ordforsta-
else och lisforstielse, tinkte jag att upp-
satsskrivningen skulle visa #nnu mindre
korrelation. Resultatet visar dock p4 en tyd-
lig korrelation dven inom detta omrade.

Jamforelser mellan slutbetyg i
matematik/svenska och spréktester
under ldsdret 00/01.

For de elever som nu befinner sig i drskurs
2 finns ocksa slutbetygen i Svenska A och
Matematik A att jaimfora med. Alla sprak-
testerna visade korrelation med slutbety-
gen i svenska och matematik. Det mest
patagliga sambandet finns mellan resul-
tatet pd ordforstielsen och kursbetyget.
Med utgingspunkt frin dessa samband
kan man klart inse att testerna har ett
direkt prognosvirde betriffande betygen.
For att bryta denna trend bér man saledes
gora riktade insatser pa ett tidigt stadium
i arskurs ett, vilket vi ocksd gjort under

detta lasar.

Ldishastighet och betyg
Eftersom jag forskar kring gymnasisters
sprakfirdighet gjorde jag under dret en del
andra tester, bl a kontrolltester i lis- och
ordférstielse samt genretest, vilka ocksé
alla gav samma entydiga resultat betrif-
fande samband med resultat pd matema-
tiktesten. Diremot gav ett lishastighets-
test inte samma tydliga utslag. Det finns
en viss uppatgiende trend mot hogre betyg
vid hégre lishastighet, men det finns inte
finns ndgon sjilvklar stegring av betygen i
matematik efter hand som lishastigheten
okar.

Det har emellandt framforts att tids-
begrinsningar pd prov missgynnar elever
med l3g lishastighet och att de skulle klara
proven betydligt bittre om de fick arbeta
i sin egen takt. Min undersdkning skulle
kunna stédja detta pastiende.

Diskussion
Ovanstidende redovisning av korrelationer
mellan resultat pad matematikprov, slutbe-
tyg och prestationer p4 olika spraktester
tyder p4 att det finns klara samband mel-
lan de olika firdigheterna. Jag har dock
ingen firdig teori om vilket som ir det
primira och vilket som ir det sekundira.
Jag har hir endast velat redovisa de fakta
jag funnit nir jag arbetat med olika sprak-
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liga faktorer och jimfért dem med resul-
tat i matematik. Ovanstdende undersok-
ningar giller cirka 800 elever, de flesta
pa yrkesprogram, vid Vipeholmsskolan i
Lund. Hir finns exempelvis inga elever
som gir Naturvetenskapsprogrammet, och
kanske hade resultatet blivit annorlunda
om man gjort samma undersokning med
just dessa elever. Samtidigt vill jag fram-
hilla att det som ir typiskt for eleverna
vid Vipeholmsskolan i Lund ir sakerligen
typiskt for de flesta gymnasieelever pa
yrkesprogrammen runt om i landet.

Man skulle saledes hir tinka sig att dra
slutsatsen att bristande 1dsforstielse skul-
le kunna medféra bristande féorméiga att
16sa matematiska problem. Men en sidan
slutsats kan jag inte sikert dra. Benimnda
uppgifter sidges vara en stotesten for elev-
er med lisforstielseproblem. I denna for-
sta 6versiktliga undersékning har jag inte
gjort nigra djupare analyser av enskilda
elevers form4aga att klara av sddana. Dire-
mot har jag gjort ett stickprov i tre klasser
vilket visade att eleverna i genomsnitt kla-
rade de benimnda uppgifterna lika bra
som o6vriga uppgifter. Detta kan synas
mirkvirdigt med tanke pd ovanstiende
redovisningar av sambandet mellan mate-
matik och lisforstielse och det ger anled-
ning att fundera &ver hur dessa samband
egentligen ser ut.

Lisforstielsenisiginnehaller nimligen
ménga olika komponenter. Kanske hand-
lar det inte om en allomfattande bristfil-
lig lasforstielse utan endast ndgon/négra
diligt underbyggda hornstenar som ger
upphov till problemen inom sivil det
sprakliga som matematiska omradet. Kan
det vara s3 att endast vissa komponenter
inom lisforstielsen kan kopplas till vissa
matematiska svarigheter? Eller kan det
vara si att en helt annan bakomliggande
faktor 4stadkommer problem béde i mate-
matik och i ldsforstéelse.

Ordforstaelsen var den faktor som visa-
de pi tydligast korrelation med matema-
tik. Har bér man nirmre analysera vilken
sorts ordforstéelse det handlar om. Ett
stort ordforrad ar forstds viktigti alla sam-
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manhang dir man ska forstd och avlisa
texter, men det kan finnas andra avgoran-
de faktorer som problem med begrepps-
bildning, férmégan att férstd och konstru-
era abstrakta metaforer, att kunna bygga
upp inre bilder eller ndgot annat som lig-
ger till grund for om svarigheterna.

Tanken att bristande 1asforstéelse kan
ha samband med matematiksvérigheter
ir inte sirskilt kontroversiell i dagens
lige, men man skulle ocksd kunna tinka
sig andra forklaringsmodeller som klargor
sammanhangen. Skulle trining i matema-
tik i férlingningen kunna medféra bittre
sprakfirdigheter i stillet for bara tvirtom
som det alltid framhalls?

Det viktiga samtalet

QOavsett forklaringsmodell kriavs dock en
handgriplig vigledning for elever med
dessa svdrigheter. Att svarigheter med
matematik och sprikfirdighetssvarighe-
ter hinger si nidra samman gor det ju
innu viktigare att ge enskilda elever just
den hjilp som de behover. Pedagogen
och sprakforskaren Lev Vygotskij talar om
proximal utvecklingszon, dvs den niva dir
eleverna befinner sig och varifrdn de med
handledning kan ta sig vidare i sin utveck-
ling. Han framhéller att det som barnet gor
i dag med hjilp av en vuxen kan det klara
sjilv i morgon. Samtalet mellan barn/
ungdomar och den vuxne ir sirskilt viktigt
i detta sammanhang. Enskilt arbete i en
lirobok limnar elever med exempelvis
bristfillig begreppsbildning i sticket. De
har svért att forstd liroboksspriket och
utan handgriplig hjilp av en vuxen far de
varken chans att utveckla sitt sprikliga
tankande eller sitt matematiska kunnande.
Kommer man snett med lisningen och
matematiken frén borjan kan det vara
svart att avhjilpa problemen. For att dter-
knyta till inledningen skulle jag vilja driva
frigan till sin spets och diskutera om det
inte 4r s att sprak- och matematiksvarig-
heter hos gymnasisterna har mindre med
begdvning att gora an med deras tidigare
upprepade tillkortakommanden.




Att studera vidare
Dessa forsta undersékningar kommer att
foljas upp med mer detaljerade analyser
av enskilda elevers resultat pd de komman-
de matematiktesterna. Dirmed kan man
kanske f3 fler insikter om mer specifika
samband mellan matematik och sprik-
firdigheter. Det finns férmodligen inte
en enstaka faktor som ir den springande
punkten utan snarare en mingd olika fak-
torer som nistlar sig in i varandra. Det ir
inte sikert att vi kan finna nigon enkel
16sning, men jag ir 6vertygad om att man
kan finna bittre 16sningar an dagens nir
det giller att hjilpa de elever som nu brot-
tas med stora problem inom de matema-
tiska och sprakliga omrddena.
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Las- och skrivsvarigheter och
larande i matematik

Gorel Sterner & Ingvar Lundberg

Det 6vergripande syftet med denna rap-
port dr att ge en bild av kunskapsliget
kring sambanden mellan lis- och skrivsva-
righeter och lirande i matematik. Utgings-
punkten ir att en del eleverilis- och skriv-
svarigheter ocks3 stoter pid problem nir
de ska utveckla kunnande i och om mate-
matik. Den starka betoningen p3 spriklig
forstielse och kompetens som forskning
och nationella maldokumentidag anligger
p4 matematikidmnet har bidragit till beho-
vet av att utreda hur lis- och skrivsvarig-
heter paverkar elevers lirande i matema-
tik och hur undervisningen kan utformas
utifran detta. Rapporten ir baserad p4 lit-
teraturstudier och p& empiriska studier.
Lisning ir en frdga om avkodning, iden-
tifiering av skrivna ord och lisforstielse.
I rapporten diskuteras kritiska faktorer,
bade i miljon och hos enskilda individer,
som kan bidra till och férklara varfér det
for somliga elever dr svart att lira sig ldsa.

Det dynamiska samspelet som sker mellan
olika faktorer p4 olika nivder nir vi liser
och skriver betonas. I rapporten diskuteras
olika problem som kan uppstd i métet mel-
lan eleven och ett undervisningsinneh3ll.
Det betonas att undervisningens inneh3ll,
struktur och arbetssitt kommer att ha
avgdrande betydelse for att undanréja sva-
righeter och bidra till att underlitta for
elevers lirande.

Automatiseringsprocesser
Nir det giller dyslexi, som inte dr helt
detsamma som lis- och skrivsvarigheter,
visar en massiv forskning att det i de fles-
ta fall har att gora med svirigheter att
handskas med sprikets ljudsystem. Det
gor att ordavkodningen blir s médosam
och energikrivande att det inte blir myck-
et kvar av mentala resurser for att bearbe-
ta textens inneh&ll. En svérighet for elev-
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