Den forsta statistiken

ANDREJS DUNKELS

Andrejs Dunkels, Lulea, berittar om hur han anvint stam-bladdiagram i ars-
kurs 1 for att dels ova pa att visa data pa ett overskadligt sitt, dels repetera tiotal
och ental pa ett intressevickande och konkret sitt.

Barnen far borja med att arbeta med sina forildrars aldrar och sedan ta pulsen

pé varandra med hjilp av yoghurtburkar.

Det ar viktigt att utveckla barns mentala bilder av
tal jamsides med att de ldr sig grunderna inom
aritmetiken. Inom skolmatematiken forknippas
tal i forsta hand med utridkningar, men i vardags-
livet anvands tal mest i situationer som inte har
med utrdkningar att gora, t ex i tabeller, upp-
skattningar, ankomst- och avgangstider, priser,
datum, postnummer, storleksordningar, jamfo-
relser och liknande 'numeriska meddelanden®’.
Man anvinder alltsd mer beskrivande statistik dn
aritmetik, skulle man kunna siga. Jag menar nu
inte alls att man ska inféra ’fina ord” som
“’beskrivande statistik’’ pa lagstadiet utan bara
att man borde ge mer plats for aktiviteter som gir
ut pa att hantera tal utan att gora nagra utrak-
ningar. Att infora stam-bladdiagram ir ett steg i
den riktningen.

Stam-bladdiagrammet

Eftersom idén bakom stam-bladdiagrammet byg-
ger pa positionssystemet kan dessa diagram ut-
nyttjas vid repetition av tiotal och ental pa varter-
minen i 4k 1. Lat mig inleda med att pAminna om
vad ett stam-bladdiagram &r. Dessa siffror kom-
mer fran en klass i 4k 1 didr man rdknat antalet
hjartslag under en halv minut:

44, 52, 52, 60, 39, 40, 54, 50, 56, 46, 49.

For att fa4 detta mer Jverskadligt kan man forst
skriva upp de tiotalssiffror som férekommer och
dra ett streck till hoger (se fig 1).
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Sedan gar man igenom raden av virden ett efter
ett. Nir de fyra forsta, 44, 52, 52, 60, dr avklara-
de ser det ut som i fig 2. Nar man gatt igenom alla
virdena blir det som i fig 3. I fig 4 har virdena
inom varje rad ocksa ordnats efter storlek. Resul-
tatet ar ett stam-bladdiagram, detta fornamliga
mellanting mellan diagram och tabell, som infér-
des av John W. Tukey i bérjan av 70-talet och
som idag anvinds av forskare, larare och konsul-
ter viirlden 6ver. Namnet kommer av att tiotalen
paminner om en stam, pa vilken det sitter en
massa blad, entalssiffrorna.

Den forsta stam-bladslektionen i dk 1

Som foérberedelse till denna lektion skulle varje
elev i klassen ta reda pa sin mammas och pappas
alder. Lektionen inleddes sedan med en omrost-
ning om vems dalder vi skulle titta pa forst.
Mammorna fick de flesta rosterna. Varje elev
fick en orangefirgad rektanguldr bit kartong,
8 cm bred och 12 ¢m lang. Den delades pa hilften
med ett veck parallellt med kortsidan, och sedan
skrev var och en sin mammas dlder med stora
siffror, tiotalssiffran till vianster och entalssiffran
till hoger om vecket. (Se fig 5.)
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S& klippte var och en itu sin kartongbit lings
mittvecket. Utan uppmaning boérjade barnen leka
och experimentera med tiotalssiffran och entals-
siffran. Nagra ldt siffrorna byta plats och tolkade
resultatet som att deras mamma var t ex 92 ar,
vilket var valdsamt roligt och gjorde att den
positiva atmosfaren blev dnnu mer positiv. Detta
skapade ett utmdirkt utgangsldge for att diskutera
tiotal och ental och vikten av att veta vilket som
ar vilket. Jag flikade in fragor i stil med: *’Johans
mamma ir 41 &r, hur gammal blir hon om man
kastar om siffrorna?’’ Nollans roll kom ocksa
upp: Adams mamma 4r 4 ar med siffrorna
omkastade. Hur gammal 4r hon egentligen?”’

Var och en fick sa halla upp sin tiotalssiffra.
Det fanns 2, 3 och 4. Jag tog en av varje slag och
la ut dem pa golvet med en pappersremsa till
vénster, som i fig 6.
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Vi samlades pa golvet och varje barn hade med
sig entalssiffran i mammans alder. *’Nu ska ni en
efter en”’, sa jag, “’ldgga er entalssiffra pa golvet
vid tiotalssiffrorna sa att vi sa sméaningom kan
ldsa alla era mammors aldrar. Vem vill borja?”’
Nagra fler instruktioner gav jag inte, utan barnen
skulle sjalva komma p& detaljerna. Sjalvklart
uppstod tveksamhet da och da, ndgon placerade
sin siffra pa fel stdlle, men barnen hjilpte varand-
ra och pa det hela taget var misstagen 6éverraskan-
de fa. Hanna borjade. Hennes mamma var 32 ar
och hon la sin entalssiffra till hdger om remsan pa
samma rad som 3:an, fullt korrekt. Johan hade
entalssiffran 4 och la den till hoger om Hannas
2:a efter viss tvekan. (Fig 7.) Nu liste vi alla i
korus de aldrar som dittills hade lagts ut: **Tret-
titva, trettifyra’’, medan jag pekade pa motsva-
rande siffror.
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En av eleverna sa att mamman var trehundratju-
gofyra ar, ndr vi hade néatt det ldge som visas i
fig 7. Vi fick anledning att diskutera platsvirde
och att det som vi hade till vinster om remsan var
tiotal. For varje entalssiffra som kom pa plats
laste vi igenom alla aldrar i korus. T ex nir sju
barn var klara och situationen var som i fig 8
laste vi: ’Tjugonio, trettitva, trettifyra, trettiett,
trettifem, fortifyra, forti.”’ Nagon rakade ldsa 40
som *’forti-noll’’, och alla skrattade.

Jag tyckte att ’forti-noll”” var mycket fyndigt
och vi uppehsll oss vid detta en stund. Om man
tanker efter, s& dr det egentligen mer logiskt att
sdga *’forti-noll 4n bara ’forti’’. Jag ar overty-
gad om att det séttet att ldsa kan vara nagot for
barn som blandar ihop 405 och 45. Vid vart
fortsatta ldsande anvédnde jag avsiktligt >’forti-
noll”” da och da.
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Fig 8

Nir alla barn hade lagt ned sina entalssiffror
sag vart diagram ut som i fig 9. Efter att ha last
igenom allt en sista gang tillsammans fick alla ga
och sitta sig pa sina platser igen.
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Sa fragade jag om alla var néjda med det som vi
astadkommit pa golvet. Annika svarade att det
hade varit bittre om 40-raden hade borjat med 0
och inte med 4. Vi kom &verens om att det var en
bra idé att ordna alla entalen inom varje rad. Alla
var ocksa Overens om att 30-raden var sa lang att
den borde delas upp péa tva. Jag samlade in nya
tiotalssiffror, en 2:a, tvd 3:or och en 4:a, och
satte upp dem med hiftstift p4 anslagstavlan. (Se
fig 10.)

Fig 10

Till héger om siffrorna satte jag ocksd upp en
pappersremsa. Vi borjade med 20-raden. Elever-
na fick gd fram en och en, plocka upp den
entalssiffra som var i tur att sdttas upp och sitta
fast den pa anslagstavlan sa att entalen blev
ordnade. Den férsta av de tva 30-raderna skulle
ha de fem forsta entalssiffrorna, 0, 1, 2, 3, 4, och
den andra de 6vriga fem, 5, 6, 7, 8, 9, det var alla
dverens om. Samma sak skulle sjdlvfallet gilla
alla andra rader. Hade vi delat pa en si maéste vi
dela pa de andra ocksa. I vart fall méaste alltsa 40-
raden ocksa delas upp pa tva, och jag fick skaffa
ytterligare en 4:a att sdtta upp som tiotal. Slutre-
sultatet visas i fig 11. Innan vi gick vidare ldste vi
i korus alla aldrarna i vart ordnade diagram.
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Nu nir vi hade ett ordnat diagram kunde vi
svara pa alla méjliga fragor: Hur gammal ar
den yngsta mamman?’’ — ’Den idldsta?”’ —
»Vilken alder dr mest populdar?’’ (Vad betyder
7’populdr’’?) — "’Finns det nagra aldrar mellan
den lagsta och den hogsta som inte finns med?”’

Jag ville framhéiva vad det var som vi studera-
de, sa jag fragade: ’Hur manga mammor har vi
pé anslagstavlan?’’ Det viktiga i frigan var egent-
ligen inte antalet, utan jag ville bara klargora att
det ju inte var sjidlva mammorna som vi hade satt
upp utan deras aldrar. Svaret fran barnen visade
att de faktiskt forstod detta mycket béttre 4n jag
anat: ’Femton’’, sa Nils, och jag utropade, med
dkta forvaning: ’Femton?!’’ Jag tittade pa de
sexton korten med entalssiffror i vart stam-blad-
diagram pa anslagstavlan i fig 11, Jag skulle just
till att borja rakna korten for att forklara, da Nils
visade att han forstatt det har béttre dn jag sjilv:
 Javisst, eftersom tva 31 d4r Andreas och Daniels
mamma.’’ Andreas och Daniel ar klassens tvil-
lingar. Den hir detaljen visar hur data som tillhor
elevernas vardag, data som ar levande och kan
aktivera elevernas fantasi och kinslor, hjilper till
att klargéra begrepp pa ett bra sitt.

Som avslutning pa den forsta stam-bladslek-
tionen fick eleverna skriva av det diagram som vi
hade pa anslagstavian i sina rdknehdften. Pap-
pornas aldrar fick vénta till ndsta gdng, men nér
de val kommit upp, pa grén kartong, hade klas-
sen god overblick 6ver en del av sin verklighet pa
anslagstavlan,

Sviarigheter med verkligheten

Jag har provat stam-bladdiagram i flera klasser
under de senaste dren och i ak 1 borjat just med
foraldrarnas aldrar. Nagra ganger har det hint
att foraldrar har vigrat att lamna ut sina aldrar.
Vid ett tillfille sa en mamma: ’Skolan har ingen-
ting med vara aldrar att goéra. I matematiken kan
man vl hitta pa vilka siffror som helst s4 som
man alltid har gjort.’”’ Det sista haller jag inte alls
med om. Med péhittade siffror kan barnens kins-
lomissiga och intellektuella engagemang aldrig
né samma héjder som om man anvinder data
fran elevens egen omvirld och erfarenhet. Jag
minns en flicka som stannade kvar vid anslags-
tavlan ndr lektionen var slut. Hon tittade pa
stam-bladdiagrammet, vidnde sig till mig och sa:
’Kan jag fa tillbaka min mamma nu?”’

Pulsen

Som fortséttning kan man med fordel lata barnen
mita pulsen. Pa lagstadiet kan detta géras med
hjéalp av yoghurtburkar av plast (den stora typen
for 500 g). Man gor ett hal i botten pa burken,
placerar burkoppningen ¢ver kamratens hjarta
och sitter ¢rat till halet. Materialet i fig 1—4
kommer fran en sddan maétning, och barnen fick i
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uppgift att géra om stam-bladdiagrammet for en
halv minut till ett fér en hel minut utan att fa
négra ndrmare instruktioner om hur det skulle ga
till. Observera att detta alltsa var pa vareni ak 1,
da man inte hade gatt igenom néagra tiotalsover-
gangar. I det hir fallet behovde bara en av
eleverna visentlig hjilp, for resten riackte det med
normal klassrumsuppmuntran. Nu uppstod alla
mdjliga fragor, och vi fick nya idéer till vad man
kunde fraga sig i samband med stam-bladdia-
grammen Gver fordldrarnas aldrar: ’Hur kom-
mer stam-bladdiagrammet ¢ver mammornas ald-
rar att se ut om fem ar?”’ — ’Om 100 ar?"’ —
”Hur sag stam-bladdiagrammet &ver pappornas
aldrar ut det ar som du foddes?”’” — ’’Hur
kommer det att se ut ar 19907"° — "*Hur gammal
kommer den yngsta mamman att vara ndr den
dldsta ar 50?7’

Man kan ocksa ridkna hjirtslag under 20 sekun-
der eller 15 sekunder och utifran det framstalla
ett diagram for en minut. Det finns manga sitt att
variera detta, och gradvis uppmuntras e¢leverna
att hitta pa egna fragor, vilket ockséd kan ses som
ett viktigt inslag i liroplanens forsta huvudmo-
ment (probleml&sning).
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Svenska statistikersamfundet

Svenska statistikersamfundet har nirmare 500 medlemmar verksamma inom undervisning och
forskning, naringsliv och forvaltning. Ordférande dr Gunnar Kulldorff, Matematisk-statistiska

Samfundet har en permanent kommitté for utbildningsfragor. Denna foljer och initierar
férdndringar i utbildningen bade inom hégskolan och skolviisendet. Den anordnar utbildnings-
dagar bade for hogskolelidrare och gymnasieldrare och distribuerar till alla medlemmar en
tidning med tva nummer per ir. Redakt6r 4r Lennart Rade (adress o tel, se nedan).

Vand Dig gérna till ndgon av oss i kommittén for synpunkter, tips och fragor. Skulle vi inte
kunna svara sjilva, brukar vi anda veta vem man kan bolla éver fragan till,

Dessa 4r medlemmarna i samfundets utbildningskommitté:

Statistiska inst, Viktoriag 13, 411 25 Géteborg.

Matematiska inst, Chalmers, 412 96 Goteborg.

Inst for systemteknik och matematik, Hogskolan, 951 87 Lulea.
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