Ny lararutbildning

Hogskolelektor Torgny Domar, som varit ordférande i UHA:s matematikgrupp,
ger en kort beskrivning av den nya matematiklidrarutbildningen.

I samband med UHA:s forslag till utformning av
den nya grundskolldrarutbildningen tillsattes en
Yexpertgrupp’’, matematikgruppen, med upp-
drag att utarbeta forslag till uppldggning och
innehdll i Amnesstudierna i matematik. Matema-
tikgruppen bestod av Torgny Domar, Umed, An-
drejs Dunkels, Luled, Gudrun Malmer, Malmo,
Kurt Allan Paulsson, Stockholm samt Jan Wynd-
hamn, Linképing. Alla 4r involverade i lirarut-
bildning pa ett eller annat stadium. Jag skall
nedan redogora litet f6r forutsdttningarna for
arbetet, for diskussionerna i gruppen och for det
PM, Matematikdmnets stdlining i den nya grund-
skolldrarutbildningen, som gruppen avlimnade.
Detta PM kom sedan med vissa dndringar och i
nerbantad form att inga i UHA:s forslag till ny
grundskolldrarutbildning.

Matematikiimnet i den nya utbildningen

Allmént sett kan man séga att intresset fér meto-
diska/didaktiska fragor i matematikundervis-
ningen inom skolan dkat kraftigt under det senas-
te decenniet, ndgot som bland annat avspeglat sig
i denna tidskrift. Oavsett reformeringen av lirar-
utbildningen har manga lidrarutbildare i matema-
tik redan tidigare ifragasatt och deltagit i diskus-
sioner om vad dmnesstudierna i matematik for
blivande ldrare bér innehalla och hur de bor vara
utformade. Till kategorin lirarutbildare ridknar
jag i detta sammanhang ocksa manga lidrare som
liksom jag sjdlv arbetar pa universitetens mate-
matiska institutioner med dmnesldrarutbildning-
en. Den aktuella rapporten Matematik i skolan,
tillkommen i svallvagorna efter IEA-undersok-
ningen, har ytterligare accentuerat fragan om
lararutbildningens innehédll pd matematiksidan.
Genom beslutet om en ny grundskolldrarutbild-
ning har det slutligen kommit en tvingande for-
mell anledning till att, ifrin delvis férandrade
forutsdttningar, skapa nya kurser.

Fram till i dag har vi egentligen haft tva radi-
kalt olika utbildningstraditioner inom klassldrar-
utbildningen pa lararhdgskolorna respektive
inom #Amneslararutbildningens tre férsta ar pa
universiteten. Forenklat kan sidgas att den forra
traditionen (seminariemodellen) innebdr en langt
gaende fokusering pd det stoff som de blivande
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lirarna sjdlva direkt skall undervisa om pa sitt
stadium i skolan och pa den metodik som kan
vara aktuell dér. Denna utbildningsmodell kan
karakteriseras som klart befattningsinriktad.
Inom den andra undervisningstraditionen 4r man
under de tre forsta aren starkt inriktad mot att ge
de studerande gedigna dmneskunskaper och dm-
nesméissiga fardigheter av klassiskt universitets-
snitt, medan man inte direkt har i atanke exakt
vad de blivande ldrarna skall undervisa om ute i
skolan (universitetsmodellen). Fér $vrigt har man
i denna senare utbildning ofta ocksd prioriterat
kunskaper som har med gymnasieundervisning
att gdra. Bada undervisningsfilosofierna har fog
for sig, men samtidigt kdnns det litet egendomligt
att sa pass olika utbildningsideal giller for lirare
som i framtiden skall arbeta mer eller mindre sida
vid sida ute i skolan.

I den nya grundskolldrarutbildningen finns nu
flera kraftigt forandrade férutsittningar att ta
hédnsyn till. En viktig férdndring géller férkun-
skapskravet for att fa padborja utbildningen, som
i forhallande till dagens klassldrarutbildning med
all sannolikhet kommer att skdrpas avsevirt.
Kravet beriknas bli tre drskurser fran gymnasie-
skolan istéllet for tidigare tva arskurser for klass-
ldrarutbildningen. Fér dem som har matematik i
sin specialisering kommer férmodligen ocksa att
krivas tre arskurser matematik fridn gymnasiet
och for den som skall ha Ma, No i sin specialise-
ring krivs i praktiken NT-linjens matematik. Om
man jimfér den kommande grundskolldararen
med dagens d&mneslédrare sker en viktig forandring
i och med att malet med dubbel behorighet, till
grundskola och gymnasieskola, forsvinner, Detta
innebir att man i lararutbildningen inte lingre
behover ta hidnsyn till att den blivande liraren
skall tjdnstgdra inom gymnasieskolan, i varje fall
inte i forsta hand. Ytterligare forindringar i
férutsittningarna 4r den dkade specialiseringen
for ldrare med inriktning mot tidigare arskurser
och den dkade dmnesbredden for lirare med
inriktning mot senare arskurser. Slutligen finns
sjalva *’omlottidrar’’-tanken som gor att man inte
langre som tidigare har anledning att sdrskilja de
bada larartyperna (for tidigare resp senare stadi-
er) ifran varandra vid utbildningen.



Matematikgruppens PM

Vi borjar vart PM med att gora vissa allmdnna
6verviganden. De stir bade for vad vi sjilva
tycker bor vara utgangspunkterna for en lirarut-
bildning i matematik och 6verensstimmer ocksa
vil med UHA:s allmanna riktlinjer fér den nya
grundskolldrarutbildningen. Vi finner det angeli-
get att i dmnesstudierna arbeta in didaktiska
aspekter och storre didaktiska avsnitt for att fa
amnesstudierna mer relevanta fér den blivande
lararen. Det giller emellertid samtidigt att ligga
en fast grund fran bade Amnesméssig och 4mnes-
didaktisk synpunkt som en start pa och en foérut-
séittning for ett livslangt ldrande inom matematik-
amnet. Man kan ocksa stilla sig fragan vilken typ
av matematikldrare vi vill ha ute i skolorna. En
ytterlighetstyp av lidrare kan beskrivas som lédra-
ren som ser som sin huvuduppgift att ldra sina
elever vissa bestimda algoritmrikningar, regler
och standardmetoder som sedan mer eller mindre
mekaniskt skall tillimpas. Den andra ytterlighe-
ten dr liraren som bygger sin framstdllning pa
hur eleverna tinker, uppmuntrar sina elever att
gissa och prova sig fram till 16sningar pa problem
och som arbetar med ett laborativt och undersé-
kande arbetssitt. Den *’6nskvirde’’ ldraren kan-
ske 4r en ldrare som kan upprétthalla en balans
mellan dessa rutinmaissiga/berdkningstekniska
och resonerande/kreativa inslag i matematikun-
dervisningen.
Det ovanstidende resonemanget leder till, att det
for den blivande ldraren i matematik dr viktigt
béade att ha kunskaper i och om matematik samt
kunskaper i och om undervisning i matematik.
D4 har ldraren fran flera synpunkter mojlighet
att analysera det egna skolarbetet, bade vad galler
innehall och form. I utbildningen maste man
darfér bade uppmarksamma kunskaper, attityder
och arbetsformer i utbildningen.
I viss mening kan man dela in de dnskvirda
kunskaperna som en ldrare bor ha i faktakunska-
per och erfarenhetskunskaper. Bada behovs, men
man kan séaga att universitetsmodellen premierar
de férra och seminariemodellen de senare. Vi
kommer fram till att innehallet i &mnesstudierna
bér ge
— kunskap om matematik, relevanta for larare
— kunskap om matematikens natur, historia och
roll i samhiillet och dess samband med andra
dmnen

— kunskap om olika styrinstrument fér matema-
tikundervisningen sisom ldroplan, kursplan,
liromedel, m m

— kéannedom om olika undervisningsmetoder,
arbetsformer, m m

— kunskap om barns sitt att tinka och tillagna
sig begrepp

— kunskap om sprakets betydelse fér all kom-

munikation, savil i tal som skrift

— kunskap roérande utvirdering (diagnostise-
ring, uppféljning) av matematikundervisning-
en.

Lirarutbildningen skall alltsa ge de studerande
sd goda matematiska och didaktiska insikter att
de sjdlva utan att vara bundna av en lirobok kan
skapa inspirerande inldrningssituationer for sina
elever och ge ldrarna forutsidttningar for att ut-
veckla sig sjdlva ur didaktisk och dmnesmissig
synpunkt.

Nir det giller sjalva d@mnesinnehallet har vi
gjort upp ett forslag som visar hur man kan vilja
ut inneh&ll och organisera detta sa att det Sver-
ensstimmer med ovanstaende principer. Det hela
skall ddrfor inte ses som ett forslag till en, fran
UHA kommen, styrande kursplan. Vi har ocksa
organiserat vart forslag i form av moduler. T ex
skall alla blivande ldrare, som skall undervisa i
matematik, ha ett visst kursinnehéll gemensamt,
Denna modul kallar vi 8k 1—9 i forslaget pa
nista sida. Direfter finns kursmoduler betitlade
ak 1—3, 4k 4—7 och &k 8—9, dir de studerande
avses liasa den eller de moduler som svarar mot
deras inriktning och specialisering.

Den grundliggande tanken vad géller det rent
matematiska innehallet dr att ndr de studerande
liser ett moment, som de tidigare st6tt pa i
skolan, skall de inte bara repetera detta utan man
skall ocksa i utbildningen 4gna sig at att finna nya
infallsvinklar av dmnesmaissig och didaktisk ka-
raktir for att stirka begreppsforstaelsen och till-
limpningsaspekten inom momentet. Hela tiden
skall momenten huvudsakligen viljas ut for att
stotta den blivande matematikldrarens ldrargir-
ning i ett kortsiktigt eller langsiktigt perspektiv.,
T ex kan det vara lampligt att for en blivande
»’senareldrare’’ vilja att arbeta med diskret mate-
matik i stillet for flervariabelanalys och foér en
Ptidigareldrare’” vilja olika typer av heltalsmate-
matik i stédllet f6r analys.

Nir det giller arbetssatt och arbetsformer vill
vi betona att det i 4mnesstudierna 4r nédvandigt
att ’leva som man lir’’. Det innebéar bl a att det
ar viktigt att ldrare i 4mnesstudier, metodik och
pedagogik samt praktikldrare har ett nira samar-
bete med varandra. Utbildningen bér ocksé, dar
s& dr mojligt, ske pa ett Amnesovergripande sitt.
Likasa dr det viktigt att uppmérksamma sprakets
viktiga roll i undervisningen och tréna de stude-
rande i muntlig och skriftlig framstéllning och i
olika undervisnings- och samarbetsformer. Det
kan ocksa vara lampligt att samla vissa moment i
form av temaarbeten. Det kan bidra till att ge de
studerande en helhetssyn pd matematikémnet i
skolan, pa dess samband med andra skoldmnen
och pi dess betydelse ur olika samhallsaspekter.
Exempel pd teman &r:

Liroplanen — mal- och stoffanalys, ldiromed-

123



lens roll, barns taluppfattning, matematik i ar-
betslivet, matematik till vardags i hem och pa
fritid, matematikundervisningen i ett internatio-
nellt perspektiv, jaimstilldhet, befolkningsutveck-
ling etc.

De studerande bér ocksd under utbildningen

genomféra ett sjilvstdndigt utvecklingsarbete
som en specialisering och férdjupning och som en
inskolning i ett vetenskapligt arbetssatt.

Nir det giller omfattningen av &mnesstudierna
féreslog vi i gruppen att lirare med framtida
tjdnstgoring i matematik 1 4k 1—3 skulle ha

4k 1—-9

Tal och talskrift: Naturliga tal, hela tal,
rationella tal, utvecklingen av talsyste-
met i historiskt och didaktiskt perspek-
tiv. Talskrift i var kultur och andra
kulturer forr och nu. Positionssystemet.
Exempel pa olika typer av utridkningar,
huvudrikning, olika algoritmer och ma-
skiners sitt att rdkna.

Talteori: Talménster, primtal, delbar-
het, storsta gemensamma divisor, etc.
Diagram och statistik: Repetition samt
nya begrepp och illustrationer.
Geometri: Repetition och fordjupning
av grundliggande geometri, savil tva-
som tredimensionell. Gors experimen-
tell!

Enheter: Vardagsenheter, utlindska en-
heter och dldre enheter. Uppskattnings-
ovningar.

Datalira: Ovningar i att kora och redi-
gera fardiga program.

ak 1-3

Hela tal: Barns begreppsbildning tas upp
till noggrann genomgang. Olika labora-
tiva hjdlpmedel. Sprakets roll. Olika
tankeformer. Nya forskningsresultat
inom matematikdidaktiken.

ik 4—7

Rationella tal: Talsystemets utveckling,
reella och komplexa tal. Begreppet **del
av’’, brak och rationella tal, decimal-
form, procent, proportionalitet, *’regula
de tri”’.

Geometri: Omkrets och area. Likfor-
mighet, Pythagoras sats. Cirkelns om-

krets och area. Rymdgeometri med mo-
dellbygge och volymberikning.

Diskret matematik: Kombinatorik, al-
goritmer, grafer, trad och nitverk samt
enklare algebraiska strukturer behandla-
de pé ett konkret sétt.

Sannolikhetslira: Experimentella 6v-
ningar. Rdkna antalet utfall i enkla si-
tuationer.

Ekvationer: Forstagradsekvationer i
praktiska sammanhang. Ovning pa att
konkretisera givna ekvationer.

Algebra: Variabler i tillimpningar, fér-
enkling av uttryck.

ak 8—9

Reella tal: Férdjupning av talsystemets
utveckling, otillrdckligheten hos de ra-
tionella talen. Historisk belysning.
Algebra: Algebraiska ekvationer, Sam-
band mellan rétter och koefficienter.
Numeriska metoder.

Geometri: Periferivinklar och medel-
punktsvinklar, kordasatsen, bisektris-
satsen. Axiomsystem och enkla deduk-
tionkedjor, ingen fullstindig axiomatisk
uppbyggnad av geometrin,

Linjar algebra och analytisk geometri:
Linjer och plan i R?. Praktiska problem
som leder till linjdra ekvationssystem.
Anviandning av matriser.
Funktionsldra: Envariabelanalys med
tonvikt pa tillampningar och tolkningar
av begreppen.

Statistik och sannolikhetsldra: Kritisk
granskning (statistisk klokskap), felmar-
ginaler, index. Binomialférdelningen,
normalférdelningen, tillampningar.
Dataldra: Att skriva enkla program.
Anvindning av datorer vid problemlds-
ning genom koérning av savdl fardiga
biblioteksprogram som egna program.
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kurser svarande mot 5 poing, att blivande ldrare i
&k 1—7 skulle ha 20 poang och att slutligen ldrare
med specialisering i matematik mot ak 4—9 skul-
le ha dmnesstudier pA minst 40 podng. I UHA:s
slutliga forslag, ddr man ju fick lov att ta hénsyn
till vdlmotiverade onskningar fran andra expert-
grupper kom dessa poédngtal att dndras till 5, 15
resp 30—50 podng.

Slutligen aktualiserade vi i vart PM ocksa fra-
gan om andra kombinationer i matematik &n de
som foreslagits och som gar ut pa att matematik
visentligen alltid fors ihop med naturorienteran-
de amnen. Vi pladerade ritt starkt for att mate-
matik i grundskolan egentligen inte ska ha nagon
stark koppling till No utan minst lika mycket kan
kopplas till So eller kanske framfor allt ska ses
som ett eget fristiende dmne med stark kommu-

nikationsinriktning. Detta resonemang ledde
fram till forslag att det borde finnas en mojlighet
for larare med inriktning mot tidigare arskurser
att vélja en specialisering i Sv och Ma samt med
starka inslag av specialpedagogik. Vidare borde
for larare med inriktning mot senare arskurser
ocksa finnas en variant med specialisering mot
Ma och Soamnen. I UHA:s forslag till utform-
ning av grundskolldrarutbildningen vidarebeford-
ras dessa férslag, dock utan nigon stérre entusi-
asm.

Detta var en kort genomgang av matematik-
gruppens forslag. Det hela dr nu ute pa remiss
och vi vantar oss debatt om utgangspunkter och
om detaljforslag. Och det 4r ju precis det som 4r
meningen!

f

Universitetet i

Skoloverstyrelsen.

nedanstdende talong till

{information om

Matematikbiennalen 1988

Den femte matematikbiennalen anordnas den 27-29
januari 1988 i Nya Folkets Hus i Linkdping.

Biennalen arrangeras av Institutionen for lararutbildning,
Link6ping, Fortbildningsavdelningen i
Linképings hogskoleregion, Liber Utbildningsférlaget och

Biennalen ar en traffpunkt fér larare i matematik pé alla
stadier och erbjuder tre dagar av intensiv fortbildning.

Larare som medverkar med idéutstallningar eller rappor-
ter fran lokalt utvecklingsarbete ar sarskilt valkomna.
Fundera redan nu p3 vilken undervisningsidé som du
skulle vilja presentera vid biennalen.

inbjudan tilY matematikbiennalen 1988 kommer att sindas
ut till skolstyrelser och rektorsomraden under vartermi-
nen 1987. Den som vill vara siker p& att fd en egen
inbjudan med bifogad anmaélningsblankett kan sdnda in
“Matematikbiennalen
Fortbildningsavdelningen, Box 414, 581 04 LINKOPING.

Yarmt valkommen till Matematikbiennalen 19881

j

1988~
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