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Vilse i app-djungeln

— en granskning av appar for
multiplikationsundervisning

Forattstimuleratill fleroch battre examensarbeten med inriktning mot ldrande
och undervisning i matematik har NCM instiftat ett arligt stipendium i Géran
Emanuelssons namn for bésta examensarbete vid landets lararutbildningar.
Har presenterar en av 2016 ars stipendiater sitt arbete.

lata elever 1sa rutinuppgifter. Det finns s minga att man som lirare

kan kiinna att det dr svart att vilja. Nir vi lirare viljer en app viljer vi
bade ettinnehall och hur eleverna ska liira sig innehéllet, vilket gor att vi beho-
ver vilja medvetet och kritiskt. Jag, precis som manga andra lirare, visste inte
vad jag behdvde tinka pa eller vad jag hade att viilja mellan. Jag upplevde en
kiinsla av att vara vilse i app-djungeln. Diirfor bestimde jag mig for att granska
appar som anvinds for att lira ut multiplikation.

For att f4 tag i relevanta appar att granska kontaktade jag nigra skolor och
fragade vilka appar som de anvinder. De appar som anvindes av fler in en av
de tillfragade skolorna fick ingd i granskningen. Jag har ingen ekonomisk vin-
ning i detta utan valde att granska appar av ren nyfikenhet. Hur erbjuder
apparna eleverna mojlighet att lira sig multiplikation? Vad en elev faktiskt liir
sig i motet med en app ir omdiligt att siiga pa forhand. Diremot kan man ta
reda pa vad det ir eleven kommer erbjudas att lira sig, det vill siga en app kan
ge elever storre eller mindre mojlighet att liira sig ett specifikt innehall. Det ir
dessa erbjudanden som jag har undersokt.

D et finns en stor mingd appar till surfplattor som kan anviindas for att
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Owersikt pd de appar som granskades i undersékningen.
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Repetition och strategi

Appar kan forhalla sig pa olika siitt till undervisning och lirande. Tva vanligt
forekommande f6rhallningssitt vid undervisning av multiplikation baserar sig
paantingen repetition eller strategi. | undervisning enligt ett repetitivt forhall-
ningssitt fir eleverna 16sa manga uppgifter upprepade ginger tills de kan dem.
Ett strategibaserat forhillningssitt till undervisning erbjuder eleverna att lira
multiplikationstabellen genom att visa matematiska samband och olika sitt att
rikna ut uppgifterna pa. Ett matematiskt samband som undervisningen kan
erbjuda ir den kommutativa lagen som innebir att exempelvis 4 -6 har samma
produkt som 6-4. Ett annat ir sambandet mellan multiplikation och addition
som kan anviindas for att riikna ut exempelvis 4 -5 som upprepad addition, det
vill siga 5+5+5+5. Till skillnad fran repetitiv undervisning anviinds i strate-
gibaserad undervisning ocksa olika representationsformer for att visa strategi-
erna. Det kan vara en tallinje eller att visa multiplikationsuppgiften med stod
av konkreta féremal. Skillnaden mellan forhallningssitten idr ocksa att repeti-
tiv undervisning bygger pa slumpvis valda uppgifter ur multiplikationstabel-
len medan strategibaserad undervisning bygger pa sekvenser av uppgifter.

Bida forhallningssiitten har for- och nackdelar. Repetition kan anses bra for
att befiista kunskaper och berikningsprocedurer, men repetition i sig garante-
rar inte att alla lir sig multiplikationstabellen. Anvindning av strategier hjilper
de flesta elever, speciellt de som annars har svart att lira sig tabellen. Genom att
l4ra sig samband minskar antalet multiplikationsfakta som behover liras utan-
till och dessutom gor strategier det mojligt att berikna uppgifter som elever
dnnu inte kan. Vidare har strategier férdelen att de ofta kan anviindas nir elev-
erna ska gora berikningar i ett hogre talomrade. Diremot kan felanvinda stra-
tegier leda till riknefel och lingsamma berikningsprocedurer. Upprepad
addition fungerar exempelvis nir elever ska berikna 2-5, men inte om de ska
berikna 9-8. D4 blir strategin i det hogre talomridet for omstindlig.

Instruktioner, sekvenser och representationsformer

Jag gjorde granskningen i tva delar: en som undersokte om och hur samband
visades i apparna och en om hur stor del av apparna som hade egenskaper van-
liga for repetitiv undervisning. Jag genomforde sjilv évningarna och gjorde
samtidigt noteringar om deras uppbyggnad.

I den forsta delen granskade jag apparna efter tre egenskaper fran undervis-
ning som bygger pa forstielse {or matematiska samband:

1. Jag undersokte instruktionerna till svningarna for att se om de uppmanade
eleverna att se samband.

2. Jagundersdkte den ordning uppgifterna presenterades i, fér att se om
nigra samband visades mellan uppgifterna. Det vill siga jag noterade om
apparna presenterade uppgifterna i nigon form av sekvenser, exempelvis
om de var uppgiftspar (6-9,9-6) som kan visa pA kommutativa lagen.

3. Jag undersokte om 6vningarna enbart erbjod numeriska uppgifter eller om
de visade uppgifterna med stod av exempelvis bilder p& konkreta féremal
eller nigon annan representationsform.

En 6versiktlig ssmmanstillning av resultatet gir att se i tabellen pa niista sida.
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Instruktioner vV

Sekvenser v i v oV

Representationsformer Vv Y V ARy

Uppgifter utan representationsformer, sekvenser,

och instruktioner fér att pavisa samband S Y Y AV AV ARV ANV A

Tabellen visar pd vilka olika séitt uppgifter presenteras i apparna. Bocken betyder att
en eller flera uppgifter presenteras pd sadant sdtt i appen.

I min granskning av instruktionerna kunde jag se att majoriteten av apparna
beskrev hur uppgifterna skulle [6sas praktiskt, exempelvis "Fyll i svaretirutan”.
Enbart tva dvningar av de totalt 126 granskade pivisade matematiska sam-
band med hjilp av en instruktion. En var "Jimfor addition och multiplikation”.
Vidare var det gemensamt for alla undersokta appar att de erbjod numeriska
uppgifter som exempelvis4-5=_. Detfanns atskillnad i att en del appar enbart
hade uppgifter utan att visa nigra matematiska samband, medan andra appar
anvinde representationsformer som exempelvis en tallinje och sekvenser for
att pivisa samband. P4 bilderna nedan ses tre siitt som apparna visade anvinda-
ren kommutativitet genom bide sekvenser och representationsformer.

Skriv tva utsagor.
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Vad ir skillnaden? Skriv utsagor.
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Skriv svaren
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I bilden till vinster ska anvindaren losa en uppgift med hjdilp av en tallinje, i mitten
anvinds bilder av konkreta foremdl och till higer anvinds ett rutndt. I alla tre upp-
gifterna presenteras uppgifterna tvd och tvd for att pdvisa kommutativitet.

Bel®éning, tidsmatning och enbart ett korrekt svar

Den andra delen av granskningen rérde egenskaper vanliga {6r repetitiv under-
visning. Nir man undervisar med hjilp av repetition anvinds ofta belénings-
system, tidsmitning och uppgifter med enbart ett korrekt svar. En beloning
kan vara att fi en stjirna eller en uppmuntran. Beléningar anvinds for att fa
elever att vilja 18sa minga uppgifter, men kan i verkligheten fungera antingen
som en motivationshojare eller gora att elevens egen motivation foérsvinner.
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Gemensamt for de appar som jag granskade var att de gav eleven beloningar
nir en uppgift var 16st. Apparna gav medaljer, stjirnor, poing eller liknade for
avslutad dvning och i vissa fall belénade apparna eleven genom att lasa upp
nasta ovning,.
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Beldningssystem Q00000000

Tiden mats [ N ] [ X ) o o
Uppgifter med endast ett korrekt svar 0000000

@ Allaévningar
@ Ndstan alla 6vningar
® FEnstaka 6vning

Tidsmitning innebir att eleverna far 16sa uppgifter pa tid och anvinds for att
gora elever effektivare pa att l6sa multiplikationsuppgifter. Pressen kan tka
prestationsformagan for vissa, men for andra gor det att de presterar simre.
Granskningen visade att det fanns tidsmiitning i ver hilften av évningarna.
I dessa uppgifter presenterade apparna hur lang tid 6vningen tagit eller gav en
hogre poing for snabb losning. Det fanns ocksa dvningar dir eleverna fick fel
pd en uppgift om de inte hann svara snabbt nog.

Repetitiva uppgifter har ofta enbart ett riitt svar. Detta ir for att fa eleven
att effektivt ange svaret utan att fundera. Sddana uppgifter kan dock gora att
allt fokus blir pa ritt och fel och inte pa hur en elev léser en uppgift. Uppgifter
med flera svar har mojlighet att bli grund for utvecklande samtal om olika sitt
att losa en uppgift. I granskningen kunde jag se nigra exempel pa uppgifter
med flera svar. T en app skulle anviindaren ge forslag pa faktorer till en viss pro-
dukt och i en 6vning skulle anvindaren skapa egna multiplikationsuppgifter. I
6vriga appar fanns endast uppgifter med enbart ett korrekt svar.

[ min granskning kunde jag se att en stor del av dvningarna hade belénings-
system, tidsmitning och uppgifter med enbart ett korrekt svar. Dessa egenska-
per kan ha bade positiv och negativ effekt pi elevers lirande, vilket kan vara
virt att haiitanke bade nir man viljer app och hur man sedan anvinder den.

Vilken app ar bast?

Sa vilken app ska jag vilja? Vilken app ir bist? Sammanfattningsvis visade
granskningen att apparna gav goda méjligheter till att befista riknefirdighe-
ter i form av repetitiva uppgifter. Det finns utvecklingspotential nir det giller
det strategiska forhallningssittet dir bara vissa appar erbjuder eleverna att se
matematiska samband. Eftersom apparna erbjuder olika lirande, en del repeti-
tion och andra utvecklande av strategier, kan valet av appar f konsekvenser for
elevernaslirande. En mojlig foljd ir att en elev som méter en app byggd pa stra-
tegier far hjilp att utveckla generaliserbara strategier och forstelse fér mate-
matiska samband, medan en elev som méter en repetitiv app byggd pa bels-
ningar och tidsmitning lir sig ge snabba svar.
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Skillnaderna mellan apparna gor att det krivs att liraren medvetet viljer app
och tar reda pi vad en viss app kan ge elever — och vad den inte ger. Diremot
ir fragan om vilken app som iir biist av forklarliga skil omoijlig att svara pa. En
app kan vara bra vid ett tillfille, men vara mindre limplig vid ett annat. Fér en
elev som redan kan olika strategier iir det kanske i férsta hand riknefirdigheter
eleven behover 6va upp med hjilp av repetition. For en elev som inte har till-
ricklig forstielse for multiplikation ir troligen en app som erbjuder eleven att
se samband och utveckla strategier mer limplig.

Istillet for att tinka vilken app som ir den bista bor liraren fundera dver
i vilket syfte som appen ska anviindas och fraga sig: Vilken app erbjuder min
elev det lirande den behover? Vilket lirande erbjuds inte av appen men som
undervisningen som helhet maste ge eleven?
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