Matematik — ett sprak

for alla

GUDRUN MALMER

Denna rubrik var titeln pa ett féredrag, som holls av Gudrun Malmer vid
matematikbiennalen i Stockholm i januari 1982. Hon har hdar samman-

stallt vissa avsnitt av foredraget

ATT TALA MATEMATIK bér ses som en
grundliggande fiardighet inser nu allt fler 14-
rare. Vi bor kanske rent av betrakta matema-
tiken som ett sprdk — angelaget for alla. Det
kommer ocksa till uttryck i Lgr 80, dir den
allra férsta meningen under rubriken MA-
TEMATIK (5 98) lyder:

Matematik ingdr i grundskolans undervisning darfér
att

* matematik kan anvindas for att beskriva verkligheten
och for att berdkna féljderna av olika handlingar.”

Om nu matematik ar ett sprak som bdr bli
tillgangligt for alla, hur ldr sig barnen det
da? Vilken metod anvinds vid nyboérjarun-
dervisningen i matematik?

Ja, den gingse undervisningen i matematik
skulle ndrmast kunna beskrivas som en syn-
tetisk metod i likhet med ljudmetoden i lds-
processen. Man utgar fran en systematisk
presentation av ett begriansat talomrade, var-
efter man later talen arbeta i relation till var-
andra efter ett visst bestimt schema — forst
addition och subtraktion i a4k 1 och senare, i
ik 2, presenteras multiplikation och division,

Viljer man didremot ett analytiskt arbets-
sitt — ett LTG-inspirerat arbetsséatt — priori-
teras innehdllet framfor formen. Man utgar
fran helheten och forsdker i férsta hand be-
skriva de olika talrelationerna. P4 sa sitt
uppritthalls inte samma stringa inbordes
ordning mellan de olika ridknesiitten. Det
blir snarare barnens egna initiativ och pro-
blemstillningar som bestimmer stoffinne-
hallet.
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Fram till 1950-talet anvidndes i vart land
den s k monografiska metoden, enligt vilken
man analyserar varje tal genom att utnyttja
alla fyra riknesitten. Metoden motarbetades
bl a av Fritz Wigforss, som édven férordade
begransningen av addition och subtraktion i
ak 1.

FINNS DET VERKLIGEN
BARA FYRA RAKNESATT?

Fragan ir emellertid om inte ett mera allsi-
digt arbete med talen skulle gora det littare
att redan fran bodrjan utnyttja verklighetsan-
knutna situationer, framfoér allt om vi samti-
digt ger barnen mgojlighet att konkretisera
med hjilp av laborativt material.

Man boér namligen vara klart medveten om
att de verkliga svdrigheterna instiller sig, da



erfarenhetsmaterialet ska Overféras till sym-
bolspraket i samband med formell redovis-
ning. Vantar man med detta, kan man mera
allsidigt arbeta med laborativt material och
samtidigt ¢va och befista sidana matema-
tiskt viktiga ord, som utgér en noédvindig for-
utsédttning for begreppsbildningen och dir-
med ocksa for forstdelsen av det kortfattade
symbolspraket.
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Nir barnen verkligen ges tillfille till ett
konkret handlande, kan man i manga fall
konstatera, att de har en betydligt stérre ka-
pacitet att praktiskt l6sa matematiska pro-
blem in vad de i allménhet far tillfille att vi-
sa, nirmast beroende pa att de formella kra-
ven ldgger onddiga hinder i vigen.

Det 4r nog heller ingen &verdrift att pasta
att man i manga fall alltfér tidigt later bar-
nen anvinda symboler, som de bevisligen in-
te har begreppsmissig tickning for. De for-
mella kraven kan da rent av komma att hind-
ra barnens utveckling, bl a dirfér att deras
sjalvtillit urholkas.

Laborativt arbetsséitt onskvirt

Vi maste i mycket stdrre utstrickning dn vad
som sker for nidrvarande finna former for ett
laborativt arbetssitt i matematik, inte bara
palagstadiet utan pa samtliga stadier.

Det kan hér vara pa sin plats att framhalla
att det laborativa arbetet bor ses som ett na-
turligt led i klassundervisningen. Det dr di-
rekt olyckligt om de laborativa inslagen en-
dast férknippas med de svaga ecleverna. Ar-
betssittet far da latt lag status, och elever
kan t o m uppleva det som férédmjukande
att beh6va arbeta med saddant material, trots
att de sakerligen skulle ha stor nytta av det.

OM MAN SPRIDER uT

ATTA TRAKULOR AR
DET LATT ATT NAN
FORSVINNER.

Den kunskap barnen pa det hir sittet nar
fram till — 1at vara att det kanske tar lingre
tid — 4r i alla fall deras egen och de kan da
ocksd lattare omsitta och kombinera den i
nya situationer.

Om ldraren i stillet — just for att spara tid
— visar eller ofta bara férklarar med ord, ir
den kunskap (om vi nu ska kalla den si) bara
ett ldn — pa obestamd tid.

Alldeles speciellt bor vi uppmirksamma
och stimulera den sprakliga formdgan.

Alltfér manga elever gar miste om forkla-
ringar och utredningar fran lidrarens sida,
darfor att de helt enkelt inte forstar vad han
eller hon sédger. Nir de far en fraga, missar de
kanske, darfér att de inte kunnat folja med i
fragestillningen.

Lite tillspetsat skulle man kunna siga att
barn inte svarar fel — men de svarar pd en an-
nan fraga 4n den vi stillde.
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Nir si eleverna moter spraket i laroboken,
nir de t ex ska ta sig genom texten vid pro-
blemlosning, kan det vara nog s besvirligt.
Det finns vil knappast ndgon text som har ett
sd komprimerat innehall som just matema-
tikuppgifter. Praktiskt taget varje ord 4r vik-
tigt. Gissningar dr mycket vanskliga.

I en bok av Kjell Walter, Ar det inte vara
barn kanske? pavisas just sambandet mellan
den sprakliga formagan och férmdagan till
problemlésning. Forfattaren anvidnder ned-
anstaende illustration, som pa ett bade roligt
och instruktivt sitt belyser olika begavnings-
typer.

QU

Flaskhalsen = personenssprakliga formadga.
Flaskkroppen = personens férmdga ait losa
problem,

D

Man kan naturligtvis inte sortera in alla
elever i ndgon av de hér kategorierna. Det vo-
re att grovt generalisera. Men om vi tittar lite
nirmare pa de hir flaskorna, sa tror jag att vi
alla kan kinna igen nidgon som de passar in
pa.

Flaska A

Den hir flaskan representerar en intressant
typ, ndgot av en utmaning for oss lirare.

Den smala flaskhalsen tyder pa dalig
spriklig formaga, medan den vida flask-
kroppen visar en god problemldsningsfdr-
méaga. En sddan elev saknar alltsd inte begav-
ning, men skolan saknar tyvarr ofta forut-
sdttningar att ta vara pa hans typ av begiv-
ning, speciellt om skolan fortsitter att priori-
tera det verbala inslaget i matematikunder-
visningen.

Tank om vi malmedvetet skulle férséka
att konstruera och presentera uppgifter som
kunde stimulera till kreativt handlande, dir
18sningen inte ska besta i en perfekt utformad
matematisk utsaga, utan dir eleven fdr visa
hur han tinker. Man kan da ocksa ofta disku-
tera alternativa losningar.

Ett sddant arbetssitt skulle ocksd passa
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mycket bra fér manga av vira invandrarele-
ver, som himmas just pa grund av sina brist-
fialliga sprdkkunskaper. De blir ofta under-
virderade, darfor att de inte kan uttrycka sa-
dant de faktiskt 4nda vet.

Lat mig bara med ett enda exempel visa hur
man skulle kunna tinka sig att gora (delvis
hamtat ur SO:s diagnosmaterial).

Helachokladkakan
kostar 6 kr.

Hur mycket ar
en’ruta’’ vard?

Det finns flera alternativa lésningar, som 4r
latta och praktiska. Men alla inser sikert, att
den absolut samsta skulle vara att stilla upp
en algoritm och dividera 600 med 12.

Jag skulle vilja foresla att vi fick fler upp-
gifter med den hir utformningen, dir elever-
na inte skulle 16sa dem med hjdlp av algo-
ritm, utan foresla 16sningar pa annat sdtt.

Jag har triffat manga elever av A-typ i min
undervisning, inte minst bland den stora
gruppen med lids- och skrivsvarigheter. Dir
finns det manga med ’’tunghifta’’ och ocksa
manga som saknar mojlighet att losa pro-
blemuppgifter — inte didrfér att de inte kan
rdkna, utan darfér att de laser si erbarmligt
daligt.

Men i den hiir gruppen har jag ocksa triffat
nagra av de mest kreativa. Nir de far en
chans, kan de finna pa verkligt kluriga och
okonventionella 1¢sningar.

Lat mig bara nimna Robert. Han hade f6r
en gangs skull blivit forsedd med *’matnytti-
ga”’ uppgifter. Han skulle ndmligen #ndra
om kvantiteterna i ett recept for atta personer
till att passa fyra personer. Jag minns inte al-
la detaljer, men det férekom bl a 3/4 liter
och 125 g till ndgra avingredienserna.

Robert anstriangde sig verkligen for att 16-
sa problemet, men det var tydligen fér kom-
plicerat. Till slut sa han pa sin breda malmdo-
itiska: >’ Jag skiter i det, jag gor hel sats och sa
fryser jaginresten’’.

FlaskaB

B-typen kanner vi siikerligen alla igen. Det ér
eleven med god spraklig féorméga, med sva-
da. Den kan ofta kamoflera en bristfillig
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forméga till problemldsning. Den elev som
har ldtt for att ta till sig och minnas diverse
moénster’” kan i manga fall klara sig ganska
linge pa detta sitt. Oftast giller det ju bara
att komma fram till ritt svar. Sjilva 16s-
ningsmetoden och resonemangen bakom ef-
terfragas jusillan.

Flaska C

Denna typ kdnner vi alltfér vil igen, men vi
maste ldra oss att anpassa oss efter volymen.
I den hiir ’orkidévasen’’ far inte mycket plats
och darfor galler det att sovra ut nagot virde-
fullt.

Flaska D

Sa& Aterstdr dA D-typen som vil egentligen
borde vara en idealtyp. Men sddana elever
kan faktiskt ocksa fa svarigheter, blockering-
ar, darfor att deras takt inte passar ihop med
skolans. De vill gdrna séka sig fram pa egna,
mera spiannande vigar. Om skolan da begir
att de ska ’anpassa’’ sig, kan det fa negativa
konsekvenser.

Grundliggande fardigheter

Ska vi tilldigna oss ett spridk, sd svart och
komplicerat som det matematiska, maste vi
se till att de grundliggande firdigheterna
blir omsorgsfullt tiligodosedda. Brister un-
der de tidigare skolaren kan fa en forédande
genomslagskraft senare och kan i manga fall
aldrig helt reparareras, mojligen ddljas.

For att motverka en saddan utveckling mas-
te vi ute i skolorna lira oss en bittre samver-
kan, inte minst mellan de olika stadierna.

Néir nu kommunerna framéver kommer att
satsa mycket pa fortbildning, dven i matema-
tik, dr det enligt min mening speciellt angeli-
get att ta fasta pa tva saker:

1 Vi bor se till att vi skaffar oss bittre kun-
skaper i dmnet matematik, for att dirige-
nom ha mdjlighet att planera och struktu-
rera stoffet mera sjilvstandigt. PA si sitt
blir ocksa ldroboken mindre styrande och
kan kanske bli det hjdlpmedel den bor va-
ra.

2 Vi behdver 6ka vara kunskaper om barns
forméga att tdnka och lidra. Da far vi litta-
re att presentera stoffet och planera under-
visningen pa ett sadant sitt, att vi kan ta
héansyn till olika elevers varierande forut-
sdttningar och mgjligheter.

Kan vi forverkliga detta, tror jag att det sam-
tidigt skulle kunna frigbra var egen kreativi-
tet, sa att vi skulle viga utnyttja savil var
egen som barnens verklighet i matematiska
sammanhang. D4 tror jag ocksa att vi kom-
mit ett stycke pa vig att géra MATEMATIK
till ETT SPRAK FOR ALLA.

ViLL U
SAMVERKA
MeEoMig?
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