Pia Agardh & Josefine Rejler

Vad kan vi lara av Singapores
matematikundervisning?

Med intryck fran internationell forskning utvecklade Singapore landets
matematikundervisning fran och med 1980-talet. Nu visar resultat fran
undersokningar som PISA och TIMSS att undervisningsmodellen ar
framgangsrik. Artikelforfattarna har nyligen besokt skolor i Singapore och
intervjuat Dr Yeap Ban Har som ar en av de mest framtrddande experterna.

sokningar som PISA och TIMSS. De starka resultaten bidrar till att
alltfler linder och skolor vill ta del av deras utbildningssystem med
metoder for att utveckla undervisningen. Singapore Math har blivit ett inter-
nationellt samlingsnamn for sittet att undervisa matematik i Singapore.
Undervisningsmodellen borjade spridas internationellt i bérjan av 2000-talet

f ;ingapore tillhér sedan linge toppnationerna i internationella under-

och anvinds nu pa skolor i hela virlden, diribland hir i Sverige
dir Singaporemodellen pé kort tid fatt stor spridning.

Vid ett studiebesok i Singapore fick vi tillfille att intervjua
en av landets mest framtridande experter pi Singapore Math,
Dr Yeap Ban Har. Han #ir matematikdidaktiker och har forskat
och undervisat lirare i mer in tio ar pa Singapores lirarhogskola,
National Institute of Education. Dr Yeap har 6ver 30 érs erfa-
renhet av matematikundervisning och var expertradgivare vid
utvecklingen av Singapores senaste kursplan i matematik. Han
ir en mycket uppskattad forelisare internationellt och fortbildar
sedan nigra ir tillbaka fiven lirare hiir i Sverige.

Langsiktig satsning med tydlig forskningsférankring

Dr Yeap beskriver hur regeringen valde att satsa langsiktigt {or att stirka lan-
dets utbildningssystem fran 1980-talet och framat. Att satsa resurser pa utbild-
ning sigs som en investering for framtiden for att frimja tillvixt och vilfird i
landet, i synnerhet som landet saknar egna naturtillgingar. Befolkningens kun-
skaper och utbildningsnivé ses som landets frimsta resurs.

For att utveckla matematikundervisningen blickade de utit och tog intryck
av internationella forskare kring inlirning och matematikdidaktik. Dr Yeap
lyfter fram forskare som Jerome Bruner, Lev Vygotskij, Zoltan Dienes, Richard
Skemp och George Polya. Samtliga har haft stort inflytande pa Singapores
kursplan i matematik och péiverkat hur undervisningen bedrivs i praktiken.
Dr Yeap beriittar att de tidigt satte problemldsning i centrum och att liropla-
nen revideras ungefir vart sjitte ir for att mota behov och krav i samhillet.
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Problemldsning star i centrum
i Singapores kursplan i matematik

Tilltro

Intresse

Forstaelse
Sjalvfortroende

Uthallighet

Observera och reflektera 6ver det egna tankandet
Sjalvreglering av larandet

PROBLEM-
LOSNING

Numeriska berakningar
Algebraiska berdkningar
Rumslig visualisering
Dataanalys
Mitning
Anvianda matematiska verktyg
Uppskattning

Resonemang, kommunikation och samband
Tanke- och metodférmaga (heuristik)
Tillimpning och modellering

Begrepp

Numeriska, algebraiska, geometriska,
statistiska, sannolikhet, analytiska

Kursplanen i matematik bygger pi spiralprincipen med utgingspunkt i
Bruners tankar. Varje matematiskt omrade introduceras gradvis i sm4 steg som
successivt byggs pa for att vidga begreppen. Det finns en genomtinkt struk-
tur dir de matematiska omrddena dterkommer med en tydlig progression.
Dr Yeap fortsiitter att beskriva hur de bland annat anviinder sig av lesson study
som metod for att utveckla lektioner. Varje lektion ir utprévad i ett stort antal
klassrum och alla liromedel som anvinds i Singapore maste kvalitetsgranskas
och godkinnas av utbildningsdepartement innan de fir anviindas.

— Vi betonar vikten av systematisk variation; alla lektioner och uppgifter
som vi ger eleverna ir noga utprovade for att ge mojlighet till fordjupad for-
stdelse. Det bygger bland annat pd Dienes tankar om betydelsen av varierad
undervisning dir eleverna utforskar matematiska samband p3 ett lekfullt sitt
med hjilp av laborativt material, beriittar Dr Yeap.

Han beskriver dven att de tagit intryck av matematikern Skemps forskning
om betydelsen av den relationella forstaelsen framfor det rent instrumentella
riknandet. Lirare ligger mycket tid pa att bygga forstaelse for de matematiska
begreppen och de stannar giirna linge och resonerar gemensamt med eleverna
kring en enda uppgift.

— Det viktiga ir att eleverna fir utmanasi hur de tinker och resonerar kring
matematik, inte hur manga uppgifter de riknar, slir Dr Yeap fast.

Han berittar att de anviinder sig av CPA approach for att stirka forstaelsen
for de matematiska begreppen. CPA stér for Concrete — Pictorial — Abstract
och bygger pa Bruners forskning kring vikten av olika representationsnivier
vid inlirning.

— For att skapa forstaelse anvinds konkreta féremal och bilder kopplat till
den abstrakta matematiken. Det dr en viktig princip som syns tydligt i lirome-
del frdn Singapore, forklarar Dr Yeap.
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X . Tid att tanka
Lektionens olika delar Tid att préva

Tid att samtala
Tid att 6va

Vi utforskar Vi évar

- ) Jag 6var
Vi lar tillsammans 2

\ 15-20 min \ 15-20 min

15-20 min

Under matematiklektionerna behover eleverna fa majlighet att utforska, reso-
nera, dokumentera och reflektera, samt éva pa det som ir i fokus, fortsitter
Dr Yeap. For att mojliggdra detta anvinder vi en struktur for varje lektion som
bestirav tre huvudmoment: anchor task, guided practise och independent prac-
tise. Varje lektion startar med att eleverna gemensamt utforskar en noga utvald
startuppgift, anchor task. Direfter arbetar eleverna tillsammans och resone-
rar kring liknande uppgifter, guided practise, for att avslutningsvis firdighets-
triina pd egen hand, independent practise.

Lektionerna har en tydlig struktur dir tvd tredjedelar dignas dt gemensamt lirande.

Problemldsning i fokus

Singapores matematikundervisning kinnetecknas av ett undersdkande och
elevaktivt arbetssitt dir problemldsning, samtal och resonemang star i fokus.
Undervisningen bestar till stor del av dialog och resonemang i helklass, eller
i mindre grupper, dir liraren stiller utvecklande fragor och dir eleverna far
mojlighet att reflektera och lira av varandra.

— Vi har tagit stort intryck av Vygotskijs teorier kring vikten av social inter-
aktion och sprikets betydelse vid inldrning, berittar Dr Yeap. Lirarens roll ir
att vara medforskande, att stiilla frigor och uppmuntra eleverna att finna fler
strategier och metoder for att 16sa problem. Liraren aterberittar och speglar
vad eleverna siger, men ger som regel inte svaren utan de kommer fran elev-
erna sjilva.

Han beskriver sedan hur eleverna far trina pa att 16sa problem med utgings-
punkt i matematikern Pélyas olika steg vid problemltsning. Det forsta steget ir
att siitta sig in i problemet for att forsta vad det handlar om, nista steg ir att
gora en plan for hur det ska I6sas och sedan genomféra planen for att slutligen
kontrollera och reflektera dver resultatet.
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Blockmodellen

Bar Modeling eller Singapore Model Method, pa svenska kallad blockmodel-
len, utvecklades i Singapore pd 1980-talet for att stodja elevers arbete med
problemlésning. Det ir en visuell modell som gir ut pd att lirare och elever
synliggdr problemet stegvis genom att rita liggande staplar eller block som
representerar bide kinda och okind kvantiteter samt deras relationer.
Eleverna lir sig tidigt att anvinda modellen och de kan senare anviinda den for
att 16sa mer komplexa problem med exempelvis brik, proportioner och pro-
cent samt for att underlitta forstielsen for algebra. Modellen har fitt stor sprid-
ning eftersom den ir litt att ta till sig och anviindbar for olika typer av problem
i en mingd olika situationer.

— Genom blockmodellen far eleverna ett verktyg for att losa relativt kom-
plexa problem och vi kan anvinda den som en bro till att bygga forstaelse for
ekvationer, berittar Dr Yeap.

Problemldsning med Bar Modeling — Blockmodellen
Sofia bakade kakor. Hon gav en 1/6 av kakorna till sin kompis Lisa och 2/5 av de
som var kvar till sin bror Nicklas. Hon fick 12 kakor éver som hon behdll sjalv.

Hur manga kakor bakade Sofia?
?
A

12 kakor till Nicklas il Lisa

3delar=12 12:3=4
ldel=4
6 delar = 6x4 = 24 Svar: Sofia bakade 24 kakor.

Hoga forvantningar — en nyckel till framgang

I Singapore ir forvintningarna pa alla elevers forméaga att lira matematik hoga.

— Det tror jag iir en starkt bidragande faktor till Singapores framgingsrika
resultat i PISA och TIMSS, férklarar Dr Yeap. De nationella proven ir relativt
utmanande och vi arbetar systematiskt for att ge alla elever forutsittningar att
klara dessa genom att kontinuerligt ge stdd och att utmana alla elever utifrin
deras individuella férutsittningar. Eleverna trinas i att mdta nya typer av pro-
blem och de lirsigatt generalisera och dra nytta av tidigare kunskaper. Vi arbe-
tar mycket med att stiirka elevers attityder; att de ska kiinna tilltro till sin for-
méga och viga ta sig an nya problemstillningar.

Att undervisningen priglas av positiva och hoga foérvintningar pa elev-
erna mirker vi tydligt vid vira besok pa skolor i Singapore. Begreppet Teaching
to Mastery lyfts fram; att lirarens uppdrag ir att hjilpa alla elever att bemiistra
matematiken. Pedagogiken genomsyrasav grundsynen att alla elever kan utveck-
las i matematik bara de far ritt forutsittningar att lira. Aven de elever som fran
borjan behéver mer tid, extra stod och specialinriktade insatser forvintas klara
de mer avancerade uppgifterna. Resultaten i PISA och TIMSS visar ocksd att en
mycket stor andel av eleverna nir hoga resultat. Hela 54 % av eleverna i Singapore
klarar de mest avancerade uppgifterna i TIMSS 2015 &k 8. Motsvarande siffra i
Sverige iir 3% och genomsnittet for OECD-linderna ligger pa 10 %.




Singaporemodellen i Sverige

Vi arbetar sedan 2014 med att utbilda lirare i Singaporemodellen och utveckla
liromedel pa svenska baserat pé ett kvalitetsgranskat och godkiint liromedel
frdn Singapore. Singaporemodellen anviinds idag pa hundratals skolor runt om
i Sverige och lirare som anvinder modellen beskriver att det gir litt att ta till
sig och anamma arbetssittet i undervisningen. Pedagogiken stimmer vil med
var syn pa inkludering, undervisning och lirande, och modellen ticker in de
olika delarna i det centrala innehéllet och de kunskapskrav som finns i Lgr11.
Undervisningens uppbyggnad och lektionsstrukturen underlittar arbetet
med att utveckla de matematiska férmagorna. Under lektionens olika moment
far eleven pa ett naturligt sitt mojlighet att trina pa formagorna i matematik
utifran liroplanen.

Vi kiinner igen manga tankegangar i Singaporemodellen i var liroplan och
fridn Matematiklyftet, och vi kan se en stor samstimmighet med vad forskare
som Jo Boaler,John Hattie och Ron Ritchhart lyfter fram kring hur vi bedriver
en framgangsrik undervisning och synliggor elevers tinkande. Lirare i Sverige
som anvinder Singaporemodellen beskriver att de tilltalas av det problemlo-
sande forhallningssittet och berittar att lektionsstrukturen hjilper dem att ge
tid for samtal, reflektion och resonemang. Manga lirare ser ocksa stora férdelar
med att anviinda blockmodellen som ett verktyg i samband med problemlds-
ning. Genom att rita block synliggdrs matematiska begrepp for eleverna och
de ser littare vad uppgiften handlar om och hur den ska lésas. Lirare vittnar
dven om att elevers grundliggande taluppfattning och begreppsforstielse har
stirkts sedan de borjat anvinda Singaporemodellen och att eleverna har blivit
bittre pa att forklara hur de tinker och resonerar om olika metoder.

Viinledde artikeln med att friga oss vad vi i Sverige kan lira av Singapores
matematikundervisning och varfor deras modell har blivit s3 framgingsrik. Vi
tror att en stor del av svaret finns i "hur”; hur de baserar sin undervisning pa
forskning och bepriovad erfarenhet, hur de strukturerar sin undervisning och
hur de inleder alla lektioner med att gemensamt utforska och prova, samtala
och resonera samt hur liraren agerar i klassrummet utifran ett problemldsande
forhallningssitt. Med Singaporemodellen far vi lirare en struktur och ett verk-
tyg for hur vi kan tillimpa forskning praktiskt i klassrummet.
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