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Rika 6sningar pa rika problem

— att vilja glasskulor

matematiska problem. I den forra artikeln presenterade vi problemet

Att dela smirgdsar. 1 denna andra del har vi valt en enkel variant av
ett klassiskt kombinatorikproblem i en elevnira kontext. Vi har samlat
in losningar fran elever i drskurs 2—3 och synliggor olika uttrycksformer.

Ien serie av tre artiklar tar vi upp erfarenheter frin arbete med rika

Ett rikt problem for dk F-3

Att vélja glass
Kim ska kopa 16sglass i kulor. Hen kan valja mellan fyra olika smaker och
vill gdrna ha tva glasskulor. P4 hur manga satt kan Kim valja sin glass?

Problemet handlar om kombinatorik och konkretiseras enkelt tillsam-
mans med yngre elever. Det engagerar, vicker elevernas intresse och &ppnar
upp for diskussioner som utvecklar matematiska kompetenser.

Vad gor det har problemet rikt?

Problemet ir litt att forstd och inbjuder till arbete med konkret material. Alla
ges mojlighet att arbeta med det, men framforallt ir problemet rikt pA matema-
tiskt innehill. Problemet introducerar och initierar diskussioner kring

o enkla tabeller och hur de kan anviindas for att skapa struktur
o ordningens rolli kombinatoriska problem

o talmonster och generaliseringar.

Ftt problem — fyra uttrycksformer

KLAG-modellen gor det overskidligt att dela in elevers losningar i olika
uttrycksformer. Med hjilp av modellen redogor vi for representativa losningar
som vi har sett.
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Konkret (K)

Mainga elever provade sig fram med konkret material i form av olikfirgade pap-
perscirklar och plockisar som exempelvis legobitar.
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Logisk/spraklig (L)

En del elever resonerade sig fram till svaret muntligt eller skriftligt, tex:

Man har furs smaker Man kon
ta &5 v samma: det bliv fyn.
Man kan +ta olika: forsts smaken

jordguibe gir (lop mied de dudn
be. Audrs smisken cholelad med
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Algebraiskt (A)

Vissa elever representerade smaker med hjilp av bokstavskombinationer, dir
en bokstav representerar en smak (j = jordgubb, b = blabir och s vidare).

AR  Ac AJ BC B2 JC

Det fanns ocksa elever som borjade generalisera:
Om man tar fura smaker blie det
2+2+1 = 6
Om mdn 4ar fenr blir det
H+3+2+41 = |O
Om wan 43¢ sex blir det

S+4+23+24| = IS
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Grafisk (G)

Nigra elever ritade kombinationerna med hjilp av fyra olika firgpennor pa
eget papper och drog streck mellan méjliga kombinationer. Sedan riknade de
samman antalet streck.
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Ett annat exempel pa grafisk uttrycksform var en sammanstillning i tabell-
form. Hir blev det ocksa tydligt hur problemet 6ppnade upp for diskussioner
redan fran start. Fdar man vilja tvd av samma smak? Spelar ordning ndgon roll?
Det dr bra om elever tidigt fir mota problem diir svaret beror pa premisserna.

Att zappa mellan olika uttrycksformer

Det ir viktigt att zappa mellan olika uttrycksformer. Elever kan resonera kring
kombinationer av papperskulor och skriva ner sina resultat i en tabell. Lirare
mirker snabbt att konkreta och grafiska uttrycksformer inte limpar sig vid
tre kulor men fungerar med fler smaker. Det ir ocksé tydligt att resonemang
med hjilp av spriket ir till stor hjilp for de yngre eleverna nir de ska borja
generalisera och dra slutsatser.

Man har h“ smaker, Mon kon

W‘ trs. Sedan den b'f.-(J.t med den
v H3rde krar bavs. 6 s>k

AB AC AJ BC BJ JC K(\

Om man tar fyra smoker biir det

2+2¢1 = 6 gl o
Owm wan 4ar fewn blie Aok * .r. b )
H+d+241 = 10 . ‘//’. .
Om man +3r sex blir det *//96/’/ T.
k]

KONKRET G':l LOGISK
0Bns

"‘ W= ta b5 av sommar det blir fyn.

- = . [ Man kan +a olika: forsts smaken
EN V jordquibe gic thop med de 3udn

H = be. Audrs swisken cholelsd med

S+4+34241 = IS . “ s
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Elevens algebraiska representation ovan ir i linje med vad man kan forvinta
sig av elever i den dldersgruppen. Det iir fordelaktigt att uppmiirksamma hur
den hir typen av elevresonemang formulerar en generell regel och i det hir fal-
let nérmar sig rekursionsformeln: S, | =S +n. Aven om man inte tar upp for-

meln ir det viktigt att stilla stodfrigor, att si ett fré som senare kan leda till
generaliseringar.

Problem med problemet

I uppgiften framgar det inte om det ir tilldtet att vilja samma smak och det
finns en risk att eleverna hamnar i diskussion om hur problemet ska tolkas. Det
kan vara svart att acceptera att ett problem har olika lésningar om man inte ir
van attarbeta pa det sittet, men diskussioner om vilka villkor som giller dr kir-
nan i kombinatorik. Att diskussionen hamnar diir ir bra och ska uppmuntras.

Det finns manga siitt att gbra problemet mer utmanande, siitt som eleverna
sjilva kan komma pé. Det kan vara svart for lirare att folja upp dessa sitt om
de inte i férvig har tinkt pa hur de ska uttrycka ordningens betydelse for elev-
erna. Det gar att borja med fa smaker och bygga upp forstielsen genom att testa
allt fler kombinationer, for att sedan kunna generalisera.

Attklippa ut strutar och glasskulor kan engagera men ocksa ta lingt tid och
forflytta fokus frin det matematiska resonemanget. Det ir viktigt att fundera
pd om det konkreta materialet bor forberedas i forvig.

Aven om det finns vissa problem att ta stillning till, ir det med hjilp av
den hiir typen av problem som elever ges chansen att tolka verkliga situationer
matematiskt och bli engagerade i matematik.

LITTERATUR

Hagland, K., Hedrén, R., & Taflin, E. (2005). Rika matematiska problem, inspi-
ration till variation. Malmo: Elanders Berglings forlag AB.

Hedrén, R., Taflin, E., & Hagland, K. (2005). Vad menar vi med rika problem
och vad dr de bra till? Namnaren 2005:1.

Nyman, R. (2017). Interest and engagement: Perspectives on mathematics in the
classroom. Dokotrsavhandling, Géteborgs universitet.

Nyman, R., Sifstrom, A. I. & Taflin, E. (2016). Rika lisningar pd rika problem
— att dela smérgdsar. Nimnaren 2016:3.

12 NAMNAREN NR1-2018




