Sofia Helgen

Programmetra sig till matematik?

En analys av programmeringsappars lamplighet
for matematikundervisning drskurs 1-3

For att stimulera till fler och béttre examensarbeten med inriktning mot
larande och undervisning i matematik har NCM instiftat ett arligt stipendium
i Goran Emanuelssons namn. En av 2018 drs GE-stipendiater markte att hos
saval larare som ldrarstudenter var programmering ett hett diskussionsémne
redan innan forandringen i ldroplanen for grundskolan hade genomforts. Det
ledde till ett examensarbete dar programmeringsappar analyserades.

laga av grundskolans liroplan har varit en het potatis som har diskute-

rats av minga. Aven bland oss lirarstudenter som da liste sista aret pd
grundlirarutbildningen var programmering ett hett samtalsimne. Hur skulle
vitaossan att undervisa om det inom en s snar framtid niir vi inte fitt mota det
under var utbildning? Detta blev en drivkraft for mig nir det var dags att skriva
examensarbetet; skulle jag pi nigot vis kunna skriva mitt arbete och samtidigt
lira mig mer om programmering? Och hur sig egentligen kopplingen mellan
matematik och programmering ut? Att det fanns en r6d trdd mellan program-
mering och teknik kiindes solklart, men att det iiven skulle vara en del av mate-
matiken intresserade mig — och det var si det hela borjade.

Jag dr medlem i ett flertal grupper for lirare pa Facebook dir jag redan
under lisdret 2017/2018 kunde se att en del hade borjat undervisa om pro-
grammering trots att det innu inte var obligatoriskt. Jag sig ocksi att minga
tyckte det var svirt och att det fanns ett behov av kompetensutveckling. Jag
var dirfor ursprungligen inne pa att skapa en guide till hur lirare kan under-
visa i programmering i matematik pé lagstadiet, da jag utbildade mig till lirare
for arskurs F-3. Men jag forstod av lirarnas Facebookinligg att appar var popu-
lira digitala lirresurser och jag funderade mycket dver hur dessa appar stimde
dverens med kursplanen i matematik. Det faktum att det inte finns ndgra res-
triktioner eller granskningar av appar som utvecklas i undervisningssyfte, utan
att det dr upp till lirarna sjilva att kontrollera dem, fick mig att fundera &ver
hur bra valen av appar blir niir lirarnasjilva upplever att de saknar programme-
ringskompetens. Jag beslutade dirfor att ta reda pa hur appar som marknads-
fors for och anviinds i undervisning i programmering stimmer dverens med
kursplanen i matematik, och pa sa vis kunna underlitta for lirare i arbetet med
att hitta appar som limpar sig for den niva eleverna iir pa.

ﬁ tt programmering kom in som ett nytt inslagi 2017 &rs reviderade upp-
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Jag nyttjade Facebookgrupperna for att ta reda pa vilka programmeringsap-
par som lirare anviinde i sin undervisning och faktainsamlingen gav namn pa
22 appar. Efter uteslutningar utifran forutbestimda kriterier dterstod 14 appar
som jag analyserade. Apparnas utformning gjorde att de kunde delas in i tvi
olika kategorier som jag valde att kalla spelappar och skaparappar. Spelapparna
ir uppbyggda som spel och anvindarens uppgift ir att programmera en figur
till att 16sa uppgifter eller att ta sig fran start till mal. Anvindaren far da ofta
poing eller liknande beloningar for sin insats. I skaparapparna far anvindaren
skapa egna spel, filmer och liknande som de sedan kan dela med andra.

Apparnas matematiska innehall

Programmering har placerats under rubriken algebra i kursplanen i matema-
tik och det var dirfor som det algebraiska innehallet i apparna var intressant
for den matematiska delen av min analys. Jag utformade fyra analysomraden:
ménster, symboler, generaliseringar och stegvisa instruktioner. I ligstadiets alge-
braundervisning talar man om pre-algebra som ska fungera som en inkérsport
for vidare undervisning i algebra. D4 anges arbete med monster, symboler och
generaliseringar som tre viktiga komponenter och dessa valde jag dirfor ut som
analysomraden. Det fjirde analysomradet, stegvisa instruktioner, himtades
ur det centrala innehéllet for matematik for drskurs 1-3. Analysen visade att
anvindaren fir mota de fyra analysomridena pa ett eller annat sitt i majorite-
ten av apparna, men i min resultatdiskussion diskuterar jag om de olika analys-
omridena innebir detsamma inom programmering som inom algebra.

Anviindaren fir méta ett flertal symboler i apparna, detta ir dock symbo-
ler pa en generell niva, exempelvis flaggor och pilar, snarare iin de matematiska
symboler som likhetstecken och bokstavssymboler som anviinds inom algebra.
Anvindandet av symboler inom algebra, sd som det beskrivs i forskning, ska
underlitta for eleverna att forsta rikneregler och uttrycka matematiska reso-
nemang. Att forstd vad en flagga innebir underlittar i programmeringssam-
manhang, men iir det nddvindigt i ett matematiskt ssmmanhang?

Generaliseringar anses vara en grundsten i matematik och da kanske fram-
foralltialgebra. Resultatet av studien visar att eleverna far gora generaliseringar
i arbetet med apparna, men frigan ir om den typ av generaliseringar som gors
dir stimmer verens med algebrans definition av generaliseringar. I matematik
anses generaliseringar vara nir inhimtad kunskap kan anviindas eller omvand-
las for att forstd nya sammanhang. I apparna var generaliseringarna snarare som
en progression, dir kunskaper tas med till en svirare nivd, men sammanhanget
ir detsamma. D4 apparna skiljer sig 4t kan det vara svart att tamed en kunskap
till en annan app som da skulle kunna ses som ett annat sammanhang,.

Monster ir den aspekt dir programmering och algebra stimmer bist dver-
ens, d4 det handlar om att uppticka regelbundenheter och logiska samband for
att finna 18sningar. De stegvisa instruktionerna handlar i kursplanens centrala
innehall om att kunna konstruera och folja stegvisa instruktioner. I majorite-
ten av apparna far anvindaren mojlighet att konstruera stegvisa instruktioner,
men att folja stegvisa instruktioner fick anvindaren endast méta i en app. En
slutsats som kan dras av det dr att det ir en firdighet som ir svérare att liira sig
med hjilp av en app.
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Apparnas pedagogiska utformning

D4 jag ocksa ville underska hur viil apparna limpade sig for att anvindas i
undervisning pa lagstadiet beslutade jag mig for att analysera apparnas peda-
gogiska utformning utifrin tre analysomriden: anvindarvinlighet, differen-
tiering och feedback. Dessa analysomriden himtades frin ett analysverktyg
utformat av Harry Walker som baserats pa ett antal kriterier som lirare anser
att en app bor ha for att vara bra. Anvindarvinligheten handlar om i hur stor
utstrickning eleven kan anvinda appen pa egen hand, differentieringen om
hur méjligheten till nivianpassning ser ut i apparna och feedback handlar om
hur rapporteringen av resultatet i appen ser ut. De appar som uppnadde flest
kriterier i studiens analys, och som dirmed bor limpa sig bist for undervis-
ning pa ligstadiet, ir de appar som iir utformade som spel. Dessa appar dr mest
anvindarvinliga for individuellt arbete och eftersom de har olika nivaer ir det
mojligt att anpassa svarighetsgraden i appen efter eleven. De ger ocks3 eleven
en direkt feedback i form av beléningar eller liknande. Négra av dessa appar
rapporterar dessutom elevens resultat direkt till liraren.

Vilken app ar bast?

Vilka appar bor da lirare anvinda i sin programmeringsundervisning pé lig-
stadiet? Studien visade att alla appar i olika utstrickning stimmer dverens
med kursplanen i matematik, men da spelapparna ocksd har en pedagogisk
utformning som passar bittre for lgstadiet 4r det dessa som limpar sig bist
for anviindning i programmeringsundervisning inom matematik pa ligstadiet.
Men di maste det ske i kombination med andra lirresurser eller dvningar for
att helt och hillet ticka kursplanens skrivelser vad giller programmering och
tidig algebraundervisning.

Lirare bor dven ha GDPR-lagen i atanke. Studien genomfordes innan lagen
tridde i kraft och flertalet av de appar som analyserades ir utvecklade utanfor
EU. Risken finns dirfor att de lagrar personuppgifter utanfér EU och didrmed
inte lever upp till GDPR-kraven och fir d4 inte anvindas i svensk undervisning,

Fraga utan svar

Under mitt arbete med studien vicktes en friga hos mig som jag aldrig fick
négot svar pa: Varfor har programmering placerats under algebra i kursplanen
for matematik? Forskningslitteratur som jag liste infor mitt arbete associerar i
hog grad programmering med problemlésning, men fa kopplar samman pro-
grammering med algebra. Finns det ndgon vetenskaplig grund till varfér pro-
grammering har placerats under algebra?

LANK

Studien med komplett referenslista och beskrivningar av de analyserade
apparna finns i fulltext pa:
www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1230901/FULLTEXTO2 pdf
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