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Petter och hans 4 getter

Uppleve ser och upptéackter av
matematik | en barnbok, del 1

Berit Bergius & Lillemor Emanuelsson

Har foljer forsta delen av en rapport om det arbete som vid Matematik-
biennalen i Sundsvall i januari 1998 fick Namnarens resestipendium for
basta utstallning under temat Matematik som kultur. Nagra fragestall-
ningar och elevarbeten presenteras. | nasta nummer féljer del 2.

Bakgrund och syfte

Maénga anvander foljande citat ur grund-
skolanskursplan, Lpo 94 for att snabbteck-
na matematikamnets karaktér:

Matematik &r en levande mansklig konstr uk-
tion och en kreativ och under sbkande aktivi-
tet somomfattar skapande, utfor skande verk-
samhet och intuition. Undervisningen skall
ge eleverna mdjlighet att utéva och kommu-
niceramatematiki meningsfullaochrelevan-
ta situationer i ett aktivt och 6ppet sbkande
efter forstaelse, nya insikter och l6sningar
pa olika problem.

Eleverna hamtar erfarenheter fran omvarl-
den som ger dem underlag for att utvidga
sitt matematiska vetande.

Undervisningen i matematik skall framja
elevernas allsidiga utveckling...

Vi overskoljs standigt av intryck fran den
kultur som omger oss, fran massmedia, rek-
lam, kultfigurer och méten med manniskor
i olika situationer.

Vi tycker det &r viktigt att fundera 6ver
hur barn paverkas av den kultur de mater,
nér trycket fran kommersiella intressen,
marknadskrafter och pryltankande blir allt
starkare. Hur kan vi erbjuda en bred mot-

kultur? Matematik &r liksom litteratur, bild
och skapande en del av var kultur och det
kreativatankandet. Hur kan vi paett brasétt
tatillvaradet somfinnsi var omgivning och
ge barn upplevelser och upptéckter av ma-
tematik? Matematik & sa mycket mer an
det som finns mellan parmarna i en laro-
bok.

Med sadana och liknande tankar som
bakgrund har vi arbetat med att soka mate-
matik, i ett till synes matematikfattigt sam-
manhang i en barnbok ”. Genom att utfors-
ka situationer och sammanhang i en fiktiv
verklighet med sagor, beréttelser, och bil-
der, dér ungaelever oftabefinner sig, har vi
gjort ovantade och oanade upptéckter. Det
som utspelar sigi en sagomiljo, har oftasin
motsvarighet i elevernas egen verklighet.

Vi har stravat efter att tillsammans med
elevernaupplevahelheter, dar matematik-
begrepp och metoder & " byggklossar”.Vi
forsoker lyfta fram olika uttrycksformer
fran matematik likaval somfranbild, d6jd,
no, teknik och svenska. Vi har forsokt syn-
liggdra matematiken som finns, men som
gbémmer sig " bakom och under” det vi ser.

Berit Bergius och Lillemor Emanuelsson
ar lagstadielarare och arbetar pa Fiske-
backsskolan i Géteborg.

*) Vi tackar Vaentins forlag och Bengt Svensson
for till&tel se att anvanda boken Petter och hans 4
getter i samband med det rapporterade arbetet.
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Petter och hans 4 getter

Om boken

Barnboken Petter och hans 4 getter av Ei-
nar Norelius, har varit utgangspunkt for
matematikarbetet, med elever i grundsko-
lans &r 2 och 3.

Vi har inte avsiktligt studerat samspel et
mellan text och bild. Vi har framst forsokt
"tolka” bokensbilder i arbetet.

| bokens text finns nastan ingen, patag-
lig eller synlig matematik, baraenstakaord
och begrepp som for tanken till matematik:

Antal: ett, tv, fyra :

Ordningstal: Forsta, andra,

tredje, fjarde

Siffror: 4 (i rubriken)

Tid: kvart, genast, fort, natt,

dag, altid,

Rum: L&gesord, som

riktning, hit, dit, mitt i,

av och an, till, utfor

Om arbetet

Genom att vi tillsammans stéllt 6ppna fra
gor utifran ett sammanhang ur boken, har
elevernafatt tillfalleatt géraundersokning-
ar. Det utforskande arbetet har oftast skett i
grupp. Samtal, diskussioner och argumenta
tioner har inneburit att eleverna har stallt
hypoteser och dragit dutsatser. Elevernas
interaktion har stimulerat och utvecklat vik-
tigafunktioner i arbetet. Samtal mellan oli-
ka grupper har gett ytterligare tillfallen till
argumentation och mojligheter att vidga
upptéckterna. Eleverna har beskrivit egna
idéer, men ocksa aktivt fatt lyssnatill kam-
raternas tankar och lart av varandra.

| arbetet har vi tillsammansgjort upptack-
ter av t ex relationer mellan tal, talfoljder,
kombinatorik, geometriska grundbegrepp
och métningar, relationer mellan objekt, per-
spektiv, proportionalitet, skala, diagram.

Eleverna har representerat upptackter
och erfarenheter pa olika sétt, i text, bil-
der, diagram, symboler, laborativamodel -
ler. | de elevtexter som foljer har vi &ndrat
stavningen.

| en muntlig utvardering sa nagra elev-
er om arbetet med Petter.
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Nu forstar man kanske inte att det dar
med Petter & matematik. Men det
forstar vi se’n.

Matematik ar roligt nar jag far under-
soka, tdnka och rdkna se’'n om jag
behdver...

Det ar intressant att notera att eleven skil-
jer mellan rékning och matematik.

Nagr a fr agestallningar

Fjarde geten hette Vit.
Den var kand for sin aptit.

* Hur s3g det ut innan geten Vit &tit upp
skogen?

* Hur ser det ut ovanfor skogen?

* Hur mycket har geten &tit?

Hur mangatrad? Hur mangameter tréd?

Hur bar sig geten &?

Hur ser det ut bakom kullen?

Hur ser det ut ovanifran?

Barnen malade skogen som de uppfattade
den ovanfor bilden. De fdljde stammarna
som fanns pa bilden och maadetradkronor.

Eleverna réknade stubbarna. De kom
fram till ungefar lika antal. En svarighet,
som gav olikaresultat, var hur mangastub-
bar som gémde sig bakom geten.




| samband med detta arbete var vi ute och
studerade skogen i narmiljon. Trad har oli-
ka hojd, olika vaxtsétt, miljon &r olika. Vi
skattade hojder patraden, med bl afinger-
matt och anknoét till tidigare arbete. Innei
klassrummet anvande vissagrupper Petter
som referens. FOr en grupp var han 1 m
lang. En annan grupp antog att hanvar 2 m.
Né&r vi tillsamman tittade pa hur manga
meter trad geten &tit upp, fanns det en kon-
sistensi grupperna. Mangden hangde ihop
med Petters langd.

Forst raknade vi alla stubbar pa va-
rat papper tills vi hade raknat ut hur
mycket det blev. Vi fick det till 57 upp-
atna trad. Sen sa ritade vi upp alla
trad igen s& dom blev stora och fina
igen. Efter lovet bérjade vi ta finger-
matt sa vi visste hur langa traden var.
Hogst upp pa traden skrev vi hur
manga meter de var. Hela vagen upp.
Sen raknade vi ut hur mycket det
blev. 382 m langa.

Katten hette Murre Svart -
Tog en ratta varje kvart.

Katten fangar en réttamed en hav, sebild.
Raéttans svans gommer sig i eller bakom
en osthit.

» Konstruera ostbiten lika stor som i bo-
ken. Hela osten.

Hur manga moss tar Murre Svart?

Sy méssi naturlig storlek.

Hur 1ang & svansen?

Hur langa &r alla svansar tillsammans?

Nu ska jag skriva om osten. Forst
skulle vi konstruera osten utav pap-
per. Sen fick vi gbra en till uppgift.
Hur svansen sag ut bakom osten. Det
var inte alls svart.

Jag tycker det var den trakigaste upp-
giften i Petter och hans 4 getter. Jag
blev s& hungrig av att tanka pa ost.
Men den var bra och lattast. Hihi.

Vi har kollat i Petterboken pa en mus
som sitter vid en ost. Vi matte och ri-
tade den musen. Sen gick svansen
in i osten, sa jag fick komma pa hur
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Katten hette
Murre Svart —
Tog en réatta
varje kvart.

lang svansen skulle vara sjalv. Sen
skulle vi sy minst 4 mdss var for att vi
skulle f& 96 moss. For i Petterboken
stog det att Murre Svart tog en ratta
varje kvart. P& ett dygn tog Murre
Svart 96 moss, om han inte sov. Nar
vi hade satt pa morrharen pa mos-
sen satte vi pa svansen. Alla 4 mos-
sen maste ha lika langa svansar. Sen
la vi ut alla pa golvet efter svanslang-
den. Vi la dom pa rad. Det var mest
(flest) pa svanslangden 15 cm fast jag
hade 16. Alla mossens svansar ar till-
sammans cirka en Brachiosaurus, ar
cirka 20 m. Det var nagra moss for
manga. Da tog vi bort nagra dom fick
vi ta hem. Jag har lart mig sy méata
och ha talamod. Jag tycker det har
arbetet var roligt, nar vi skulle géra
mossen och komma pa hur lang
svansen skulle vara.

Efter sorteringen foreslog en elev att vi
skulle gora ett stambladdiagram o6ver
svanslangderna (se bild nésta sida).

Eleverna utgick fran stambladdiagram-
met, nér de ville rékna ut hur 1anga svan-
sarna & tillsammans.
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Uppdrag
Sommar lovet 1997

Ge livet en chans!
Allt levande beh6ver varme,
luft, vatten och néring.

Folj vad som hé&nder nar du plante-
rat. Skriv om vad du upptacker.
Tag med dina erfarenheter
den 18 augusti.

LYCKA TILL

Eleverna var vana vid att f& uppdrag att
genomféra hemma, under en vecka, eller
Over ett lov. Infor sommarlovet 1997 Ons-
kade vi alla€elever i 2:an i Fiskebackssko-
lan trevlig sommar med uppdraget ovan.
Varjeelev fick en genomskinlig pase med
nagra olika fron.

Den 18 augusti kom eleverna med sina
olika erfarenheter. Nagra hade ocksa med
sig krukor med olika plantor.

En del hade med stort allvar beskrivit
sinaupptackter med hjalp av badetext och
bild / foton. Det fanns en mangfald av ut-
tryck, av skiftande karaktér och kvalitet.
Varje elev redogjorde for sina erfarenhe-
ter, infor gruppen, med hjalp av sitt mate-
rial.

Bland fréna i pasen fanns solrosfron,
som grott for deflestaeleverna. Nagrahade
noggrant foljt plantornas tillvaxt och be-
skrivit bade utseende och métt tillvaxten.
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Jag planterade mina fron 22/6 efter
nagra dagar kom mina solrosor upp
lite grann. Fast de andra frona hade
inte kommit. Dom andra fréna var
artor, bonor och gras. Och sen akte
vi bort i 2 - 3 veckor. Nar vi kom hem
igen hade solrosorna kommit upp en
halv meter och mamma vattnade med
vattenspridaren pa mina solrosor och
p& gronsakslandet. Jag vattnade
mina solrosor och dom véxte och
vaxte fast dom andra frona syntes
inte till. Och nu ar mina solrosor lite
over en meter. Dom andra fréna tror
jag har détt och Jag hoppas min sol-
ros blommar snart.

Vi anvande en del uppgifter om hur solro-
sornavaxt, som underlag for linjediagram.

Lillemors solros var 169 h6g cm men
Filip tog med Guiness rekordbok och
vet ni vad. Den solrosen var 648 cm
hog. Lillemor sa att vi skulle ga in i
ljusgarden och vi gjorde fingermatt
och den solrosen var som ljusgard-
ens tak. Lillemors solros hade 1375
fron. Men hur manga fron finns det
pa den andra som var 648 cm hog
och hur tjock stjalk hade den? Eller
om den hade nagon blomma? Och
jag tog fram en minirdknare och vi
knappade in 169 cm ganger 4 tills det
blev 676 cm och Lillemors solros var
4 gangers sa mindre an varldens hog-
sta solros.

Sommaren 1997 var, aminstone i Gote-
borgstrakten, solrosornas sommar. | nar-
omradet studerade vi tillsammans en
mangd solrosor och kunde konstatera att
det finns stor variation i farg, storlek och
antal blomstallningar. Vi sag solrosor i full
prakt, men ocksa vissna blomstéllningar.
Precis som stora konstnérer fascinerats
av dennamangfald och fangat sinaintryck
i malningar och text, sokte vi uttryck for
varaintryck. Vi malade " som van Gogh”.
Vi skrev texter av olika slag.
Blomkorgen detaljstuderades. Vi kon-
staterade att fronavar placeradei spiraler,
bade med — och motsols. Nér vi undersok-
teolikastorakorgar fann vi att antal et spi-
raler var olika mellan olika storlekar. Vi
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studerade dven andra objekt, snackor,
kottar, ananas och fann spiralformen.
Det var svart att rakna spiral erna pasol-
rosor, men vi fann att antalen passade
in i en foljd vi tidigare stiftat bekant-
skap med, namligen Fibonaccistalfdljd
(bild till hoger).

Viraknade spiralerna pa ena sidan
var 55 och andra hallet var det 89.
Det stamde med Fibonaccis talrad
som vi har pa vaggen i klassrum-
met.

Nar virdknade en spiral fick vi reda
pa att i varje spiral var det 25 fron.

Elevernasfascination Over sinaupptack-
ter fick uttryck &en hemma. Det med-
forde att foraldrar gav responstill arbe-
tet paolikasétt, t ex genom att delamed
sig av en artikel ur Illustrerad Veten-
skap, som behandlade den rikaforekom-
sten av spiraformen i naturen.

Hur manga fron finns det i en korg?
Vilkastrategier kan man anvandafor att
fareda padet?

— Vi kan plockaur all frona ur en
korg och rékna dem.

— Vi kan rékna hur manga fron det
finnsi en spiral och multiplicera det
med antalet sddana spiraler.

Konstruera Petters solros — i naturlig
storlek

Elevernaarbetadei grupper. Inlednings-
vis diskuterade de livligt hur de skulle
gatill vaganar de skulle géraen ritning
som utgangspunkt. Sa smaningom kom
de fram till att de behtvde en referens.
Den varierade mellan grupperna:

— Katten

— Petters mustascher

— Trappan

— Dorreni relation till Petter
— Petters ansikte

Eleverna diskuterade likheter och skill-
nader mellan de olika storlekarna pa de
fardigablommorna. | dessasamtal holl
varje grupp fast vid sin egen referens.

Rapporteringen fortsatter i ndsta nummer.
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Fran ritning till solrosi naturlig storlek
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