MARIA DAHLIN & EVA-LENA ERIKSSON

Kan 8 -12-aringar l0sa ekvationer?

Genom att inte pa forhand bestamma att ekvationer ar "for svart”
for eleverna beskriver forfattarna hur de med ratt stod fick sina
elever i arskurs 2 och drskurs 6 att bade |6sa ekvationer och att
anvanda dem vid problemldsning. Deras slutsats ar att vi larare
inte ska vara radda for att ha hoga forvantningar pa vara elever.

Hosten 2005 borjade vi en kurs i matema-
tikdmnets didaktik vid Lirarhdgskolan i
Stockholm for att f& ny inspiration i var egen
undervisning. Under kursens gang disku-
terades bland annat ekvationslésning. Nar
det blev dags att skriva uppsats varen 2006
fastnade vi for detta dmne och ville un-
dersdka hur och om véra elever kunde 16sa
ekvationer.

Vi undervisade di i en &rskurs 2 respek-
tive arskurs 6 och bestimde oss fér att ge-
nomféra undersokningen pd samma sitt
i de bida klasserna, fér att sedan kunna
jamféra och se likheter och skillnader.

Eleverna har arbetat med ekvationer pa
tre nivder, vilket innebir att de frin det
konkreta arbetet (gdra-nividn) med labo-
rativt material 6vergétt till att rita figurer
(rita-nivén) som visar sambanden. Slutligen
har eleverna genomfért uppgifterna med
anvindning av matematiska symboler (skri-
va-nivan).

Likhetstecknet

Var erfarenhet ir att de flesta av eleverna
kommer med forestillningen att likhets-
tecknet betyder "blir”. For att kunna for-
st ekvationer och ekvationslésning maéste
eleverna dven kunna tolka och anvinda lik-
hetstecknet pé ett annat sitt, dvs att vinster
och hoger led i en ekvation star for lika stora

tal. Likhetstecknet kan alltsd ses dynamiskt
eller statiskt. Dynamiskt dr att eleven ser en
uppgift dar svaret blir, till exempel 3 +2 blir
5. Eleven utfor en berdkning dar svaret star
efter likhetstecknet. Nir likhetstecknet ses
statiskt utldses likhetstecknet som dr lika
mycket som, till exempel 5 dr lika mycket som
3+2.

Vér undersékning borjade darfor med att
véra respektive elever i drskurs 2 och 6 fick
svara pa foljande friga:

Vad dir ett likhetstecken? Rita och skriv.
Ge olika exempel pd ndir och hur ett
likhetstecken anviinds.

P4 nista sida visar vi fyra exempel pa elev-
svar. Alla eleverna i de bdda klasserna visade
att de férstod vad ett likhetstecken dr och
hur detser ut. De flesta av eleverna uttryckte
attlikhetstecknet visar att det dr lika mycket
pa bada sidor.

Gora-nivan

Vi introducerade ekvationsspelet (bénspe-
let) for véra elever. Spelet introducerades
genom att vi visade olika bén—ask-problem
med hjilp av en overheadprojektor. Eleverna
blundade och vi gémde bénor i tindsticks-
askar och gjorde ett problem enligt féljande
regler:
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- Lika ménga boénor ska gémmas i varje
ask.

- Lika manga bonor placeras pad vardera
sidan om garntrdden som symboliserar
likhetstecknet.

- Bade synliga och gémda bonor riknas
med.

Eleverna spelade sedan ekvationsspelet tva
och tva och gav varandra uppgifter att 16sa.
I bada klasserna férekom olika strategier
for att komma fram till 16sningen. En van-
lig strategi var att préva sig fram. Nagon fér-
sokte att lyssna sig fram genom att skaka pa

Figur 1. Problem frdn ekvationsspelet

a¥  denng flguriz =

asken, men kom snabbt fram till att det inte
var en hallbar strategi. Ett annat sitt som
anvindes, framférallt i 8k 6, var att eleverna
sorterade askar och bonor pa de béda sidor-
na om snéret (likhetstecknet) for att pa sa
sitt kunna se problemet och 16sningen.

Figur 2. Elevlésning i ekvationsspelet
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Det férdes samtal om férdelar och nackdelar
med de olika strategierna. I det hir laget vi-
sade vi hur en ekvation kan 16sas genom att
ta bort lika mycket pa bada sidor. Detta var
ett sitt som eleverna tog till sig och sedan
anvinde sig av.

Lis mer om ekvationsspelet i Ndmnaren-
TemA Uppslagsboken (Trygg, mfl, 2002) och
i NdmnarenTeMa Algebra for alla (Bergsten,
mfl, 1997).

Rita-nivan

Efter att ha spelat ekvationsspelet vid ett
flertal tillfillen var det dags att ga vidare
till nésta niva. Vid det hir tillfillet hade vi
"glomt” askarna och bénorna och en diskus-
sion uppstod pé vilket sitt vi kunde gora nu.
Vikom fram till att det gar att anvinda pap-
per och penna och rita uppgifter (se figur 3
och 4).

Flera elever kom snabbt fram till att det
blev jobbigt att rita alla bénor och borja-
de anvinda de matematiska symbolerna
istdllet (se figur 5).

Skriva-nivan

Efter att ha ritat uppgifter under ett antal
lektioner ledde arbetet fram till samtal om
hur spelet kan skrivas pd matematikspra-
ket. Vi forklarade att det dr vanligt att an-
vinda bokstaven x som en symbol for det
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Figur 5. Elevlosning mellan rita- och skriva-nivin

Figur 4. Ekvationsspelet ritat

okinda. I samband med ekvationsspelet star
alltsa x for antalet bonor i varje ask. Om det
r tva askar med x antal boénor i respektive
ask skrivs det med matematiska symboler
som 2-x eller 2x.

Fér de flesta av eleverna i de bada ars-
kurserna blev detta steg inte ett stort eller
svart steg. I figur 6 visas ett exempel pa 15s-
ning. De som ville fick gidrna anvinda det
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laborativa materialet nir de skulle 16sa olika
uppgifter. Det var ngra fler elever i ars-
kurs 2 dn i drskurs 6 som valde att ta hjilp av
laborativt material.

Yy = 1KX+Y
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X = F

Figur 6. Elevlosning pd skriva-nivin

Hur gar vi vidare?

I slutet av vir undersdkning gav vi eleverna i
de bada klasserna 18 olika uppgifter att 15sa.
Hir dr ndgra exempel:

1 x+5=13
2 9=12-x
3 4x+6=3x+8
4 5S5x+5=3x+15

De allra flesta av eleverna l6ste uppgifterna
utan svérigheter och tyckte att de var litta
och roliga. Det var endast ett fatal elever
som anvinde sig av det laborativa materialet
eller ritade uppgifterna.

Hur skulle vi nu g vidare? Vart arbete
med uppsatsen var avslutat, men eleverna
var kvar! Matematik handlar till stor del om
problemldsning och d& kan ekvationer vara
ett viktigt hjilpmedel. Det har gitt mer dn
ett ar sedan vi startade arbetet med ekvatio-
ner. Det har visat sig att en del elever, som
forra lasaret gick i rskurs 3, anvinder sig av
det de lart sig genom att de tecknar uppgif-
ter pa ett formellt matematiskt sitt nir de
16ser problem. Ett par exempel:

1 Daniela Onskar sig en hundbok. Den
kostar 60 kr. Hon far 10 kr i veckopeng.
Hur manga veckor maste hon spara for
att kunna kopa boken?

En elev visade sin 16sning genom att skriva
sd har:
10 x=60
x=6
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2 Johan koper tre lotter for 15 kr. Lotterna
kostar tre kronor styck. Hur manga
lotter far Johan?

Ett elevsvar sdg ut s hir:

3:x=15

x=5 Han far 5 lotter.

Vart mal ir att fortsitta arbetet med ek-
vationer i de klasser vi undervisar i och att
hitta utmanande uppgifter for eleverna dir
de far anvindning av ekvationer vid pro-
blemldsning.

Sammanfattning

Vi utgick ifrdn att vara elever skulle kunna
16sa ekvationer men vi visste inte pa vilket
eller vilka sitt. For eleverna i arskurs 6 var
det inga svérigheter att 16sa ekvationer pa
skriva-nivdn, men att dven eleverna i 2:an
skulle na hit var inte lika forvintat. Det vi-
sade sig att likheterna var fler 4n skillnader-
na mellan de bdda &rskurserna. I arskurs 2
var det fler som anvinde sig av laborativt
material dn i drskurs 6 dir de ldmnade det
laborativa materialet efter kort tid.

Vi har kommit fram till att det &r vi som
lirare som sitter begrinsningarna fér vira
elever. Har vi som lirare férutfattade me-
ningar om vad och nir elever kan eller inte
kan ldra sig olika moment? Det ir alldeles
for latt att stanna pd géra-nivan i undervis-
ningen fér de lagre dldrarna. Beror det pa
att vi lirare inte vagar? Ar var dmneskun-
skap inte tillracklig? Vad dr det som styr var
undervisning? Ar vi ldroboksstyrda? Det r
inte 14tt att hitta liromedel anpassade for de
yngre eleverna med kapitel som handlar om
ekvationslésning.

Vi har kommit fram till genom vart
arbete att:

Barn dir av naturen skickliga problemlisare
och kan anta stérre utmaningar dn vad vi
tror!
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