ANDREAS RYVE

Vad ar kunskap i matematik?

De senaste dren har ett antal forsok gjorts att kategorisera
matematikkunnande med hjalp av kompetenser. Har presenteras de
kompetenser som identifierats av Matematics Learning Committee.
Kommitténs arbete finns presenterat i den omfattande rapporten
Adding It Up. Helping Children Learn Mathematics, dar bade
elev- och lararkompetenser diskuteras. Diskussionen
om kompetenser kommer att foljas upp i
kommande nummer.

lla talar om 6kad kunskap i mate-
Amatik, men vad ir det? Diskussio-

ner om didaktik &r vanliga och néd-
vindiga. Jag har sjilv frigat mig och varit
med i diskussioner om vad man som li-
rare bor prioritera for att eleverna skall fa
kunskap i matematik: grupparbeten eller
tavelundervisning, skriftliga prov eller in-
lamningsuppgifter, liroboksbaserad under-
visning eller laborativa 6vningar. Men vad
ir egentligen kunskap i matematik?

Jag menar att diskussioner om metoder fér
undervisning av matematik maste relateras
till vilken typ av kunskap vi vill att elever-
na skall uppna i matematik. Annorlunda ut-
tryckt: innan vi borjar diskutera hur vi skall
undervisa méste vi forst vara éverens om vad
vi vill att eleverna skall lira sig.

Diskussioner om vad kunskap i mate-
matik idr kan foras utifrin olika perspektiv.
Man kan t ex férsoka specificera vilka delar
av matematiken som eleverna skall behirs-
ka, sdsom formeln for triangelns area, att 16sa
en andragradsekvation eller definitionen av
konvergens.

Ett annat sitt att diskutera kunskap i ma-
tematik dr att forséka identifiera vilken ty-

per av kompetenser eller férmagor som elev-
en bér behirska, t ex begreppsférstaelse eller
problemldsningsférmaéga.

Vilket perspektiv som 4n viljs bor diskus-
sionerna ta sin utgdngspunkt i nigot slags
begreppsligt ramverk som behandlar kun-
skap i matematik. Detta ramverk kan kanske
himtasfrinliroplanen, kursplanen eller liro-
boken. Ramverket skall inte bara ge idéer om
vad kunskap i matematik dr utan ocksa hjil-
pa till att strukturera funderingar och dis-
kussionerna kring kunskapsbegreppet.

I denna artikel skall jag beskriva ett ram-
verk som uttryckligen syftar till att stédja 13-
rare i sddana diskussioner. Det fick mig att se
helt annorlunda p4 vad kunskap i matematik
ir. Jag insg plétslig hur lite jag hade funde-
rat 6ver vad kunskap i matematik ir.

Ramverket #r utvecklat for motsvarande
grund- och gymnasieskolan i USA (Kilpa-
trick, Swafford, and Findell, 2001) och dis-
kuterar kunskap i matematik i termer av
kompetenser (eng mathematical proficien-
cy). Ramverket kan ses som ett komplement
till vad som stériliro- och kursplaner och har
fordelen att det kan appliceras pa alla typer
av matematiska nivéer och &mnesomraden.
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Idén dr att bred matematisk kompetens kan
beskrivas utifrdn fem inbordes relaterade
komponenter:

- Begreppsforstaelse
- Réknefirdighet

Problemlésningsformaga

Matematiskt-logiskt resonemang

En positiv instillning till matematik.

Begreppsforstaelse

En elev som har denna typ av kompetens har
en férmaga att se relationen mellan mate-
matiska idéer och procedurer. Eleven har s&-
ledes mer dn bara kunskap om olika fakta
och algoritmer; eleven vet hur olika begrepp,
fakta och algoritmer férhaller sig till varan-
dra och i vilka matematiska sammanhang
de ir relevanta att arbeta med. En bra indi-
kator p& begreppsforstaelse ar att eleven har
forméagan att representera och 16sa samma
problem pa3 olika sitt.

Lat mig som exempel ta uppgiften att
berikna summan av tvd brdk. Eleven kan
kanske 16sa problemet med hjilp av sax och
papper, anvinda tallinjen, skapa gemensam
niamnare, omvandla till decimaltal och fér-
std innebérden av denna transformation el-
ler sitta in uttrycket i en berittelse som sit-
ter uppgiften i ett stérre sammanhang,.

Vinster med att utveckla denna typ av
begreppsforstelse dr att eleverna behé-
ver lira sig firre saker utantill och att de
far stérre mojligheter att se hur matematik
hinger samman pa ett vettigt sitt, det vill
siga att matematik inte bara dr en mingd
fakta, metoder och algoritmer som anvinds
tillsynes slumpmissigt for att 16sa problem.

Raknefardighet

Att 16sa matematiska problem kriver for-
maga att rikna, ingen kan hivda nigot
annat. Men riknefirdighet 4r mer #n bara
formégan att utféra enkla berikningar pa
bestillning. Denna kompetens innefattar
att effektivt och precist kunna utféra be-
rikningar pa flera sitt, tex med papper och

penna eller med huvudrikning, och éven i
stérre sammanhang som tex i samband med
meningsfulla problem. Riknefirdighet om-
fattar ocksa att kunna genomféra 6verslags-
rikningar och bedéma rimligheten hos ett
visst svar.

Problemlosningsférmaga

Vi skiljer pé begreppen uppgift och problem.
Enkelt uttryck kan man siga att en uppgift
ir ett problem om eleven inte har en firdig
metod att applicera for att 16sa den. Typiska
uppgifter ir sdledes de uppgifter som elever-
na skall rikna igenom med hjilp av typexem-
pel som ldraren just gatt igenom pa tavlan.

Nir eleven innehar kompetensen pro-
blemlésningsférmaga kan de inte bara losa
problem, utan ocksd formulera och repre-
sentera matematiska problem. De skall
kunna formulera matematiskt vettiga pro-
blem med utgdngspunkt i vardagssituatio-
ner. Vidare kan en elev med problemlos-
ningsforméga representera problemet pé
en rad matematiska sitt sdsom algebraiskt,
logiskt, grafiskt, aritmetiskt osv. Dessutom
skall eleven behirska flera olika sitt att losa
problem (jmf begreppsférstéelse).

Problemlésning och problemlssnings-
forméaga har tidigare diskuterats i Namna-
ren och jag hinvisar till tidigare nummer
for en djupare diskussion av denna typ av
kompetens.

Matematiskt-logiskt
resonemang

Traditionellt 4r matematisk-logiska resone-
mang nira kopplade till matematisk bevis-
foring, Har skall férméga till matematisk be-
visféring ses som en del av denna kompetens
dér dven mer informella och intuitiva sitt att
resonera ingér. Elever med denna kompe-
tens kan argumentera fér och férklara var-
for ett svar eller en 16sning till ett problem &r
matematiskt rimligt. I resonemangskompe-
tensen ingar ocksa férmagor som att se och
anvinda monster, anvinda deduktiva reso-
nemang samt att vara kapabel att reflektera
over varfor en 16sning dr matematiskt logisk
medan en annan inte ir det.
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En positiv installning
till matematik

Aven om det kan kinnas ovant ir det inte
sd dumt att se en positiv attityd till mate-
matik som en kompetens i sig, en kompe-
tens som utvecklas i samspel med de andra.
A ena sidan gor en positiv instillning att
det blir littare att lira sig, & andra sidan ger
dkade férmégor det littare att ha en positiv
instillning till &mnet och till ens egna fér-
utsittningar att séka ny kunskap. Men elev-
ers attityd till matematik kan &ven paver-
kas, férhoppningsvis positivt, av att de far
hjélp att se hur kunskap i matematik kan
vara anvindbar f6r dem, bade i vardagslivet
och i ett framtida yrkesliv. Instillningen till
matematik innefattar ocksd att man kan se
béde sin egen och samhillets nytta av ma-
tematik.

Avslutning

Ovanstéende ramverk ir i sig sjdlv inget re-
cept for framgdng. Som jag nimnde inled-
ningsvis dr detta menat att ligga till grund
for funderingar och diskussioner om vad
vi vill att eleverna skall lira sig. Det &r virt

att notera att kompetenserna delvis ér éver-
lappande. Detta ir en ofrdnkomlig konse-
kvens av att matematik samtidigt ar ett s
brett och ett s sammanhingande omrade.
Det viktiga ar inte att skilja kompetenser-
na fran varandra, tvirtom: eleverna bor inte
bara hjilpas att utveckla flera aspekter av
sin matematiska kompetens utan ocksé att
integrera dem.

Titt som titt stiller uttrdkade elever fré-
gan "Vad kan jag anvinda det hir till?” nir
de introduceras for matematiska idéer. Fra-
gan kan sikert ménga ganger vara relevant,
de har verkligen inte nigon aning om nir
de skall kunna anvinda detta. Jag menar
att diskussioner och utveckling av under-
visningen i linje med det jag presenterat i
denna artikel kan hjilpa liraren att klar-
gora pa vilket sitt matematiken ir relevant
for eleverna. Detta skulle kunna vara ett
steg i riktning mot ett klassrum dir elever-
na nyfiket fragar: Vad kan jag anvinda det
hdr till?
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