Doue CLARKE & BARBARA CLARKE

Hur arbetar duktiga larare?
Nagra erfarenheter fran Australien

Hdir beskrivs en klassrumsstudie fran Victoria, Australien,
som tar upp sex framgdangsrika ldrare. De undervisade barn
i dldrarna fem till dtta dr under deras tre forsta skoldr.

gangar i Third International Mathema-

tics and Science Study, TIMSS, fick vi
ett stort intresse for att beskriva gemen-
samma drag i klassrum i speciellt fram-
gangsrikalinder. Mycket avintressetinrik-
tades pa japanska klassrum med unga elev-
er. Genom observationer och videoinspel-
ningar gjordes en studie i 120 klassrum i
Taipei, Taiwan, Sendai, Japan och Minnea-
polis, USA. Undervisningen i Japan och
Kina beskrevs:

Ioch med vissa asiatiska landers fram-

sammanhdngande
lektioner leds pa ett om-
tinksamt, avslappnat
och icke-auktoritért sditt.
Léirama ser eleverna som
kéillor till information.
Lektionerna dir mer inrik-
tade pd problemlosning éin pd mekanisk
inldiming av fakta och rutiner eller pd att
tillgodogora sig fardigframstdillt materiel.
Léiraren intar rollen som kunnig guide
snarare din som den frimste formedlaren av
kunskap och domare for vad som dir korreke.
Den muntliga interaktionen i klassrummet
dr omfattande eftersom liraren forsoker
stimulera elever att presentera, forklara och
utvérdera problemlosningarna.

(Stigler och Stevenson,1991, s 14)

Doug Clarke dr professor vid Australian

Barbara Clarke dr universitetslektor vid
Monash University i Melbourne

Det var inte ovanligt att dessa lektioner pla-
nerades kring ett enda problem. Japanska
och taiwanesiska lirare strivade efter att
anvinda manga korta pass med gruppdis-
kussioner kring problem och tid for sjilv-
stindigt arbete kring problem. Reflektion
var detkidnnetecknande draget i dessa klass-
rum.

I en annan sammanfattning av forsk-
ning kring lararens roll i matematikun-
dervisning fér barn och elever upp till
skoldr 9, dir fokus i huvudsak legat pa
problemlésning beskrivs
sju vanligt férekomman-

e inslag i dessa miljoer:

Catholic University i Melbourne

Anvindning av icke
rutinproblem som
utgdngspunkt och
undervisningsfokus,
utan instruktion om hur problemen
ska 16sas.

* Anpassning av materiel och undervis-
ning i relation till den aktuella situatio-
nen och lirarens kunskaper om elever-
nas intressen och behov.

e Anvindning av olika arbetsformer

(individuellt arbete, smagrupper, hel-
klass).

e Utveckling av en "gemensam matema-
tikdiskurs”, med lararen som "jim-
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bordig deltagare” som virdesitter och
bygger pé elevers l6sningar och tillvi-
gagangssitt.

¢ Identifiering av och fokusering pa
visentliga matematikidéer.

¢ Anvinding av informella utvirderings-
metoder som underlag for undervis-
ning.

e Maojligheter for eleverna att reflektera
over aktiviteter och sitt lirande.

(Clarke (1997) s. 280)

[ en storre studie bland barn i de yngre ald-
rarnai England undersokte Askew, Brown,
Rhodes, Johnson och Wiliam (1997) ett
antal lirare med olika framgéng i klass-
rummen. Ett speciellt utformat muntligt
matematiktest, "stegvis” utformat for olika
aldersgrupper, delades ut till 90 larare i
borjan och i slutet av skoldret. 2000 barn
utvirderades. Vad gillde den relativa for-
bittringen av elevernas lirande gruppera-
des lirarna som "mycket framgangsrika”,
"framgangsrika” och "tamligen framgangs-
rika”. Data samlades in genom intervjuer,
enkiter och observationer i fallstudier av
1814rare (sex fran vardera gruppen). Dessa
gav information om lirarnas matematik-
syn, kunskaper i matematik och pedago-
gik, erfarenheter av kompetensutveckling
och praktik.

Den undervisning som tillimpades
bland de mycket framgangsrika lararna

¢ kopplade samman olika matematiska
begrepp och forestillningar av varje
begrepp med hjilp av ord, symboler
och diagram,

e uppmuntrade eleverna att beskriva sina
metoder och resonemang och anvinde
dessa beskrivningar som ett sitt att
utveckla forstielse genom att bekrifta
och betona sambanden,

e betonade vikten av att anvinda den
tankemissiga, skrivna eller elektronis-
ka metod som var den mest effektiva
for det aktuella problemet,
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e betonade speciellt utvecklingen av den
intellektuella, tankemassiga férmagan.

De mycket framgangsrikalararna var med-
vetna om och hade kunskap om begrepps-
maissiga samband mellan omréaden i kurs-
planen i grundliggande matematik. Det
fanns ingen speciell koppling mellan om-
fattningen av ldrares studier i matematik
och elevers framsteg, men de mycket fram-
gangsrika lirarna var mycket mer benig-
na in andra att fortlopande kompetens-
utveckla sig i matematik under en lingre
period. Brown hivdade (1999) att

kvalitativt ldrande dr viktigare cin klass-
rumsorganisation ... det dr inte om man
arbetar i helklass, smd grupper eller indivi-
duellt, utan snarare vad man ldr ut och
hur man kommunicerar matematiskt med
barnen som verkar vara det som betyder
nagot (s 7).

Vart projekt

Den studie vi diskuterar i denna artikel ar
en del av Early Numeracy Research Pro-
ject (ENRP ') i Victoria, Australien. 354
P-2 lirare i 35 skolor (ca 240 per &r) deltog
i ett tredrigt forsknings- och kompetens-
utvecklingsprojekt, dir de mest effektiva
ansatserna vad giller undervisning i mate-
matik under de tre forsta skolaren stude-
rades. Projektet hade tre huvuddelar:

e en forskningsbaserad bas med tillvixt-
punkter, "growth points”, for unga
elevers matematiklarande (gillande tal
och rikning, mitning och geometri);

¢ en 40-minuters individuell interviju,
genomford av alla lirare med samtliga
elever i borjan och i slutet av skoldret;

1 The Early Numeracy Research Project (ENRP)
var ett samarbetsprojekt mellan Australian Catholic
University, Monash University, Victorian Depart-
ment of Employment, Education and Training, Cat-
holic Education Office (Melbourne), och Association
of Independent Schools Victoria. Projektet genom-
fordes i 35 forsdksskolor och 35 referensskolor.




¢ utokad kompetensutveckling pa cen-
tral, regional och skolniv, for alla lira-
re, samordnare och rektorer.

Stommen med tillvixtpunkter kommer
inte att diskuteras i detalj i den hir arti-
keln (se artikel i Nimnaren (Horne, 2002)
eller Clarke (2001)). Vér intention ir att
beskriva undervisningen i matematik for
barn i 8ldrarna fem till &tta &r.

En interaktiv intervju med hands-on-
materiel utvecklades. Den gav lararna vik-
tig information om vad deras barn visste
och kunde gora (bade individuellt och som
klass) inom olika omriden, och gav sir-
skild inblick i de strategier som barnen
anvinde vid problemlésning. Nackdelar-
na med skriftliga tester har faststillts av
Clements (1995) och andra, och dessa blir
speciellt tydliga nar det giller yngre barn,
da lisningen dr betydelsefull. Intervjun
har mycket att tillféra lirare for yngre
barn, om tid och resurser finns.

Mer in 36 000 barn intervjuades. Vid
varje tillfille fyllde liraren i ett fyrsidigt
formuliar. Informationen kodades sedan av
en grupp speciellt utbildade personer, och
uppnaddda utvecklingspoing angavs for
varje barn inom olika matematikomréden.
Denna process, inklusive statistiska mit-
ningar for att omvandla data fran utveck-
lingspoing till en intervallskala, diskute-
ras i detalj i Rowley och Horne (2000).

Kompetensutvecklingen skulle i bérjan
forbereda lirarna for att anvinda inter-

viun. Under projektets tre dterstdende &r
fokuserade den p4 att ta till vara det som
man lirde sig frdn intervjuer och klass-
rumsinteraktion som underlag f6r plane-
ring och god undervisning — s&vil kogni-
tivt som affektivt.

Att finna speciellt duktiga larare
Eftersom projektet pdgick under tre ar
kunde vi anvinda data fran elevintervju-
erna frdn de forsta tvd aren till att iden-
tifiera sarskilt duktiga liarare och studera
dessa intensivt under det tredje &ret. Vid
identifikationen av framgangsrika lirare
intresserade vi oss for utvecklingen av elev-
ernas forstielse under skolaret. P4 grund
av t ex familje- och sprakbakgrund kom
en del barn till skolan med simre mate-
matikforstielse an andra.

Genom att sammanstilla data om
barnens utveckling i termer av foérind-
ringar uttryckt i ENRP:s utvecklingspo-
ing anvindes data fran de forsta tva ren
for attidentifiera sarskilt effektiva ldrare —
de vars barn visade bist utveckling under
tva ar.

Med hjilp av dessa data valde vi ut
sex lirare for fallstudier, en fran P "prep”
(5-&ringar) en fran &rskurs 1 (lirare for
6-aringar) och en frén drskurs 2. Dessut-
om togs larare fran &ldersintegrerade klas-
ser ut, en frdn P-1 samt en frin en klass
med barn i &rskurs 1 och 2.

Vi valde ocksé ytterligare en lirare for
5-4ringar (prep) som hade gjort sirskilt
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imponerade framsteg i en miljo dar nis-
tan samtliga barn hade icke-engelsktalan-
de bakgrund. Urvalet av lirare frin olika
arskurser gjordes med tanke pi att det ir
annorlunda att undervisa i matematik i en
forskoleklass an i &rskurs 2.

Vad gor larare framgangsrika?
Med utgidngspunkt fran foljande datakal-
lor intensivstuderades de sex lirarna:

¢ fem lektionsobservationer av tvd fors-
kare med omfattande detaljerade filt-
anteckningar, foton frin lektionerna
samt insamling av arbetsblad, exempel
frdn elevernas arbeten, lektionsplane-
ringar mm

¢ intervjuer med lirarna efter lektionerna

o lirarenkiter som fylldes i under projek-
tets gang

e ldrarnas svar pa andra relevanta fragor
och uppgifter.

Lirarna observerades av tvé forskare som
arbetade tillsammans under fem lektioner.
Lektioner besoktes tre dagari foljd i mitten
av skoléret och direfter tva dagar i foljd
ndgra manader senare. Lirarna ombads att
efter eget val fokusera pa olika huvudin-
nehéll vid de tv4 tillfillena (t ex aritmetik
vid forsta besokstillfillet, geometri vid det
andra). Bada observatorerna anvinde sig
av birbara datorer for anteckningar under
lektionerna och lirarna intervjuades efter
varje lektion, d4 de diskuterade sina inten-
tioner med lektionen och vad som igt
rum. Intervjuerna spelades in pd band och
skrevs ut. For att ge en tydligare bild av
klassrumsmiljén och vilka aktiviteter som
anvindes togs ocksd manga foton. Totalt
genomfordes 86 forskarbesok i skolorna
under fallstudierna.

Vi hade bestimt oss for att anvinda
ganska vida riktlinjer fér observationer och
intervjuer.
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Matematikfokus

Uppgifternas kinnetecknande drag
Materiel, hjalpmedel, representationer
Anpassning, samband, anknytning
Organisation, undervisningsansatser
Lirandegemenskap, klassinteraktion
Forvantningar

Reflektion

Utvirderingsmetoder

Kategorier inom ENRP:s riktlinjer for observa-
tion och analys av lektioner.

Den grova strukturen pé riktlinjerna var
medveten, eftersom vi riknade med att
kritik kunde riktas mot forskningsgrup-
pen for att observationerna begrinsats pa
grund av vad vi hoppades {4 se. De flesta
som intresserar sig for matematikunder-
visning, oavsett pedagogisk grundsyn, hal-
ler nog med om att valda omraden ar rim-
liga att studera. Vart mal var att beskriva
det praktiska arbetet bland bevisligen duk-
tiga lirare och att soka finna gemensam-
ma faktorer, inte att bedéma.

Vid olika tillfillen under fallstudien
beskrev personer i forskningsgruppen vad
de fann fér varandra. "Kritiska vinner”,
som inte medverkade i sjilva studien,
bidrog med "feedback” pa de olika teman
de fick muntliga rapporter om. De forsta
tre lektionerna och de efterféljande dis-
kussionerna fick gruppen att fokusera p4
speciella aspekter, som inte nédvindigtvis
hade noterats dittills, men som kom fram
under gruppdiskussionerna.

Vad menas med duktiga larare?
Efter lektionsobservationerna och inter-
vjuerna samt ett antal moten inom forsk-
ningsgruppen bestimdes att de ursprung-
liga riktlinjerna skulle anvindas for att
beskriva framgangsrika lirares praktik. Vi
kom &verens om att lista gemensamma
faktorer som var tydliga hos dtminstone
fyra av de sex lirarna, se tabell nista sida.

De 25 listade faktorerna for bra under-
visning ligger nira "the Teaching Principle




Framgangsrika ldrare i matematik for tidiga skolar

Matematikfokus e fokuserar pa viktiga matematiska begrepp
¢ g6r matematikfokuseringen tydlig f6r barnen
Uppgifternas e strukturerar mélinriktade uppgifter som gor att olika

kinnetecknande drag

méjligheter, strategier och innehéll kommer i spel
e viljer uppgifter som engagerar barnen och skapar
varaktig delaktighet

Materiel, hjalpmedel
och representationer

e anvinder urval av olika materiel, framstillningar och
sammanhang for ett och samma begrepp

Anpassning, samband
och anknytningar

e anvinder spontant tillfillen till lirande som uppstér
e visar pa samband med matematikbegrepp frin tidigare
lektioner och erfarenheter

Organisationsform,
undervisningsansatser

e engagerar och fokuserar barnens tinkande genom
inledande helgruppsaktivitet

e viljer mellan olika individ- och gruppsammansittningar
samt olika lirarroller under huvuddelen av lektionen

Lirandegemenskap
och klassrumsinteraktion

e anvinder variation i frigor for att visa pd och utmana
barnens tinkande och resonemang

e avvaktar med att beritta allt f6r barnen

e uppmuntrar barn att beskriva sitt tinkande och sina idéer
i matematik

e uppmuntrar barn att lyssna pd och utvirdera andras
tinkande och idéer samt bidra med metoder och forstielse

e lyssnar uppmirksamt pa varje barn

e bygger pa barnens begrepp och strategier i matematik

Forviantningar

e har hoga men realistiska forvintningar pa samtliga barn
e framjar och uppskattar vilja och anstringningar,
uthillighet och koncentration

Reflektion

e tar upp nyckelbegrepp under eller i slutet av lektionen
o reflekterar 6ver barnens svar och lirande i forhallande till
aktiviteter och lektionsinnehall, efter lektionen

Utvirderingsmetoder

¢ samlar data genom att observera och prata med barnen,
samt gor anteckningar vid behov

e anvinder varierande utvirderingsmetoder

e anpassar vidare planering efter utvirderingsresultat

Personliga egenskaper

e har 6vertygelsen att matematik kan och bér vara lustfylld

e irsikra pa sina egna kunskaper i matematik pa den niva
de undervisar

e visar stolthet och glidje 6ver barnens framgangar

Gemensamma faktorer som framkom i ENRP:s fallstudier av framgdngsrika lirare
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of the U.S. National Council of Teachers
of Mathematics” (NCTM, 2000): "God
matematikundervisning kriver en forsta-
else for vad elever vet och behéver lira sig
och for att sedan utmana och stodja dem
att lira detta pa ett bra sitt” (s 16).

Hur bidrar detta
till vdr kunskap om léiirare?
Vira 578 besdk i de andra projektlirarnas
klassrum gav oss anledning att tro att
aspekterna blev allt tillfrlitligare under
projektets tre &r eftersom lirarna tog till
sig det de lirde fran intervjuerna om barns
tinkande i matematik. I samarbete med
kolleger strivade de efter att erbjuda akti-
viteter och uppgifter som 6kade lirandet
hos samtliga elever. I en enkitundersok-
ning i slutet av projektet ombads samtliga
lirare att beskriva de storsta férindring-
arna i sin praktik. Vanligast férekomman-
de var: fler 6ppna frigor och aktiviteter,
fler undersékande frigor, frigor om varfor
och hur, att sitta virde p4d, att utmana
och utveckla barns tinkande, att ha hogre
forviantningar, fler praktiska évningar samt

storre betoning pa reflektion och delaktig-
het.

Framgangsrika larares lektioner
Ibland kan en lista, som den ovan, verka
lite avligsen fran det liv och den atmos-
fir som priglar ett klassrum. For att ge en
bild av den vibrerande lirandegemenskap
vi observerade i var studie diskuterar vi tre
klassrumsexempel som illustrerar aspek-
ter i tabellen.

Duktiga ldirare strukturerar malinrikta-
de uppgifter som gor att olika majligheter,
strategier och resultat kommer fram
Intervjuerna visade tydligt den mycket
stora variation i kunskaper och forstielse
som fanns i klasserna. Detta ledde till att
lirarna ¢kade sin anvindning av &ppna
uppgifter och uppmuntrade barnen att
dela med sig av sina problemlésningsstra-
tegier. Hir foljer ett exempel pd en sddan

uppgift.

Jag kastade tre tarningar. Summan blev 10.
Hur visade tarningarna det?

Efter en inledande helklassdiskussion om
vad som menades med summan dir bar-
nen uppmuntrades att summera de tre
tarningarnas prickar p4 olika sitt, presen-
terades denna uppgift fér barn i dldrarna
5-8 ar.

Barnen arbetade i par. I bérjan arbetade
de huvudsakligen genom att kasta tarning-
arna och rikna ut summan, som oftast inte
blev 10! Men négra borjade resonera om
att "de hir blev 11 tillsammans, s& om vi
indrar femman till en fyra pa den hir tir-
ningen, da far vi 10”. Denna upptickt dela-
des sedan med hela klassen och i diskussio-
nen kom det upp frdgor om huruvida 4, 3
och 2 var samma som 4, 2 och 3. Barnen
antog ivrigt utmaningen i uppgifterna och
svarade i relation till sin egen forstielse.

Duktiga lirare uppmuntrade barnen att
forklara sitt tinkande och byggde vidare
pa deras begrepp och strategier i matema-
tik.

En av férdelarna med de dterkomman-
de intervjuerna var att frigor och uppgif-
ter i dessa kom att bli modeller for frigor
och uppgifter i klassrummet. Lirarna sa
att de kom p4 sig sjilva med att anvinda
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maénga nya frigor for att utréna barnens
tankande, t ex:

e Hur kom du p3 det?
e Kan du gora det pd ndgot annat sitt?

o P3vilket sitt ar de hir tva foremélen

lika, och hur ir de olika?
e Vad hinder om jag dndrar det hir?
e Vad/hur kan du géra nu?
¢ Ser du nigot monster i det du gjort?

e Hur kan du hitta pa en ny uppgift
genom att anvinda samma materiel?

Duktiga ldrare inom den tidiga mate-
matikundervisningen anvdinder sig av
de spontana tillféillen som uppstdr
Vi besokte tva klassrum med elever i &rs-
kurs 1 och 2, dir lirarna ofta lit klasser-
na arbeta tillsammans med speciella akti-

viteter.

Barnen hade arbetat med temat djur,
och vi kunde se en plansch om valar
pa viggen. Liraren hade skrivit upp lite
information om blivalens ungar som bar-
nen tagit fram. Trots att de inte arbetade
med matematik vid detta tillfille tog lira-
ren tillfillet i akt och frigade dem: "Hur
langt dr 7 1/2 meter?” Hon bad sedan bar-
nen att forsoka uppskatta valens lingd:
"Om stjirten borjar vid svarta tavlan, hur
langt in i klassrummet kommer d4 nosen
att hamna?”

Efter att barnen férsckt att uppskatta
lingden tog tva pojkar en meterlinjal och
markerade hur lingt det var, vilket gav
dem en klar uppfattning om hur ling
strickan var. Detta var ett exempel pa
hur en lirare sig ett "tillfille till lirande”
och utnyttjade detta.

Artikeln dr 6versatt av Lisbetth S6derberg och bear-
betad av redaktionen.

Sammanfattning

Det ir intressant att fundera Over i
vilken utstrickning sammanstillningen
over framgéngsrikalarares handlingsmons-
ter gér att tillampa i andra &rskurser. Vi
tror att liknande studier i drskurserna 3-12
och méijligtvis dnnu hégre upp i dldrarna
kan visa att manga aspekter d4r gemensam-
ma med de som listats. En diskussion kring
dettaborde vara vardefull bide bland lara-
re och lararstudenter .

Det var en stor formdn att i besoka
mycket engagerade lirare i matematik. Vi
har forsokt att berdtta om deras praktiska
arbete pé ett sitt som ska gora att larare
kidnner igen sig och fir aha-upplevleser.
Vi har beskrivit klassrum dir yngre barns
entusiasm, nyfikenhet och strategier upp-
skattas och tas till vara, vilket varaktigt
paverkar barns forstdelse, instillning till
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och uppskattning av matematik, och ger
tillit till sig sjdlva i sitt matematikldrande.

Tack
Vi vill tacka véra kolleger i forskningsgrup-
pen, Jill Cheeseman, Donna Gronn, Ann
Gervasoni, Marj Horne, Andrea McDo-
nough, Anne Roche, Glenn Rowley och
Peter Sullivan, Pam Hammond frin
Department of Education, Employment

and Training (Victoria) och vdra medfors-
kare i ENRP-skolorna.

REFERENSER

Askew, M., Brown, M., Rhodes, V., Johnson,
D., & Wiliam, D. (1997). Effective teachers of
numeracy: final report. London: King’s Col-
lege.

Brown, M. (1999). Is more whole class teach-
ing the answer? Mathematics Teaching, 169,
5-7.

Clarke, D. M. (1997). The changing role of the
mathematics teacher. Journal for Research in
Mathematics Education, 28 (3), 278-308.

Clarke, D. M. (2001). Understanding, assess-
ing and developing young children’s mathe-
matical thinking: Research as powerful tool
for professional growth. In J. Bobis, B. Perry,
& M. Mitchelmore (Eds.), Numeracy and
beyond: Proceedings of the 24th Annual Confe-
rence of the Mathematics Education Research
Group of Australasia (Vol. 1, pp. 9-26).
Sydney: Mathematics Education Research
Group of Australasia.

Horne, M. (2002). Bittre undervisning
med bittre kunskaper om elever.
Ndémnaren 29 (1), 44-48.

National Council of Teachers of Mathematics.
(2000). Principles and standards for school
mathematics. Reston, VA: Author.

Rowley, G., & Horne, M. (2000, December).
Validation of an interview schedule for identi-
fying growth points in early numeracy. Paper
presented at the annual conference of the
Australian Association for Research in Edu-
cation, University of Sydney, New South
Wales.

Stigler, J. W., & Stevenson, H. W. (1991). How
Asian teachers polish each lesson to perfec-
tion. American Educator, 15(1), 12, 14-20,
43-47.

Lustfylit,
framgangsrikt
matematiklarande
— for barn 5-9 ar

Den 8 oktober anordnade NCM ett semi-
narium kring Early Numeracy Research
Project, ett tredrigt forsknings- och kom-
petensutvecklingsprojekt som helt nyligen
slutrapporterats i Australien.

Seminariet dgde rum i Chalmers nya
kérhus och blev mycket uppskattat av de
nistan 200 deltagarna.

NCM:s gistprofessorer Barbara Clar-
ke, Monash University & Doug Clarke,
Australian Catholic University, som ocksa
varit projektledare, gav intressanta inblick-
arielevernas, lirarnas och forskarnas arbe-
te och tinkande kring lirande och under-
visning i matematik.

Projektet har gett ménga intressanta
erfarenheter och resultat, som Nimnaren
soker folja upp med flera artiklar och
information om projektet, se dven referen-
ser hirintill.
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